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1 Wstep

Celem niniejszej publikacji jest dostarczenie informacji dotyczacych kategoryzacji zasobdw
mieszkaniowych na potrzeby narzedzia przeznaczonego do szybkiej orientacyjnej oceny
energochtonnosci wybranych budynkéw oraz ew. do wstepnego szacunku krajowego bilansu
energetycznego zasobdw mieszkaniowych. Broszura dostarcza réwniez podstawowych
informacji dotyczacych witasciwosci termiczno-technicznych oraz rozwoju technologii i
rozwigzan materiatowych konstrukcji przegréd zewnetrznych budynku charakterystycznych
dla danego okresu i wielkosci budynku.

2 Matryca typologii

2.1 Uktad typologiczny

Zasoby mieszkaniowe zostaty w tym celu podzielone na kategorie typologiczne, zwane dalej
»typologiami”, utozone w matryce — rys.1.
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Rys.1. Matryca typologii budynkéw w Polsce

W kolumnach typologie zostaty podzielone w zaleznosci od wielkosci i typu domu —
wolnostojacy dom jednorodzinny, blizniak, niskie budynki wielorodzinne i bloki mieszkalne z
wieksza liczbg mieszkan.



W wierszach znajdujg sie okresy budowy, ustalone z uwzglednieniem obowigzywania
wiasciwych przepiséw techniczno-budowalnych odnoszacych sie do wymagan izolacyjnosci,
zgodnie ze zmianami owych wymagan w polskich przepisach.

Tabela 1. Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta wg roku oddania budynku do uzytkowania

Przecietne roczne zuzycie na
Wymagany wsp. ogrzanie
Budynki Podstawowy przepis i data y ’g' y WP — g —
. U dla sciany zew. energii energii
budowane wprowadzenia 2 ) o ) )
W/m°K bezposredniej pierwotnej
kWh GJ
do 1966 r. | Prawo Budowlane
a) w srodkowej i wschodniej czesci 1,16 240-280 1,31-1,61
Polski mur 2 cegty
b) w zachodniej czesci Polski mur z 11/2 1,40 300-350 1,76-2,05
cegly
PN-64/B-03404 od 1.01.1966
1967-1985 1,16 240-280 1,31-1,61
PN-74/B-02020 od 1.01.1976
1986-1992 | PN-82/B-02020 od 1.01.1983 0,75 160-200 0,88-1,17
1993-2002 | PN-91/B-20020 od 1.01.1992 0,55 120-160 0,73-0,88
Warunki techniczne, jakim powinny
2002-2008 L . ) 0,30* 90-120 0,25-0,66
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
0,30%** 90-120 0,25-0,66
Warunki techniczne, jakim powinny A/Vs0,2 EPy,y = 73 +AEP
od 2009 odpowiadac budynki i ich usytuowanie 0,2<A/V<1,05
(albo wartosci U, albo wartos$¢ EP) EP EP naw = 55+90% (A/V)+AEP
A/V>1,05 EP,,\y =149,5 +AEP

Dodatkowo okres do roku 1996 podzielono na dwa podokresy — budynki wybudowane do
roku 1945 i budynki wybudowane w latach 1946-1966.

Kazdy z 26 budynkdw umieszczonych w matrycy reprezentuje najbardziej typowy dla danego
okresu i wielkos$ci budynek. Kazdemu reprezentantowi danej typologii poswiecono podwdjng
strone w katalogu, na ktorej podana jest charakterystyka budynku co do jego wielkosci,
konstrukcji oraz typowe wartosci wspoéfczynnika przenikania ciepta poszczegdlnych czesci
budynku. Podano ponadto typowy sposobu ogrzewania i przygotowania cwu.

W sposdb graficzny zaprezentowano zapotrzebowanie na energie do ogrzewania obliczong
zgodnie z metodyka sporzgdzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze matryca zostata sporzgdzona dla catego kraju - odmiennosci
regionalne nie byty uwzgledniane.

Wybrano przykfady budynkéw o rdéznej wielkosci i wieku charakteryzujgce poszczegdlne
kategorie. Budynkom tym przyporzadkowano charakterystyczne wartosci (np. powierzchnia
przegréd zewnetrznych, powierzchnia szklenia, wartosci wspoéfczynnika przenikania ciepfa



poszczegdlnych czesdci przegrod budynku U, wartosci wspdtczynnikow dla liczenia start i
zyskéw energii stonecznej itd.). Opublikowane zdjecia konkretnych istniejgcych budynkéw
majg za zadanie tylko zasygnalizowaé, o jaki typ budynku chodzi.

Nie ma bezposredniego zwigzku pomiedzy sfotografowanymi budynkami i wartosciami
charakterystycznymi uzytymi w wyliczeniach, wartosci te sg odmienne od faktycznych
wartosci konkretnych obiektow, cho¢ oczywiscie na zdjeciu reprezentowany jest typowy, dla
danej kategorii, budynek. W podobny sposdb dokonano przegladu typowych systemow
ogrzewania i przygotowania cwu.

Oprocz tego dla kazdej kategorii zaprezentowane zostaty srodki techniczne wptywajgce na
poprawe jakosci energetycznej obiektu polegajace na wprowadzeniu zmian w przegrodach
zewnetrznych budynku (np. dodatkowa izolacja, wymiana okien), a takze na zmianie systemu
grzewczego (wymiana zrédta, zastgpienie bardziej wydajnym urzadzeniem, izolacja instalacji
itp.). Dziatania prowadzace do poprawy efektywnosci energetycznej sg zaprezentowane w
dwéch wariantach:

* jako zmiany typowe dla termomodernizacji w chwili obecnej

* jako bardziej wymagajgce ponadstandardowe zmiany majgce na celu osiggniecie

standardu budynku niskoenergetycznego.

2.2 Okresy budowy / Typy budynkow

Matryca typologiczna prezentuje cztery kategorie budynkdéw dla kazdego z siedmiu okreséw
budowy. Okresy budowy zostaty wyznaczone w sposdéb mozliwie najlepiej odzwierciedlajacy
rozwdj stosowanych materiatdw i technologii oraz zasadnicze zmiany w wymogach
termiczno-technicznych dla nowopowstajgcych i remontowanych budynkéw.

Dostepna statystyka polskich budynkéw nie odzwierciedla w petni ukfady matrycy projektu
TABULA, jednak na podstawie dostepnych danych statystycznych oszacowano liczby
budynkéw wybudowanych w czterech okresach czasowych, zblizonych do przyjetego
w projekcie uktadu.

Najlepiej udokumentowana czes¢ zasobdw mieszkaniowych pochodzi z okresu 1946-1990,
kiedy to masowo realizowane byty budowy wykorzystujgce rozwigzania typowe, a w pofowie
lat szes¢dziesigtych rozpoczat sie gwattowny rozwoj technologii wielkoptytowych.



Tabela 2. Zasoby budynkdw w Polsce

budynki jednorodzinne blizniaki wielorodzinne mate wielorodzinne duze
do 1945 865913 156 206 176 859 42 444
1946-1970 1168 340 114 042 42 166 42994
1971-2002 1831142 108 890 32310 85965
2002-2010 496 269 4487 33370 13931
razem 4361 664 383 625 284 705 185334
udziat 83,6% 7,4% 5,5% 3,6%
Budynki wybudowane w przedziatach czasowych
wg wybranych typow
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Z tabeli wynika, ze wykresu wynika, ze ponad 80% stanowig budynki jednorodzinne, zas
jedynie ok. 10% to budynki wielorodzinne.

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w Polsce

mieszkania | jednorodzinne blizniaki wielorodzinne mate wielorodzinne duze
do 1945 865913 312412 867 558 700719
1946-1970 1168 340 228 084 200 347 1574 491
1971-2002 1831142 217 780 160 784 3585 142
2002-2010 496 269 8974 286 507 617 800
razem 4361 664 767 250 1515 196 6478 152
udziat 33,2% 5,8% 11,5% 49,4%
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Mimo, ze budynki wielorodzinne stanowig znaczna mniejszo$é, to znajduje sie w nich
przeszto 60% wszystkich mieszkan — zatem troska o ich jako$¢ energetyczng nabiera
szczegdlnego znaczenia. Tym bardziej, ze az 88% sposrdd nich zostato wybudowanych
przed rokiem 2002, kiedy to standardy energetyczne wznoszonych budynkdéw byty bardzo
niskie (tabela 1).

Wykorzystanie materiatow do budowy budynkéw mieszkalnych na terenie Polski w
poszczegdlnych okresach ewoluowato wraz z dwczesnymi mozliwosciami technologicznymi i
zalezne byto od dostepnosci konkretnych surowcéw. Na wybdr materiatdw miaty takze
wplyw interesy ekonomiczne i polityczne. Z punktu widzenia oceny energetycznej
budynkéw podzielono zatem istniejgce zasoby budynkowe na wybranych 7 kategorie
czasowych.

2.3 Charakterystyka budownictwa w zdefiniowanych okresach

2.3.1 Do roku 1945

Najczestszym sposobem budowy byt system masywnych $cian nosnych, ale juz pod koniec
XIX wieku zaczeto dazy¢ do oddzielenia funkcji nosnej i funkcji wypetnieniowej, choé
poczatkowo tylko w formie nosnych filarébw z cegiet o wiekszej nosnosci oraz stref
okiennych o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych.

Sciany najstarszych budynkéw wykonane sg z muru z cegiet i fupanego kamienia.
W pozniejszych okresach kamien stosowany byt tylko do wykonywania czesci budynkow,
ktore uwazano za mniej wazne — zazwyczaj suteren, zas $ciany na gornych pietrach
murowane byty z palonych cegiet petnych lub pustakéw, cegiet otworowych, bloczkéw z
lekkich betondw (zazwyczaj z zuzlobetonu lub pumeksu hutniczego) oraz pustakow.



Stosowano takze (niewypalane cegty z gliny ilastej wymieszanej z pazdzierzami, stomg,
sianem lub turzyca, zwtaszcza w przypadku budynkéw wiejskich i niskokondygnacyjnych.
Grubosci nosnych scian ceglanych zmieniaty sie w zaleznosci od liczby kondygnacji budynku.
Minimalna grubos¢ scian na najwyzszej kondygnacji ze wzgledu na przemarzanie wynosita
najczesciej 450 mm, na nizszych kondygnacjach byta coraz wieksza.

Dachy byty wykonywane gtéwnie jako dachy siodtowe z wigzarami drewnianymi i pokryciem
z wypalanych dachéwek, ewentualnie ze strzechg ze stomy lub gontem drewnianym, ktére
w wiekszosci sie nie zachowaty. Pokrycia z blachy (miedZ i otéw) stosowane byty tylko w
wyjatkowych przypadkach. Poddasza w wiekszosci byty niezamieszkane (nieogrzewane
pomieszczenia strychowe). Jezeli budynki byty podpiwniczone, piwnice miaty stropy ze
sklepieniem z cegiet.

Podtogi niepodpiwniczonych obiektédw na poziomie parteru wykonywane byty z ubitej gliny
z ptytami kamiennymi lub ceramicznymi, uzywano takze belek drewnianych na podtozu z
zabezpieczeniem przed wilgocig z gruntu. W wiekszosci przypadkéw pierwotne posadzki
zastgpione zostaty wylewka betonowg o rdéinym sktadzie i z rézinymi warstwami
Scieralnymi. Najczesciej stosowano linoleum, pdzniej takze PVC. Posadzki nie spetniajg
wymogow w zakresie wartosci wspoétczynnika U.

Konstrukcje stropowe wykonywane byly jako belki drewniane z tynkiem na matach
trzcinowych, z podbiciem i podsypka z zuzlu lub gruzu. Na wsiach wykonywano stropy z
sufitem powatowym.

Okna byty drewniane, miaty podwdjne szyby, skrzydta zewnetrzne poczatkowo otwieraty sie
na zewnatrz, po roku 1918 coraz czesciej otwieraty sie do wewnatrz. W nieremontowanych
tego typu domach do dzi$ wystepujg duze straty ciepta, wiele mostkéw cieplnych, czesto sg
takze uszkodzone przez wilgoé. Budowa doméw jednorodzinnych przewazata nad budowg
budynkdéw wielorodzinnych, co pokazano na rysunku 2.
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Rys. 2 Budownictwo mieszkaniowe w dziewietnastym i do pofowy XX wieku



2.3.2 Lata 1946-1966

Jak wspomniano wczesniej, podstawowym i jedynym kryterium oceny zdolnosci termiczno-
izolacyjnych scian obwodowych byta przez dtugi czas sciana z cegiet z petnych palonych
cegiet o gr. 450 mm. Do roku 1966 nie istnialy w Polsce przepisy regulujagce wymogi
ochrony cieplnej wznoszonych budynkéw.

W latach powojennych nastgpit gwattowny rozwdj masowego budownictwa
mieszkaniowego. W skali ogdlnokrajowej budownictwo mieszkaniowe regulowaty plany
dwuletni, ktéry zostat ogtoszony pod koniec roku 1946. Budowane czesto z materiatow z
odzysku, szybko i niestety czesto byle jak.

Sciany _zewnetrzne z petnych palonych cegiet miaty najczesciej grubosé 450 mm.
W przypadku budynkéw o wiekszej liczbie kondygnacji (5 do 6 kondygnacji) Sciany
zewnetrzne ze wzgledu na wiasciwosci nosne na pierwszej, a czasem takze drugiej
kondygnacji naziemnej murowano o grubosci 600 mm. Niektére Sciany szczytowe miaty
grubos¢ tylko 300 mm. Jezeli stosowano cegty z otworami lub elementy zuzlobetonowe
$ciany miaty grubos$¢ 375 mm, a w przypadku Scian szczytowych grubosé takze byfa
mniejsza — 250 lub 300 mm. Strefy podokienne w przypadku niektérych budynkow takze
miaty mniejszg grubos¢ — ze wzgledu na umieszczenie grzejnikdw lub z uwagi na
wykorzystanie ptyt w charakterze filaréow miedzyokiennych i koniecznosé szybkiego
wymurowania. W przypadku zastosowania pefnych cegiet grubosc¢ strefy podokiennej
wynosita 300 mm lub 350 mm, w przypadku zastosowania cegiet o strukturze plastra miodu
(CDm) 250 mm. Sciany w strefie podokiennej w niektérych przypadkach wykonywano jako
$ciany szczelinowe (2 x $ciana 150 mm z petnych cegiet i 50 mm szczelina powietrzna),
czasami wykonywano od wewnatrz izolacje z ptyt nadajacych sie do tynkowania.

Na poczatku lat 60" opracowano w Polsce kilka systeméw budownictwa wielkoptytowego
jednak w okresie tym wielka ptyta nie zdominowata jeszcze polskich placow budowy. Dla
przyktadu, sposrod wszystkich mieszkan, jakie zbudowano w roku 1966 w Warszawie, tylko
24,6% stanowity mieszkania w budynkach wielkoptytowych. W okresie tym bardziej
popularna byfa tzw. technologia wielkoblokowa, ktdrg zaczeto stosowaé w Polsce w
potowie lat 50-tych, a ktdéra od ,, prawdziwej” technologii wielkoptytowej réznita sie tym, ze
stosowane w niej prefabrykaty byly znacznie wezsze. W 1966 r. w technologii takiej
zbudowano w Warszawie 31,5 % mieszkan. Czesto stosowane byly tez konstrukcje
monolityczne (w takiej wtasnie technologii zbudowano nie cieszgce sie dobra opinig
warszawskie osiedle ,Za zelazng bramg”) i szkieletowe. W 1966 r. w obu tych technologiach
zbudowano w Warszawie 35% mieszkan (pozostate 8,9% wzniesiono w tradycyjnych
konstrukcjach z cegty).



W okresie projektowania systeméw budownictwa wielkoptytowego istniejgce wowczas
normy i wytyczne pozwalaty w zasadzie na rozwigzanie wiekszosci probleméw technicznych
wystepujgcych przy opracowaniu systeméw. W przypadkach kiedy stosowano zupetnie nowe
rozwigzania nie sprawdzone w praktyce i nie objete istniejgcymi normami czy instrukcjami
przeprowadzono wiele badan. Najwiecej z nich dotyczytlo rozwigzan systemow tzw.
centralnych (W-70 i szczecinski) projektowanych na przetomie lat szesédziesigtych i
siedemdziesigtych. Prowadzono tez badania systeméw o mniejszym zasiegu stosowania jak
WUFT i Winogrady.

Badania te pozwolity na opracowanie rozwigzan projektowych spetniajgcych stawiane im
wymagania pod warunkiem jednak, ze prefabrykaty zostang wykonane prawidiowo w
zaktadzie produkcyjnym, a nastepnie prawidtowo zmontowane na budowie oraz, ze zostang
uzyte materiaty i wyroby o jakosci zatozonej w projekcie.

Stosowane w Polsce systemy wielkiej ptyty

W Polsce istniato kilka systemoéw wielkiej ptyty, wsréd nich
systemy zamkniete (tylko elementy wielkoptytowe
sktadane w jeden sposéb, typizacja ograniczata sie do
powtarzalnego rozwigzania typu budynku, jego segmentu
lub nawet tylko mieszkania) i otwarte (mozliwos¢
tworzenia roéznych konfiguracji w ograniczonej liczbie
typow budynkdw sktadajgcych sie na dowolny zespét
urbanistyczny). Stosowanie systemoéw zamknietych czesto
miato ograniczony zasieg terytorialny. Z uwagi na wymogi
typizacji, kazdy system zawierat ograniczong liczbe
réznych elementow produkowanych w tzw.
typoszeregach. Im mniej ich byto, tym bardziej zamykat sie
system ograniczajagc  mozliwosci ich  wzajemnego
zestawienia. Z drugiej strony ograniczenie ilosci produkowanych zazwyczaj w odrebnych
formach elementéw miato wptyw na ekonomiczng efektywnos¢ systemu.

PBU

System wielkoptytowego budownictwa mieszkaniowego stosowany przez Przedsiebiorstwa
Budownictwa Uprzemystowionego w odmianach: warszawskiej, krakowskiej i torunskiej. Po
raz pierwszy zostat zastosowany pod koniec lat 50. do budowy osiedla mieszkaniowego
Jelonki. Elementy systemu pozwalaty budowaé bloki mieszkalne o wysokosci nie
przekraczajacej jedenastu kondygnacji. Jedna z pierwszych wersji, PBU-59, oparta byta o
plyty do wykonywania $cian wewnetrznych gr. 14 cm i ptyty stropowe gr. 9 cm. Sciany
zewnetrzne wykonywano jako warstwowe z izolacjg ze styropianu. W rozwigzaniu
zastosowano krzyzowy uktad scian nosnych. Wariant PBU-63 zawierat rozwigzania
projektowe budynkédw o poprzecznych s$cianach nosnych. Zmieniono grubos¢ plyt
stropowych na 14 cm i zastosowano zewnetrzne $ciany ostonowe gr. 24 cm wykonane z



gazobetonu. System stat sie podstawg do opracowania projektow osiedli mieszkaniowych w
innych regionach kraju.

Domino

W odmianach krakowskiej i $lgskiej. Podobnie jak PBU, nalezy do najstarszych systeméw
budownictwa wielkoptytowego stosowanych w Polsce.
W kolejnych latach opracowanych zostato kilka jego
wariantow. W wersji ,,Domino 63” zaprojektowano
budynki mieszkalne w ukfadzie trzyklaktowym o
mieszanym uktadzie konstrukcyjnym. W trakcie
pierwszym zastosowano ptyty stropowe podparte na
czterech krawedziach (nosne sg s$ciany podtuzne i
poprzeczne). W trakcie srodkowym strop opiera sie
tylko na scianach podtuznych, a w trakcie trzecim tylko
na scianach poprzecznych. Ptyty stropowe i Scian wewnetrznych produkowano o gr. 10 cm.
Do wykonania scian zewnetrznych zastosowano elementy wielkoblokowe.

Dabrowa

System opracowany i zastosowany na terenie todzi. Przewidziano w nim budowe blokéw 5- i
11-kondygnacyjnych w uktadzie poprzecznym, z zastosowaniem rozstawu 240, 300, 360 i 400
cm. Gtebokos¢ traktu — 510 cm. Do budowy domow wykorzystywano ptyty zelbetowe gr. 14
cm (stropy i Sciany wewnetrzne) oraz gr. 24 cm z betonu komdrkowego — Sciany zewnetrzne.
Elementy prefabrykowane potrzebne do budowy doméw produkowano w wytwérniach
poligonowych (m.in. w istniejgcej wcigz fabryce domow przy ul. Dgbrowskiego).

Fadom

System stosowany przede wszystkim na terenie Gérnego Slaska. Zawarte w nim rozwigzania
obejmowaty budynki 5- i 11-kondygnacyjne w uktadzie poprzecznym. Zastosowano rozstaw
$cian 240, 360 i 600 cm dla mieszkan oraz 480 cm dla klatek schodowych. Gtebokos¢ traktu —
480 cm. W systemie zastosowano ptyty stropowe jednokierunkowo zbrojone o gr. 14 cm
(ptyty o rozpietosci 600 cm dodatkowo sprezano). Ptyty $cian wewnetrznych gr. 15 cm a
$cian zewnetrznych 29 cm jako warstwowe z ociepleniem z wetny mineralnej. Elementy
prefabrykowane stosowane w tym systemie byty produkowane w ,,Fabrykach Doméw”.

WUF-T

Warszawska Uniwersalna Forma — Typowa; system opracowany przez
Biuro Projektow Typowych i Studiéw Budownictwa Miejskiego w
Warszawie w 1966 r. W Warszawie stosowany na osiedlach Stuzewiec,
Wrzeciono i Wawrzyszew. Adaptowany do potrzeb innych
wojewdédztw, np. w  Wielkopolsce stosowany w latach
siedemdziesigtych przy realizacji budynkéw mieszkalnych 5- i 11-
kondygnacyjnych w uktadzie klatkowym w systemach WUF-T/67 i
WUF-T/72. Dla rozwigzania WUF-T/67 przewidziano po dwa




mieszkania na kazdej kondygnacji, w rozwigzaniu pdzniejszym WUF-T/72 (rozwigzanie z
1972 r.) po trzy mieszkania. Zaadaptowany system posiadat takze uzupetnienie w postaci
opracowanego rozwigzania WUF-T/72-koryt., ktéry pozwalat na budowe budynkéw
jedenastokondygnacyjnych w uktadzie korytarzowym. W 1974 r., po wprowadzeniu nowych
normatywow mieszkaniowych (zwiekszono wielkos¢ typowych mieszkan) zostat opracowany
kolejny wariant systemu WUF-T oznaczony symbolem WUF-75, przeznaczony nadal do
budowy blokéw 5-i 11-kondygnacyjnych.

System oparto o siatke modularng (nx150 cm) x 480 cm. Zaprojektowano trakty o gtebokosci
480 cm a przyjety rozstaw $cian poprzecznych wynosit: 300, 450, 600, 750 i wyjgtkowo 900
cm. Stosowane w systemie ptyty miaty gr. 14 cm (dla Scian wewnetrznych i stropéw) oraz 25
cm — dla scian zewnetrznych. Te ostatnie miaty budowe warstwowaq: zelbet — 14 cm,
ocieplenie — styropian — 5 cm i warstwa zewnetrzne z betonu — 6 cm. Wysokos¢ kondygnaciji
mieszkalnych — 270 cm. Ptyty stropowe byty zbrojone krzyzowo z mozliwoscig podparcia ich
na dwoch, trzech lub czterech krawedziach. Ptyty produkowano w wytwdrniach
poligonowych (na otwartym terenie) albo w stacjonarnych zaktadach prefabrykacji.

OW-T

Oszczednosciowy Wielkoptytowy — Typowy; system zostat opracowany w 1962 r. przez Biuro
Projektédw Typowych i Studiéw Budownictwa Miejskiego w Warszawie na bazie OW-1700. W
Warszawie budowano w tym systemie bloki na osiedlu Niedzwiadek[3]. Na terenie
Wielkopolski zastosowano jego regionalng odmiane dla budowy osiedli mieszkaniowych w
Koninie. Umozliwiat budowe budynkéw mieszkalnych 5- i 11-kondygnacyjnych w uktadach
klatkowych oraz 11-kondygnacyjnych w uktadach korytarzowych. W 1975 opracowano
rozwigzanie oznaczone symbolem OWT-75 zwiekszajac nie tylko metraz typowych mieszkan
ale podniesiono wysokos$¢ kondygnacji z 270 cm do 280 cm. System OW-T oparto na siatce o
wymiarach 540 x 480 cm (jako jednostka podstawowa) z uzupetnieniem 540 x 540 cm dla
powierzchni mieszkalnych, i 270 x 480 dla traktéw komunikacyjnych w budynkach 5-
kondygnacyjnych (piony komunikacyjne w budynkach 11-kondygnacyjnych miaty siatke 480
x 540 cm). Po wprowadzeniu modyfikacji systemu w 1975 r. przyjeto siatke modularng 120 x
120 cm z zastosowaniem gtebokosci traktu mieszkaniowego — 480 cm, szerokosci w
typoszeregu: 240, 360, 480, 600 cm (gdzie szerokos¢ 240 cm zostata przyjeta jako
uzupetniajgca).

Rozwigzanie materiatowe systemu: $ciany wewnetrzne i stropy — ptyty zelbetowe gr. 14 cm,
$ciany zewnetrzne tréjwarstwowe gr. 16 cm (Sciany podtuzne) lub 24 cm (Sciany szczytowe) z
warstwg izolacyjng ze styropianu gr. 5 cm (rdznica gr. wynikata z innej gr. warstwy nosnej z
zelbetu — odpowiednio 6 lub 14 cm). Dla WT-75 zwiekszono gr. stropéw do 16 cm, Scian
wewnetrznych do 15 cm a zewnetrznych podtuznych do 19 cm. Ptyty stopowe byly
krzyzowo-zbrojone, przewidziano dla nich podparcie na trzech krawedziach.
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WWwWpP

Wroctawska Wielka Ptyta; system w ramach ktdérego realizowano budynki 5- i 11-
kondygnacyjne o ukfadzie konstrukcyjnym poprzecznym. Ptyty do budowy scian nosnych i
stropéw produkowano o gr. 14 cm. Sciany zewnetrzne, podtuzne w uktadzie warstwowym z
ociepleniem z styropianu lub wetny szklanej z warstwg elewacyjng ze szkta (marblitu) lub
profilowanej blachy aluminiowej. Elementy systemu produkowano w wytwdrniach
stacjonarnych i poligonowych.

Rataje

Inaczej: Wielka Ptyta Ratajska. System zostat opracowany w 1962 r. przez Biuro Projektowo-
Badawcze Budownictwa Ogdlnego ,, Miastoprojekt”. Pierwsze bloki mieszkalne w oparciu o
to rozwigzanie zostaty zbudowane w 1966 r. W ramach systemu stosowano ptyty betonowe
gr. 14,0 cm jako ptyty stropowe i Sciany wewnetrzne oraz ptyty ostonowe z keramzytobetonu
o gr. 30 cm dla budowy scian zewnetrznych. Wysokos¢ kondygnacji mieszkalnych — 280 cm.
Rozwigzanie typowe ograniczono do budynkéw 5-, 11- i 16-kondygnacyjnych.

W ramach ukfadu urbanistycznego opracowano rozwigzania dla Tarasu Dolnego: 7 typow
budynkéw 5-kondygnacyjnych w uktadach klatkowych i korytarzowych, oznaczono je
symbolami R1, R2, R5, R6, R7, R8 i R9. Budynek R3 byt budynkiem ustugowo-mieszkaniowym,
11-kondygnacyjnym (10 kondygnacji mieszkalnych i jedna ustugowo-handlowa) oraz
budynek R4 — 16-kondygnacyjny. Taras Gorny to zabudowa blokami mieszkalnymi o
wysokosciach jak dla Tarasu Dolnego. Tu stypizowano nie cafe bloki 5- i 11-kondygnacyjne
lecz ich segmenty, ktére mozna byto zestawia¢ z przesunieciem. Segmenty oznaczono
symbolami S1, S2 i S3 dla budynkéw 5-kondygnacyjnych i S4 dla budynkéw 11-
kondygnacyjnych. W rozwigzaniach zastosowano mieszany uktad $cian konstrukcyjnych
(Sciany nosne podtuzne i poprzeczne) oraz ptyty stropowe krzyzowo-zbrojone podparte na
trzech krawedziach.

Dla Tarasu Dolnego przewidziano trakty mieszkalne 510 x 510 oraz 300 x 510 cm oraz trakty
komunikacyjne 255 x 510 oraz dodatkowo: dla budynkéw 5-kondygnacyjnych — 300 x 510
cm, dla budynkéw 11-kondygnacyjnych — 510 x 510 cm. Dla Tarasu GArnego w | etapie
realizacji zaprojektowano trakty mieszkaniowe 382,5 x 510 i 510 x 510 cm oraz dodatkowo,
dla budynkéw 5-kondygnacyjnych — 255 x 510 cm; trakty komunikacyjne — 255 x 510
(budynki 5-kondygnacyjne) i w budynkach 11-kondygnacyjnych trakty korytarzowe — 180 x
510 cm, 255 x 510 cm — dla klatek schodowych oraz 427,5 x 510 cm dla szybow windowych.
W |l etapie realizacji Tarasu Gérnego wymiary oparto o modut nx60 cm w typoszeregu: 240,
360, 480 i 540 cm.

Winogrady

Inaczej: Wielka Ptyta Winogradzka; system stosowany w Poznaniu dla budowy potozonego
na terenie dzielnicy Stare Miasto osiedla Winogrady. W ramach systemu przewidziano
budowe budynkéw 5- i 13-kondygnacyjnych. Budynki 5-kondygnacyjne zostaty rozwigzane w
uktadzie klatkowym. Zaprojektowano segmenty ztozone z 3 lub 4 klatek schodowych, ktére
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mozna byto ze sobg dowolnie t3czyé. Poszczegdlne segmenty rdznity sie typami
umieszczonych w nich mieszkan (zaprojektowano segmenty, w ktérych znajdowato sie 40
mieszkan M4, po 15 mieszkan typu M2, M3 i M5 oraz po 15 mieszkann M5 i M6) oraz jako
uzupetnienie segmenty z przejazdami w poziomie terenu i segmenty umieszczane w miejscu
zataman linii elewacji bloku mieszkalnego. Budynki wysokie rozwigzano w uktadzie
korytarzowym. Podstawowa siatka systemu miata wymiar 540 x 540 cm. W budynkach 5-
kondygnacyjnych zastosowano uzupetniajacy trakt 540 x 420 cm. Klatki schodowe oparto na
siatce 540 x 240 cm a trakt korytarzowy budynkdéw 13-kondygnacyjnych oparto na siatce 540
x 180 cm. W systemie przewidziano wysokos¢ kondygnacji mieszkalnej 270 cm. W
budynkach zastosowano mieszany ukfad $cian konstrukcyjnych z ptytami krzyzowo-
zbrojonymi, podpartymi na trzech krawedziach. Ptyty $cian wewnetrznych i stropdéw
produkowano w gr. 14 cm. Sciany zewnetrzne gr. 35 cm produkowano z keramzytobetonu.
W kolejnych latach zostaty opracowane dodatkowe segmenty budynkow 5-
kondygnacyjnych, rozwigzanie dla budynku 16-kondygnacyjnego.

Szczecinski

Zostat oparty o importowane z ZSRR linie technologiczne. Stosowane w nim rozwigzania
zostaty dostosowane do polskich warunkéw przez Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa
Ogdlnego ,Miastoprojekt” Szczecin i Biura Projektéw Typowych i Studidow Budownictwa
Miejskiego w Warszawie. W pierwszym okresie opracowano katalog, w ktérym umieszczono
140 elementéw typowych. Z nich zaprojektowano przykfadowe rozwigzania poszczegdlnych
sekcji budynkéw 5- i 11-kondygnacyjnych w uktadach klatkowych, korytarzowych i
punktowych. Na ich podstawie, w biurach projektéw przygotowano rozwigzania osiedli
mieszkaniowych i catych uktadéw urbanistycznych. Elementy prefabrykowane produkowano
w ,,Fabrykach Domoéw”. Pierwsze budynki w tym systemie zostaty zbudowane w latach 1971-
1972 w Szczecinie. W 1974 otwarto ,,Fabryke Domow” w Suchym Lesie k. Poznania.

Podstawowe jednostki oparto na siatce 480 x 480 cm i 480 x 240 cm. Zastosowano
podstawowy rozstaw scian nosnych — 480 cm, podstawg ksztaftowania rozwigzan byt
poprzeczny ukfad scian. W ,Fabrykach Domdéw” produkowano catkowicie wykonczone
elementy. Ptyty stropowe, jednokierunkowo zbrojone miaty gr. 14 cm a pftyty Scian
wewnetrznych 15 cm. Sciany zewnetrzne z keramzytobetonu miaty dwie grubosci: 40 cm —w
przypadku $cian nosnych i 36 cm dla $cian ostonowych. Prefabrykacja, opréocz weztow
sanitarnych, klatek schodowych, szybéw windowych itp. objeto takze Sciany piwnic. Jest to
system o najwyzszym wskazniku zuzycia betonu (z systemow wystepujgcych w Polsce).

Leningrad

Specyficzny rodzaj budynkéw wielkoptytowych stawianych na terenie Polski w latach 80.
stanowig budynki typu , Leningrad” montowane z elementéw przywozonych kolejg z ZSRR na
zamknietych obszarach jednostek Pétnocnej Grupy Wojsk Armii Radzieckiej. W ramach
systemu wznoszono budynki 5-kondygnacyjne z trzema lub piecioma klatkami schodowymi.
Budynki tego typu powstaty m.in. w Swinoujéciu, Legnicy (ok. 20), Zgierzu, Policach,
Strzegomiu, Jaworze, Trzebieniu, Brzegu, Swietoszowie, Biatymstoku, Watczu, Bornem
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Sulinowie, Ktominie, Czarnej Tarnowskiej oraz na osiedlu obstugujgcym Lotnisko w Krzywej k.
Chojnowa i Wiechlicach / Lotnisko niedaleko Szprotawy.

Sciany noéne -pierwsze systemy z poczatkéw i potowy lat sze$édziesigtych jak WUF-T czy
OWT-67 stosowaty stropy i Sciany nosne miedzymieszkaniowe grubosci 14 c¢cm, co nie
zapewniato witasciwej izolacyjnosci akustycznej. W wyniku badan akustycznych wykonanych
w ITB w systemach W-70 i Szczecin projektowanych w okresie pdzniejszym (przetom lat
sze$Cdziesigtych i  siedemdziesigtych), prefabrykaty stropowe S$cian  nosnych
miedzymieszkaniowych pogrubiono do 15 cm, ale w systemie Szczecin pozostawiono jednak
prefabrykaty stropowe o grubosci 14 cm wprowadzajac w celu polepszenia wtasciwosci
akustycznych tzw. ptywajgcq podtoge, ktdéra niestety w procesie realizacji budynkéw czesto
nie byta wykonywana prawidtowo.

Przyjete w projektach prawidtowe rozwigzanie techniczne w praktyce niejednokrotnie nie
spetniaty stawianych im wymagan, gdyz dostepne na rynku materiaty czesto miaty gorsza niz
zatozona jakos¢, a wobec permanentnego niedoboru wszystkich materiatéw stosowano
substytuty materiatéw przewidzianych w projekcie. Przyktadowo mozna wspomniec o kitach
do uszczelniania s$cian zewnetrznych, wetnie mineralnej i stali na faczniki do scian
tréjwarstwowych. Sytuacje materiatowg w polskiej gospodarce, a wiec i w budownictwie
okresu PRL charakteryzowaty trzy cechy: oszczednos$¢ za wszelkg cene kosztem produktu
finalnego, niska jako$é materiatéw i wyrobdw, czeste stosowanie substytutéw o gorszej
jakosci niz zatozona w projekcie. Jest to jedna z istotniejszych przyczyn ztego stanu
technicznego uzytkowanych obecnie budynkéw wielkoptytowych. W latach gdy
wykonywano, eksploatowane do dzisiaj, budynki wielkoptytowe panowat w wykonawstwie
prymat ilosci nad jakoscia. Powodowato to ztg jakos¢ techniczng nowo wybudowanych
budynkdéw. Przyczyny ztej jakosci technicznej budynkéw wynikajace z wykonawstwa,
powodowane byty m. in. btedami w indywidualnych rozwigzaniach technologicznych, ztg
jakoscig produkcji prefabrykatéw, uszkodzeniami prefabrykatow w transporcie i przy
sktadowaniu oraz wadami montazu budynkoéw.

Dachy budynkéw typu ,T“ byly przewainie skosne z wigzarami drewnianymi, w
podzniejszych okresach z wigzarami, w ktérych niektére elementy wykonane byty z
prefabrykatéw Zzelbetowych. Poddasza (strychy) bylty w wiekszosci przypadkow
niewykorzystywane, a tym samym nieogrzewane. Od ok. potowy lat piecdziesigtych zaczeto
w wiekszym zakresie, szczegdlnie w miastach, stosowac dachy pfaskie. 1zolacja termiczna
tych dachow byta najczesciej wykonywana z lekkich lanych betondw o zmiennej grubosci,
co pozwalafo na uksztattowanie spadku dachu. Minimalna grubos¢ miata wynosi¢ 40 mm.

Stropy byty poczatkowo najczesciej drewniane wigzarowe. PdZniej stosowano stropy
montowane, ktore byty podzielone w zaleznosci od masy. W stropach, montowanych z
elementéw o masie do 300 kg, stosowano takze dwuteowniki w kombinacji z wktadkami
zuzlobetonowymi lub ceramicznymi.
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Stropy z zelbetowych dwuteownikéw sprzezonych z segmentowymi ptytami zelbetowymi
byty typizowane dla takich samych Swiatet traktéw jak poprzednie stropy. W budownictwie
mieszkaniowym stosowane byty wszedzie tam, gdzie nie byt potrzebny prosty sufit, a zatem
gtéwnie w stropach nad suterenami.

Podtogi (strychy) na nieogrzewanych poddaszach wykonywano w wersji umozliwiajacej i
nieumozliwiajgcej chodzenia. W najstarszych typach podtogi umozliwiajgce chodzenie byty
wykonywane podobnie jak w budynkach przedwojennych - zazwyczaj z podsypka zuzlowa,
warstwg betonu lub zuzlobetonu i warstwa scieralng z ptyt ceglanych o grubosci ok. 30 mm.

W pdiniejszych okresach zaprzestano stosowania cegiet posadzkowych, a jako warstwe
wierzchnig wykonywano na podsypce zuzlowej wytgcznie warstwe betonu lub zuzlobetonu,
wzglednie zuzlobeton z warstwa jastrychu cementowego. Catkowita grubos¢ podtég wahata
sie w zakresie od 100 do 150 mm. W przypadku podtég bez mozliwosci chodzenia na
warstwie podsypki wykonywano jedynie betonowe ,chodniczki“ umozliwiajgce dostep do
kominow. Grubos$¢ podsypek zuzlowych wynosita poczagtkowo ok. 100 mm za$ warstwa
zuzlobetonu ok. 50 mm.

Warstwy Scieralne podidg w pomieszczeniach mieszkalnych byty zazwyczaj drewniane
(mozaika, parkiet, deski, itp.), w pozostatych pomieszczeniach (korytarze, pomieszczenia
gospodarcze i sanitarne, spizarnie) z ptytek (terakota, ceramika, ksylolit itp.). Catkowita
grubos¢ podtég wynosita w poczagtkowym okresie 150 mm, ale stopniowo nastepowato jej
zmniejszenie do 100 a nawet 50 mm.

Okna i balkony w przypadku budynkow powstajacych w okresie 1946 do 1948 to najczesciej
podwdjne okna drewniane (tzw. okna skrzynkowe). W pézZniejszych okresach stosowano juz
raczej okna drewniane z szybg podwdjng, jednak na klatkach schodowych nie byty
wyjatkiem pojedyncze okna drewniane (rama i jedna szyba).

2.3.3 Lata 1967- 1985

W roku 1966 wprowadzona w polskim Prawie Budowlanym pierwsze zapisy dotyczace
wymogow izolacyjnosci przegrod — dla scian zewnetrznych wspoétczynnik U nie mogt
przekracza¢ 1,16 W/m?K w Polsce srodkowej i wschodniej, oraz 1,4 1,16 W/m?*K w Polsce
zachodniej.

Po roku 1970 r. w oparciu o rozwigzania stosowane w NRD opracowano system
konstrukcyjny W-70 (na podstawie ktérego z kolei powstaty pdzniej jego warianty Wk-70 i
OWT-75). Byt on tzw. systemem otwartym, w ktérym stosunkowo tylko nieliczne $ciany
wewnatrz budynkéw petnity funkcje scian nosnych. Wynikajagcg z tego korzyscig byta
mozliwos$¢ bardziej swobodnego, niz w przypadku systemow ,,zamknietych”, ksztattowania
wnetrza budynku — a zwtaszcza budowania pomieszczen o wiekszej powierzchni.
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W-70

W-70 i jego odmiana opracowana w 1973 r., Wk-70, zostaty oparte o rozwigzania stosowane
w NRD. Pierwsze prace nad rozwigzaniami zastosowanymi w systemie W-70 zostaty podjete
przez Zaktad Projektowania Zjednoczenia Budownictwa Warszawie i Instytut Techniki
Budowlanej w latach 1967-1970. Zawarte w katalogach rozwigzania zastosowano przede
wszystkim dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego. Podano takze warianty stosowane w
budownictwie uzytecznosci publicznej (do budowy np. hoteli, domdéw akademickich,
budynkéw administracyjnych, stuzby zdrowia, szkét). Pierwsze budynki mieszkalne w tym
systemie zbudowano w Radomiu (osiedle Nad Potokiem, Ustronie).

System zostat oparty o siatke modularng 60 x 60 cm. Podstawowym rozwigzaniem
konstrukcyjnym byt poprzeczny ukfad scian nosnych. W systemie W-70 elementami
podstawowymi byty: ptyty stropowe kanatowe, jednokierunkowo zbrojone fr. 22 cm, Sciany
wewnetrzne gr. 15 cm — kondygnacje mieszkalne i 20 cm — $ciany piwnic, sciany zewnetrzne
wielowarstwowe gr. 27 cm. lub gr. 40 cm z keramzytobetonu. Typowe rozpietosci stropdw
(rozstawy $cian nosnych) wynosity: 240, 360, 480 i 600 cm. Wysokos¢ kondygnacji
mieszkalnych — 280 c¢cm. Katalogi obejmowaty typoszeregi elementédw objetych typizacja
centralng (jednakowe elementy produkowane w wytwérniach stacjonarnych lub
poligonowych w catym kraju — typizacja centralna). W systemie uwzgledniono mozliwos¢
stosowania dodatkowych elementéw uwzgledniajgcych potrzeby regionu (typizacja
regionalna) oraz produkowane dla potrzeb pojedynczego osiedla (typizacja lokalna).
W odmianie Wk-70 wprowadzono dodatkowg rozpietos¢ stropéw — 300 cm, dodatkowa
wysokos¢ kondygnacji — 330 cm, zastgpiono ptyty stropowe kanatowe ptytami petnymi o gr.
16 cm, zrezygnowano z rozwigzania $cian zewnetrznych z keramzytobetonu. Wysokos¢
kondygnacji 330 cm zostata wprowadzona z myslg o typowych rozwigzaniach szkét, hoteli
itp. W 1975 opracowano kolejng odmiane systemu W-70 nazwang OWT-75. Wprowadzono
W niej nowe rozwigzanie mocowania ptyt zewnetrznych. Elementy tego systemu
produkowano przede wszystkim w wytworniach poligonowych.

Przed wielkg ptyta otworzyty sie nowe, nieznane wczesniej mozliwosci. Realizacji programu
budownictwa wielkoptytowego stuzy¢ miaty wielkie wytwodrnie prefabrykatow — tzw. fabryki
domow — ktérych w roku 1980 byto w catej Polsce 150.

Mankamenty wielkiej ptyty sg oczywiste — zardwno estetyczna jak i energetyczne.
Dodatkowo bloki budowane byly czesto z wykorzystaniem materiatéw szkodliwych dla
zdrowia — np. azbestu, a nieocieplona wielka ptyta miata — w porédwnaniu z innymi
materiatami budowlanymi — bardzo duzg przenikalnos¢ cieplng, tak ze koszty ogrzewania
takich budynkéw byty bardzo duze.

Sytuacje pogarszat fakt, ze w niektérych ,fabrykach doméw” nie przestrzegano technologii
produkgcji, przyspieszajac ,,dojrzewanie” betonu poprzez nadmierne ogrzewanie. Co prawda,
nie pogarszato to wytrzymatosci produkowanych elementéw, ale uszkadzato (topito)
wewnetrzng warstwe izolacji cieplnej, w ktorg byly wyposazone ptyty montowane jako
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sciany zewnetrzne. Juz w czasie pierwszej zimy po oddaniu takich doméw do uzytku
okazywafo sie, ze niektdre z ich scian przemarzaja.

Innym popularnym systemem konstrukcyjnym w tym okresie byta tzw. Rama H -technologia
konstrukcji budynkéw, polegajaca na wzniesieniu zelbetowego szkieletu, ktéry wypetniany
jest cegtami lub pustakami. Na zelbetowy szkielet, petnigcy role konstrukcji nos$nej, sktadaja
sie stupy, podciagi i wspierajace sie na nich ptyty stropowe. W budynkach wzniesionych w tej
technologii nie wystepujg $ciany nosne (co umozliwia praktycznie dowolng aranzacje
wnetrz), jednak zdarza sie iz widoczne sg elementy konstrukcyjne — wspomniane stupy oraz
podciagi.

2.3.4 Llata 1986 —1992

W latach tych obowigzywaty nieco zaostrzone wymagania dotyczace izolacyjnosci budynkéw
przyjete za Polskg Normg PN-82/B-02020, ktére obnizaty dopuszczalny wspoétczynnik U dla
przegréd zewnetrznych do wartosci 0,75 W/m?K.

Po reformach roku 1989 zastgpienie duzych spétdzielni budowlanych prywatnym
budownictwem lub dziatalnoscia deweloperska spowodowato upadek budownictwa
wielkoptytowego. Zmniejszenie skali inwestycji na poczatku lat 90. XX w. nie pozwalato na
optacalng produkcje prefabrykatow betonowych i doprowadzito do zamkniecia fabryk
doméw. Zadecydowaty o tym takze niska jakos¢ wykonania budynkéw w tej technologii,
zmiana mody, i przemiany spoteczne. Wprowadzenie nowych, energooszczednych
technologii oraz edukacja i szacowanie kosztow wskazaty, ze przy obecnym zrdéznicowaniu
konstrukcji bardziej optacalne stato sie budownictwo konwencjonalne lub lekkie.

Na poczatku lat 90-ych na rynku budowlanym ogdtem, w tym wsrdéd producentow
materiatow budowlanych funkcjonowaty w przewazajgcej mierze firmy panstwowe oraz
nieliczne firmy prywatne. Uruchomiony proces prywatyzacji przedsiebiorstw panstwowych
spowodowat, ze z prawie 8,5 tys. podmiotéw panstwowych w roku 1990 do korica dekady
pozostato jedynie 14 jednoosobowych spdétek Skarbu Panstwa przeznaczonych do
prywatyzacji. Proces ten spowodowat wzrost konkurencji pomiedzy prywatyzowanymi
firmami. Aby przetrwaé musiaty one podnies¢ wydajnos¢, jakos¢ produktéw oraz zaoferowac
nowe wyroby spetniajgce oczekiwania klientdw coraz lepiej orientujgcych sie w nowych
rozwigzaniach stosowanych w budownictwie.

Druga istotng zmiang ws$rdéd producentéow materiatow budowlanych byto pojawienie sie
inwestorow zagranicznych w tym najwiekszych koncernéw sSwiatowych. Wprawdzie od
poczatku lat 90-ych zaczat sie import nowoczesnych materiatow budowlanych i wiele
zachodnich firm otwierato swoje przedstawicielstwa to jednak dopiero inwestycje
bezposrednie w produkcje wywofaty silny impuls zmiany w stosowaniu tych materiatéw w
Polsce. Wchodzenie inwestoréw zagranicznych zaczeto sie w pofowie lat 90-ych. Od tego
momentu systematycznie wzrastat udziat podmiotéw z kapitatem zagranicznym Dzieki
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olbrzymim inwestycjom, know-how w dziedzinie technologii, zarzadzania i marketingu firmy
te bardzo szybko wchodzity na rynek z nowoczesnymi materiatami budowlanymi znacznie
wyprzedzajgc w rynkowym wyscigu o klienta firmy polskie. Ich oferta pozwalata inwestorom
na odejscie od stosowania przestarzatej technologii prefabrykacji betonowej
(charakterystycznej dla tzw. budownictwa wielkoptytowego) na rzecz techniki monolitycznej.

Technika ta pozwala na petna swobode w ksztattowaniu ukfadu funkcjonalnego budynkow
oraz ich indywidualnego wyrazu architektonicznego. Wejscie inwestoréw zagranicznych
spowodowato przyspieszong edukacje polskich przedsiebiorcéw i dystrybutoréw szczegdlnie
w dziedzinie marketingu i zarzadzania. Firmy zachodnie bardzo duzo uwagi poswiecaty
szkoleniom fachowym zaréwno o produktach jak i na temat poszczegdlnych dziedzin
funkcjonowania firmy, jak wtasnie marketing, techniki sprzedazy, zarzagdzanie. Nastepowat
szybki transfer know-how. Firmy, ktére z tego korzystaty odniosty sukces.

2.3.5 Lata po roku 2002

W roku 2002 pojawit sie dokument zatytutowany ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” w ktorym w zatgczniku w zamieszczona wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii.

Zatqcznik 2 do Warunkdw technicznych — Wymagania zwigzane z oszczednosciq energii
1. Izolacyjnosc cieplna przegrdd i podtég na gruncie
1.1. Wartosci wspodfczynnika przenikania ciepta U Scian, stropow i stropodachdw, obliczone

zgodnie z Polskimi Normami dotyczqcymi obliczania oporu cieplnego i wspdfczynnika
przenikania ciepta, nie mogq by¢ wieksze niz wartosci U(max) okreslone w tabelach:

Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Wspétczynnik
t - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z par. 134 ust 2 U(max) W/(m’K)
1. | Sciany zewnetrzne (stykajgce sie z powietrzem zewnetrznym, niezaleznie od rodzaju
Sciany): a)przyt;>1 6°C 0,30
b)przyt<16°C 0,80
2 | Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi, klatkami 1,00

schodowymi lub korytarzami

3 | Sciany przylegajgce do szczelin dylatacyjnych o szerokosci: a) do 5 cm, trwale 1,000,70
zamknietych i wypetnionych izolacjq cieplng na gtebokos¢ co najmniej 20 cm b)
powyzej 5 cm, niezaleZnie od przyjetego sposobu zamkniecia i zaizolowania szczeliny

4 | Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
5 | Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami: a) 0,25
przy t >16°C b) przy 8°C< t <16°C 0,50
6 | Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi, 0,45
podfogi na gruncie
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi bez wymagan
8 | Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1,00
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Budynek uzytecznosci publicznej

Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Wspétczynnik
t - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z par. 134 ust 2 U(max) W/(m’K)
1. | Sciany zewnetrzne (stykajgce sie z powietrzem zewnetrznym, niezaleznie od rodzaju
sciany):
a)przyt;>16°C 0,30
b)przyt<16°C 0,65
2 | Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a klatkami schodowymi lub 3,00*
korytarzami
3 | Sciany przylegajgce do szczelin dylatacyjnych o szerokosci: a) do 5 cm, trwale 3,000,70
zamknietych i wypetnionych izolacjq cieplng na gtebokos¢ co najmniej 20 cm b)
powyzZej 5 cm, niezaleZnie od przyjetego sposobu zamkniecia i zaizolowania szczeliny
4 | Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
5 | Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami: a) 0,25 0,50
przy t >16°C b)przy8°C<t,<16°C
6 | Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i zamknietymi 0,45
przestrzeniami podpodtogowymi, posadzki na gruncie
7 | Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan

Budynek produkcyjny, magazynowy, gospodarczy

Lp.

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu
t - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z par. 134 ust 2

Wspétczynnik
U(max) W/(m’K)

Sciany zewnetrzne (stykajgce sie z powietrzem zewnetrznym, niezaleznie od rodzaju

0,30
Sciany): a) przy t>16°C /
1 s o 0,65
b)przy8°C<t,<16°C
° 0,90
c)przyt<8°C
Sciany wewnetrzne i stropy miedzykondygnacyjne a)dlaAM>16K 1,00
2 | b)dla8K<AM<16K 1,40
c)dlaAM<8K bez wymagan
Stropodachy, stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0.25
3 a) przy ti>16°C 0’50
b)przy8°C<t,<16°C /
i 0,70
c)przyt,<8°C
Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i zamknietymi przestrze-
niami podpodfogowymi, posadzki na gruncie 0,80
4 |a)przyti>16°C 1,20
b)przy8’c<t<16°C 1,50
c)przyt,<8°C
5 | Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
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Okna w budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego

. . . U (m )
Lp. Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne W /(m(PI(()
1 | Okna (z wyjgtkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne w pomieszczeniach o t > 16°C a) w I, Il i lll strefie klimatycznej 1,8
b) w IV V strefie klimatycznej 1,7
2 | Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o tj>16°C 1,8
3 | Okna w Scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nie-ogrzewanych 2,6
4 | Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz nad klatkami bez wymagan

schodowymi nieogrzewanymi

5 | Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,6

Okna w budynku uzytecznosci publicznej

Lp. . A . Ui(max)
Okna, drzwi balkonowe, swietliki i drzwi zewnetrzne W /(mz K)
1 | Okna (z wyjgtkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste:
a) przy t>16°C 18
b) przy8°C<ti<16°C 2,6
2
Okna potaciowe i Swietliki 1,7
3 | Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegéInych wymaganiach
higienicznych (pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi w szpitalach, ztobkach i 1,8

przedszkolach)

4 | 0kna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami

. . bez wymagarn
schodowymi nieogrzewanymi

> | Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkow 2,6

Okna w budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym

Lp. e - Ui(max)
Okna, swietliki, drzwi i wrota W /(mz K)
1 | Okna (z wyjgtkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne w pomieszczeniach o t >16°C
a) wl, Ililll strefie klimatycznej 1,9
2 | Okna potaciowe bez wzgledu na strefe klimatycznq w pomieszczeniach o t <16°C 18
3 Okna w Scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 2,6
4
Drzwi i wrota w przegrodach zewnetrznych 2,6

t;- temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu wg Warunkéw Technicznych lub okreslona w procesie
technologicznym.
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Dodatkowe wymagania

W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci publicznej, a
takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztqcza miedzy
przegrodami i czesciami przegrdd oraz potfqczenia okien z osciezami nalezy projektowac i
wykonywac tak, aby osiggngc catkowitq szczelnos¢ na przenikanie powietrza. W Warunkach
Technicznych zawarte sq takze wymagania dotyczgce ochrony przed powierzchniowgq
kondensacjqg pary wodnej.

Konstrukcja scian
Najczesciej spotykane obecnie rozwigzania scian murowanych to: sciany jedno-, dwu- i

tréjwarstwowe.

Sciany jednowarstwowe to takie, ktére s3 wymurowane z jednego rodzaju elementéw na

catej grubosci. Zaktada sie, ze S$ciany jednowarstwowe powinny mie¢ wspdtczynnik
przenikania ciepta U nie wiekszy niz 0,5 W/m2K, co powoduje konieczno$¢ zastosowania
odpowiednich materiatéw budowlanych takich jak bloczki z betonu komdrkowego czy
gazobetonu, bloczki keramzytowe, ktérych otwory wypetnione sg styropianem lub porowata
ceramika. Zastosowane elementy taczy sie bardzo cienkimi spoinami, ktére eliminujg
mozliwo$¢ powstawania ewentualnych mostkdw termicznych. Sciany noéne zewnetrzne i
wewnetrzne moga by¢ rowniez wykonane z ksztattek styropianowych taczonych specjalnymi
zamkami i zalewanych na budowie betonem. Od wewnatrz wykancza sie je ptytami gipsowo-
kartonowymi, a na zewnatrz tynkuje lub obktada cegta klinkierowg badz licdwka. Zgodnie a
wymaganiami przytoczonymi powyzej, sciana taka powinna juz na wstepie by¢ ocieplona.

Sciany dwuwarstwowe wykonuje sie podobnie jak $ciany jednowarstwowe z t3 réznica, ze

dociepla sie je od zewnatrz. W scianach dwuwarstwowych warstwe wewnetrzng, nosng
stanowig materiaty konstrukcyjne - cegty petne czy pustaki, a warstwe zewnetrzng - materiat
termoizolacyjny, taki jak styropian czy wetna mineralna, zabezpieczony cienkowarstwowym
tynkiem strukturalnym. Wspédtczynnik przenikania ciepfa U w $cianach dwuwarstwowych
powinien by¢ nie wiekszy niz 0,3 W / m2K.

Sciany tréjwarstwowe skfadajq sie z trzech warstw: wewnetrznej warstwy noénej, warstwy

izolacji termicznej oraz zewnetrznej warstwy ostonowej, fakturowanej, czesto od-dzielonej
od ocieplenia wentylowang pustkg powietrzng o grubosci od 3 do 5cm (szczegdlnie, jesli
elewacja wykonana jest z materiatu o niskiej paroprzepuszczalnosci). Warstwa zewnetrzna
jest potaczona z warstwg nosna specjalnymi kotwami. Sciany takie moga by¢ wykonane z
réznych materiatow, ale wazne jest, aby poszczegdlne warstwy tworzyty razem przegrode o
odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej, tzn. aby wspdtczynnik przenikania ciepta k byt nizszy niz
0,3 W/m2K. Sciany tréjwarstwowe s3 bardziej pracochfonne i droisze w wykonaniu niz
Sciany jedno- i dwuwarstwowe, jednak charakteryzujg sie one bardzo dobrymi parametrami
wytrzymatosciowymi i termoizolacyjnymi. Dodatkowa warstwa zewnetrzna chroni $ciane
przed czynnikami atmosferycznymi i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Wentylowana szczelina powietrzna petni dwie funkcje - odprowadza wykraplajaca sie
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wewnatrz sciany pare wodng poprzez specjalne otwory znajdujgce sie w warstwie licujgcej
oraz chfodzi i wentyluje warstwe zewnetrzng, wykonang niejednokrotnie z ceramiki licowej
lub klinkierowej. W scianie bez szczeliny powietrznej brak chtodzenia warstwy zewnetrznej
od wewnatrz przy intensywnym nasfonecznieniu prowadzi do powstania mikrozarysowan, a
utrudnione odprowadzenie wilgoci ze $ciany do atmosfery powoduje znaczne zawilgocenie
$ciany i pogorszenie parametrow izolacyjnosci termiczne;.

Do konstrukcji scian zewnetrznych stosuje sie rowniez cegte albo bloczki wapienno-piaskowe
(silikatowe). Sq one produkowane z naturalnych surowcéw: piasku, wapna oraz wody i
wykazujg wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu, wody i ognia, a takze na grzyby i plesnie.
Podobnie jak cegta ceramiczna, posiadajg duzg zdolno$¢ akumulacji ciepfa.

Wocigz rosnacg popularnoscia cieszg sie obecnie szkieletowe domy drewniane.

Domy z drewna - to domy ekologiczne i funkcjonalne. Charakteryzujg sie niezwykia

elastycznoscia metod budownictwa, a dzieki wtasciwosciom izolacyjnym drewna, $ciany
moga byc¢ ciensze, co daje do 10% wiecej przestrzeni, niz w przypadku innych metod
budowlanych.

Sciana zewnetrzna w konstrukcji szkieletu drewnianego, moze mieé przekrdj stanowigcy
zaledwie potowe grubosci $ciany murowanej, zapewniajgc przy tym podwdjng wartosé
izolacyjng, nie tworzac jednoczesnie tzw. mostkéw termicznych, ktore sg tak powszechnie
wystepujgca wadg innych metod budowlanych. Uwzgledniajgc rosngce znaczenie metod
budownictwa o niskim zapotrzebowaniu energetycznym, domy drewniane odgrywajg coraz
wazniejszg role.

Niestety wsrdd polskiego spoteczenstwa do tej pory wystepowato gtebokie niezrozumienie
tej technologii, oraz ogdlna dezorientacja, co sprawiafo ze byta rzadziej wykorzystywana niz
w innych panstwach europejskich. Sytuacja jednak sie diametralnie zmienia, z roku na rok
coraz wieksza liczba inwestoréw indywidualnych przekonuje sie do urokéw mieszkania w
domach o konstrukcji drewnianej. Drewno jako surowiec naturalny ma wyjatkowe cechy
ekologiczne, jest zdrowe, ma zdolnosci do samoregulacji wilgotnosci i stwarza
niepowtarzalny mikroklimat. Jest niezwykle wytrzymate i elastyczne, a poddane
odpowiedniej obrébce oraz potraktowane odpowiednimi preparatami staje sie niepalne.
Postep techniczny i rozwdj technologii sprawity ze ten jeden z pierwszych surowcow, ktory w
rekach cztowieka wytyczyt kierunek rozwoju cywilizacji, wcigz pozostaje materiatem
niezwykle nowoczesnym. Jest trwate, dfugo opiera sie procesom starzenia.
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Kod budynku :  PL.N.SFH.01.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku jednorodzinny (SFH) Sciany |16 cm izolacji 2 0,3 |W/m?K [(Warunkitech., 2002)
okres budowy przed 1945 dach |14 cm izolacji 1,1 0,25 |W/m?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |15 cm izolacji 18 045 |Wimk
llos¢ pieter 2 okna  |typowe PCV 5 1,8 |[w/m?  [(Warunkitech., 2002)
llos¢ mieszkanh 1 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 180,5 m* wytwarzanie regulacja przesyt
Powierzchnia ogrzewana 72 m? kociot gazowy dwufunkcyjny adaptacyja i miejscowa centrale, rury izolowane
n= 091 n= 0,88 n=1
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
. . . . 2 n= 0,95 n= n= 0,92
$ciany drewniany, bez docieplenia 2 WimK
dach dach sko$ny, nie wentylowany 11 W/m?K PR?,EGRODY
wartos¢ U
. ) stara | nowa
podoga podioga na gruncie 18 | wimK Sciany |20 cm izolagji 2 022 |WimX
okna drewniane, pojedyncze szklenie . Wik dach  [16cm izolaq:i 11 022 |[wm’k | wg. dostepnych moziiwosci
podtoga [18 cm izolacji 18 1,8 |wWimK technicznych
SYSTEMY okna  |PCVz potréinym szl 5 11 [wm’k
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie regulacja przesyt
piece weglowy brak brak kociot gazowy dwufunkcyjny adaptacyja i miejscowa centrale, rury izolowane
n=0,59 n= 0,95 n= 09 n=1
= CIEPLA WODA
71 wytwarzanie zasobnik przesyt
ﬂ o .kOC”. gaz. izolowany, wewnarz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
podgrzewacz przeptywowy brak pobdr miejscowy e modemizacja modernizacja
n=0,59 n=1,0 standardowa zaawansowana "
118| EK 95| -
e 129,8| EP 77| -
{iﬁr uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw n ®




Kod budynku :  PL.N.SFH.02.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku jednorodzinny (SFH) Sciany |16 cm izolacji 1,95 0,3 |W/m?K [(Warunkitech., 2002)
okres budowy 1946 - 1966 dach  [12 cm izolacji 0,9 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |brak 18 18 |wim’k
llos¢ pieter 1 okna  |typowe PCV 34 1,8 |(w/m? [(Warunkitech., 2002)
llos¢ mieszkanh 1 1,95
Kubatura ogrzewana: 2455 m° wytwarzanie regulacja przesyt
Powierzchnia ogrzewana 98,2 m? kociot gazowy dwufunkcyjny centralna centrale, rury izolowane
n=091 n= 0,88 n= 0,87
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
- 2 n= 0,95 n= n= 0,92
$ciany ; [1,5 cegly 1,95 Wim°K
dach dach sko$ny, nie wentylowany 0,9 W/m?K PR?,EGRODY
wartos¢ U
. ) stara [ nowa
podtoga podtoga na gruncie 18 W/m°K sciany |16 cm izolacj 195 022 |wm2 |(Warunki tech., 2002)
okna drewniane, typu szwedzkiego 34 WimK dach 16 cm izolaq:i 0.9 022 |win'K _|(Warunkitech., 2002
podioga |14 cm izolacji 18 03 |Wim
SYSTEMY okna PCV z potrojnym szkI. 34 1,1 |Wim’ |(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
piece weglowy brak brak kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,59 n= 0,91 n= n= 0,87
[ = CIEPLA WODA
I 7| wytwarzanie zasobnik przesyt
' ﬁ kocit gazowy dv‘vufunkcyjny + kolektory izolowany, wewnarz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
podgrzewacz przeptywowy brak pobdr miejscowy e modemizacja modernizacja
n=0,59 n=1,0 standardowa zaawansowana
125 EK 91,1
2 137,5| EP 73,1
{zﬁ‘r uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

PL.N.SFH.03.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

jednorodzinny (SFH)
1967-1985

2
1
330 m®
130 m?

wartos¢ U
$ciany ——==-=== |pustak, bez docieplenia 14 Wim?K
dach TR !.h_i_ dach ptaski, nie wentylowany 11 W/m?K
podioga :I::-rj podpiwniczony 18 Wim?K
okna % 7 |podweine 3,3 Wim?K
SYSTEMY
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
piece weglowy brak brak
n=0,59

[ as

Ll
i

E

wytwarzanie zasobnik przesyt
podgrzewacz przeptywowy brak pobdr miejscowy
n=0,59 n=1,0

<
_JE
‘,

MODERNIZACJA STANDARDOWA

bez modernizacji

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA

modernizacja
standardowa

PRZEGRODY
wartosc U
stara | nowa
éciany |12 cm izolacji 1,4 03 [wW/m?K |(Warunkitech., 2002)
dach  [12cm izolacji 11 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |10 cm izolacji 1,8 0,45 |W/m?K |(Warunki tech., 2002)
okna  |typowe PCV 33 1,5 |[wm? [(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=091 n= n= 0,87
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,9 n= n= 0,92
PRZEGRODY
wartosc U
stara [ nowa
éciany  [16 cm izolacji 1,4 0,22 [wmik
dach |16 cm izolacji 11 022 |wWim’K | wg. dostepnych mozliwosci
podtoga |14 cm izolacji 18 0,25 |W/m’K technicznych
okna PCV z potréjnym szkK. 33 11 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 091 n= n= 0,87
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gaz. dwufunk.+kolek.stoneczne izolowany, wewnatrz budynku centrale, rury izolowane
n= 095 n= 0,97 n= 0,92

modernizacja
Zaawansowana
118 EK 94
129,8| EP 76

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

PL.N.SFH.04.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

jednorodzinny (SFH)
1986-1992

1
1
408 m®
136 m?

wartosc U
Sciany % cegta, z dociepleniem 14 Wim’K
dach »A}; dach sko$ny, wentylowany 11 W/m?K
podioga :I::-rj podpiwniczony 1,6 W/m?K
okna & podwéjne, typu szwedzkiego 28 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy brak brak
n=0,86

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
podgrzewacz przeptywowy brak pobdr miejscowy
n=0,59 n=1,0

<
_JE
‘,

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY

wartosc U

stara nowa

ciany |12 cm izolacji

1,4 03 [wim’

Warunki tech., 2002

dach 12cm izolacii

1,1 0,25 [wim’K

Warunki tech., 2002

podioga (10 cm izolacii

1,6 0,45 [Wim’K

okna |typowe PCV

2.8 15  |Wim’K

( )
( )
(Warunki tech., 2002)
(Warunki tech., 2002)

OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=091 n= n= 0,87
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,9 n= n= 0,92
PRZEGRODY
wartos¢ U

stara nowa

ciany |16 cm izolacji

1,4 0,22 [wim’K

dach 16 cm izolacji

1,1 0,22 [wim’K

wg. dostepnych mozliwosci

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA

podtoga |14 cm izolacji 1,6 0,25 |W/m’K technicznych
okna PCV z potréjnym szkK. 2,8 11 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 091 n= n= 0,87
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gaz. dwufunk.+kolek.stoneczne izolowany, wewnatrz budynku centrale, rury izolowane
n= 0,95 n= 0,97 n= 0,92

L modernizacja modernizacja
bez modernizacji
standardowa Zaawansowana
108 EK 93| =
118,8f EP 75] -

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.SFH.05.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara [ nowa
typ budynku jednorodzinny (SFH) Sciany |10 cm izolacji 0,55 0,3 |W/m?K [(Warunkitech., 2002)
okres budowy 1993-2002 dach  [8 cm izolagji 04 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |10 cm izolacji 1,1 0,45 |W/m?K |(Warunki tech., 2002)
llos¢ pieter 2 okna  |typowe PCV 1,4 1,1 [wm?  [(Warunki tech., 2002)
llos¢ mieszkanh 1 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 450 m® wytwarzanie zasobnik przesyt
Powierzchnia ogrzewana 160 m? kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,87 n= ]
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
- } = ‘ o ) n= 0,87 n= n= 0,85
$ciany = cegfa, z dociepleniem 0,55 W/mK
dach dach sko$ny, wentylowany 04 W/m?K PR?,EGRODY
wartos¢ U
- ) stara [ nowa
podioga podpiwniczony LL | wim'k sciany |14 cm izolacj 055 | 022 |WimK
okna PCV, jednokomorowe 14 Wim’K dach 10 cm izolaq:i 04 02 Wik Wg. dostgpnych moziiwosci
T podtoga |14 cm izolacji 1,1 03 [wmik technicznych
SYSTEMY okna  [PCVz potrgjnym szk. 14 1,1 |wim’K
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy, dwufunkcyjny brak brak kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,87 1 1 n= 0,87 n= n=1
WE CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
JF I - kociot gaz.dwufunk.+kolek.stoneczne izolowany, wewnatrz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
kociot gazowy, dwufunkcyjny brak pobdr miejscowy bez modemizacj modernizacja modernizacja
n=0,87 0,8 standardowa Zaawansowana ;
105] EK 90| -
8 1155] EP 72
uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.SFH.06.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku jednorodzinny (SFH) Sciany  [brak 0,3 W/m2K
okres budowy po 2009 dach  |brak 0,25 Wim?K spetnione wymagania War.
podioga |brak 0,45 W/m?K Tech. 2002
llo$¢ pieter 2 okna [brak 1,3 W/m?K
llos¢ mieszkanh 1 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 500 m® wytwarzanie zasobnik przesyt
Powierzchnia ogrzewana 172 m? kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,87 n= n=1
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
. }:: - ‘ ) ) ) n= 0,87 n= n= 0,85
$ciany = cegfa, z dociepleniem 0,3 WimK
dach dach sko$ny, wentylowany 0,3 W/m?K PRZ,E,GRODY
wartos¢ U
I ) stara | nowa
podioga podpiwniczony 045 | Wim'K sciany |8 cm izolac 03 | 022 |WimK
okna PCV, dwukomorowe 13 W/m?K dach o cm izolaq:i 0,23 02_|wim'K Wg. dostep ny ch mozlwosci
T podtoga (8 cm izolacii 0,45 03 |Wm% technicznych
SYSTEMY okna  [PCVzpotrojnym szkl.z argo 1,3 1,0 [wmk
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy, dwufunkcyjny brak brak podtogowe bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,87 1 1 n= 0,99 n= n=1
WE CIEPLA WODA
) wytwarzanie zasobnik przesyt
JF I - kociot na biomase+kolek.stoneczne izolowany, wewnafrz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
kociot gazowy, dwufunkcyjny brak pobdr miejscowy bez modemizacj modernizacja modernizacja
n=0,87 0,8 standardowa Zaawansowana
100 EK 87
8 110| EP 69
uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw =




Kod budynku :  PL.N.SFH.07.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku jednorodzinny (SFH) Sciany  [brak 0,3 W/m2K
okres budowy po 2009 dach  |brak 0,25 Wim?K spetnione wymagania War.
podioga |brak 0,45 W/m?K Tech. 2002
llo$¢ pieter 2 okna [brak 1,3 W/m?K
llos¢ mieszkanh 1 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 500 m® wytwarzanie zasobnik przesyt
Powierzchnia ogrzewana 172 m? kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,87 n= n=1
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
L }: - ‘ , , ) n= 0,87 n= n= 0,85
$ciany = cegfa, z dociepleniem 0,3 WimK
-
dach dach sko$ny, wentylowany 0,3 W/m?K PRZ,E,GRODY
wartos¢ U
I ) stara | nowa
podioga podpiwniczony 045 | Wim'K sciany |8 cm izolac 03 | 022 |WimK
okna PCV, dwukomorowe 13 W/m?K dach o cm izolaq:i 0,23 02_|wim'K Wg. dostep ny ch mozlwosci
T podtoga (8 cm izolacii 0,45 03 |Wm% technicznych
SYSTEMY okna  [PCVzpotrojnym szkl.z argo 1,3 1,0 |wim’K
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy, dwufunkcyjny brak brak kociot na biomase bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,87 1 1 n= 0,72 n= n=1
WE CIEPLA WODA
) wytwarzanie zasobnik przesyt
JF I - kociot na biomase+kolek.stoneczne izolowany, wewnafrz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
kociot gazowy, dwufunkcyjny brak pobdr miejscowy bez modemizacj modernizacja modernizacja
n=0,87 0,8 standardowa Zaawansowana
103] EK 88
8 113,3| EP 70
uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw =




Kod budynku :

PL.N.TH.O1.gen
Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llo$¢ mieszkan

Kubatura ogrzewana:
Powierzchnia ogrzewana

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

przed 1945

788 m®
248 m?

wartosc U
$ciana drewno 2 Wim’K
dach dach sko$ny niewentylowany 0,9 Wim’K
podtoga podtoga na gruncie 2,2 Wim?K
okna pojedyncze, drewniane 5 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
piec weglowy
n=0,50 n= n=

| L=
|

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
piec weglowy
r]=0,5 n=

[ 1=
B

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY

wartosc U

stara nowa

ciany |16 cm izolacji

2 03 [wim’

(Warunki tech., 2002)

dach 14 cm izolacji

0,9 0,25 [wim’K

(Warunki tech., 2002)

podioga (15 cm izolacii

2,2 0,45 [Wim’K

okna  |typowe PCV 5 1,8 |[w/m?  [(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,93 n= 0,88 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy, niskotem. bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
n= 0,87 n= ]
PRZEGRODY
wartos¢ U

stara nowa

sciany |20 cm izolacji

2 0,22 [wim’K

dach 16 cm izolacji

0,9 03 [wim’

wg dostepnych mozliwoSci

podtoga [18 cm izolacji 2,2 03 [wmik technicznych
okna PCV z potréjnym szkK. 5 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,95 n= 09 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
kociot gazowy, niskotem. wspomaganie kolektorammi
n= 0,98 n= 0,99 n=1
CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA kWh/m?®a
bez modernizacji modernizacja modernizacja
standardowa zaawansowana
155 EK 100
170,5| EP 90

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

PL.N.TH.02.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

1946-1966

1155 m®
350 m?

wartosc U
$ciana cegta, pustak 18 Wim?K
dach dach ptaski, niewentylowany 0,8 W/m?K
podioga Z’.:m podpiwniczony 2,2 Wim?K
okna ﬂ pojedyncze, drewniane 5 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
piec weglowy
n:0’50 n= n=

F

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
terma elektryczna
n:1 n=
.&'.
_T=
i

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY
wartosc U
stara | nowa
éciany |15 cm izolacji 1,8 03 [wW/m?K |(Warunkitech., 2002)
dach  [10 cm izolacji 0,8 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |15 cm izolacji 2,2 045 |Wimk
okna  [typowe PCV 5 1,8 |Wim’ |(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy centralna rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,93 n= 0,86 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
n= 0,87 n= ]
PRZEGRODY
wartosc U

stara nowa

sciany |20 cm izolacji

1,8 0,22 [wim’K

dach 16 cm izolacji

0,8 03 [wim’

wg dostepnych mozliwoSci

podtoga [18 cm izolacji 2,2 03 [wmik technicznych
okna PCV z potréjnym szkl. 5 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,95 n= 09 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
kociot gazowy, niskotem. wspomaganie kolektorammi
n= 0,98 n= 0,99 n=1
CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA kWh/m?®a

A modernizacja modernizacja
bez modemnizacii
standardowa Zaawansowana
180 EK 120
216 EP 96

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

PL.N.TH.03.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llo$¢ mieszkan

Kubatura ogrzewana:
Powierzchnia ogrzewana

1967-1985

1430 m®
427 m?

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

wartosc U
$ciana cegta, pustak 1,16 Wim?K
dach dach ptaski, wentylowany 1 Wim?K
podioga Z’.:m podpiwniczony 2,6 Wim?K
okna typu szwedzkiego 2,6 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
kociot olejowy
n=0,84 n= n=
'i'
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
terma elektryczna
n=1 n=
G
T
i

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
Sciany |14 cm izolacji 1,16 03 [wW/m?K |(Warunkitech., 2002)
dach |12 cm izolacji 1 0,25 |W/m?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |16 cm izolacji 2,6 045 |Wimk
okna  |typowe PCV 2,6 1,8 |[w/m?  [(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,93 n= 0,88 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
n= 0,87 n= ]
PRZEGRODY
wartos¢ U

stara nowa

ciany |18 cm izolacji

1,16 0,22 [wim’K

dach 18 cm izolacji

1 03 [wim’

wg dostepnych mozliwoSci

bez modemnizacii

modernizacja
standardowa

podtoga [20 cm izolacji 2,6 03 [wmik technicznych
okna PCV z potréjnym szkl. 2,6 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,95 n= 09 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
kociot gazowy, niskotem. wspomaganie kolektorammi
n= 0,98 n= 0,99 n=1
CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA kWh/m?®a

modernizacja
Zaawansowana
160 EK 115
192 EP 92

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

PL.N.TH.O4.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llo$¢ mieszkan

Kubatura ogrzewana:
Powierzchnia ogrzewana

blizniak
1986-1992

2
2

1196 m®
410 m?

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

wartosc U
$ciana cegfa z dociepleniem 0,75 Wim?K
dach dach sko$ny, wentylowany 05 Wim’K
podioga niepodpiwniczony 0,5 Wim?K
okna drewniane, jednokomorowe 2,6 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy miejscowa
n=0,96 n=0,97 n=1

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy przew. Izolowane
n=0,96 brak nN=0,7

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY

wartosc U

stara nowa

ciany |10 cm izolacji

0,75 03 [wim’

(Warunki tech., 2002)

dach 10 cm izolacji

0,5 03 [wim’

(Warunki tech., 2002)

podioga (6 cm izolacji

0,5 0,45 [Wim’K

okna |typowe PCV

2,6 1,8  |WimK

(Warunki tech., 2002)

stara nowa

OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,97 n= 0,88 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
n= 0,87 n= )
PRZEGRODY
wartos¢ U

ciany |14 cm izolacji

0,75 0,22 [wim’K

dach 12 cm izolacji

0,5 0,25 [wim’K

wg dostepnych mozliwoSci

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw

podtoga [10 cm izolacji 0,5 03 [wmik technicznych
okna PCV z potréjnym szkl. 2,6 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,97 n= 09 n=09
CIEPLA WODA
wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
kociot gazowy, niskotem. wspomaganie kolektorammi
n= 0,98 n= 0,99 n=09
CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA kWh/m?®a
bez modernizacji modernizacja modernizacja
standardowa zaawansowana
150 EK 110
180 EP 88




Kod budynku :  PL.N.TH.05.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku blizniak Sciany |8 cm izolacji 03 0,18 |W/m?K |(Warunki tech., 2002)
okres budowy 1993-2002 dach |8 cm izolacji 0,4 0,25 |W/m?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |brak 11 18 |wim’k
llos¢ pieter 2 okna  |typowe PCV 1,6 1,5 |[wm? [(Warunkitech., 2002)
llos¢ mieszkanh 2 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 1127 m? wytwarzanie regulacja przesyt
Powierzchnia ogrzewana 336 m? kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,93 n= 0,88 n=1
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy, niskotem. bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
. . ) n= 0,87 n= n=1
$ciana cegfa, izolowana 0,3 Wim°K
dach dach sko$ny wentylowany 04 W/m?K PR?,EGRODY
wartos¢ U
. ) stara [ nowa
podtoga podtoga na gruncie 1,1 W/m°K sciany |12 om izolac 03 015 Wik
okna pojedyncze, drewniane 16 WimK dach |12 cm ?ZOlaCJJ 04 02 _|wim'K
podioga |10 cm izolacji 11 09 |Wim
SYSTEMY okna  |PCV zpotrojnym szkl. 1,6 1,0 |wim’K
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa mieszkaniowe centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n=0,93 n=0,88 n=1,0 n= 0,95 n= 09 n=1
i CIEPLA WODA
-3 : wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
e scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
= 038 = 059 - L
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA kWh/m?®a
kociot gazowy, niskotem. be zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych o modemizacja modernizacja
n=0,87 n=0,8 bez modernizac standardowa zaawansowana
n— 121| EK 94
: 133,1] EP 84
-'*. uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
e Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

PL.N.TH.06.gen
Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llo$¢ mieszkan

Kubatura ogrzewana:
Powierzchnia ogrzewana

2003-2008

2168 m*
616 m?

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

wartos¢ U
$ciana % tréjwarstwowa 0,3 Wim?K
dach dach skosny, wentylowany 0,25 Wim?K
podioga podpiwniczony 045 | wimX
okna PCV, dwukomorowe 14 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

n=0,91

wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy
n= n=

i
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociél gazowy
n=0,91 n=

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY

wartosc U

stara nowa

Sciany 0,3 03 |wmK
dach 025 | 025 [wim’ | budynek spetnia wymagania
brak
podioga 0,45 0,45 |WimK War. Tech. 2002
okna 14 18 |wimk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 091 n= 0,88 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
n= 0,94 n= n=1
PRZEGRODY
wartos¢ U

stara nowa

ciany |10 cm izolacji

0,3 0,22 [wim’K

dach 8 cm izolacji

0,25 02 [wim’

wg dostepnych mozliwoSci

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZN

podtoga [12 cm izolacji 0,45 03 [wmik technicznych
okna PCV z potréjnym szkl. 14 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,97 n= 09 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
kociot gazowy, niskotem. wspomaganie kolektorammi
n= 0,98 n= 0,99 n=1

A kWh/m?a

A modernizacja modernizacja
bez modernizacji
standardowa Zaawansowana
110 EK 90
132 EP 72

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

PL.N.TH.07.gen

Dane ogodlne

typ budynku blizniak
okres budowy 2003-2008
llos¢ pieter 2
llos¢ mieszkanh 2
Kubatura ogrzewana: 2168 m°
Powierzchnia ogrzewana 616 m

wartosc U
$ciana } 1 ‘ cegta izolowana 0,3 WimK
dach Wy dach skosny, wentylowany 025 | WimkK
podioga podpiwniczony 045 | wimX
okna PCV, dwukomorowe 14 | Wimk

SYSTEMY
OGRZEWANIE

n=0,91

wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy
n= n=

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
kociél gazowy
n=0,91 n=

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
Sciany 0,3 03 |wmK
dach 025 | 025 [wim’ | budynek spetnia wymagania
brak
podioga 0,45 0,45 |wim%K War. Tech. 2002
okna 14 18 |[wm’k
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 091 n= 0,88 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot gazowy bez zasobnika bez obiegdw cyrkulacyjnych
n= 0,94 n= n=1
PRZEGRODY
wartos¢ U
stara [ nowa
éciany  [10 cm izolacji 0,3 0,22 [wmik
dach  [8 cmizolacji 0,25 02 |wmK wg dostepnych mozliwosci
podtoga [12 cm izolacji 0,45 03 [wmik technicznych
okna PCV z potréjnym szkK. 14 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
kociot gazowy, niskotem. adaptacyjna i miejscowa rury izolowane,pom.ogrzew.
n= 0,97 n= 09 n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie kolektory stoneczne przesyt
kociot gazowy, niskotem. wspomaganie kolektorammi
n= 0,98 n= 0,99 n=1
CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA kWh/m?®a
bez modernizacji modernizacja modernizacja
standardowa zaawansowana
110| EK 90
132| EP 72

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.MFH.01.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku wielorodzinny éciany  [16 cm izolacji 1,6 0,3 |wim’K
okres budowy przed 1945 dach |14 cm izolacji 09 | 025 |wimK spefnione wymagania War.
podioga |15 cm izolacji 1,8 0,45 |W/m’K Tech. 2002
e llosé pigter 4 okna _|typowe PCV 5 | 18 |wmk
% llo$¢ mieszkan 18 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 3476 m° wytwarzanie zasobnik przesyt
Powierzchnia ogrzewana 950 m? kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,87 n= ]
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
$ciany w cegla 16 Wim?K =25 - =05
:
dach ] /i, |dach ptaski, wentylowany 0,9 W/m?K PRZ,E,GRODY
wartos¢ U
RS I 2 stara | nowa
podioga [l podpiwniczony 18 Wim'K Sciany (20 cm izolacji 16 0,22 |wimK
okna % = |orewniane, krosowe 5 Wik dach  [16cm i20|aCJ:i 0,9 02 |Wim wg. dostgpnych mozliwosci
] podtoga [18 cm izolacji 18 03 |Wm% technicznych
SYSTEMY okna PCV z potréjnym szkl.z argo 5 1,0 |w/mK
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
piece kaflowe brak brak kociot na biomase bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,6 1 1 n= 0,72 n= n=1
' | CIEPLA WODA
5 i wytwarzanie zasobnik przesyt
kociot na biomase+kolek.stoneczne izolowany, wewnafrz budynku centrale, rury izolowane
CIEPLA WODA n= 0,72 n= n=1
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
przeptywowy, gazowy brak pobdr miejscowy e modemizacja modernizacja
n=0,74 0,5 standardowa Zaawansowana
135 EK 90
148,5| EP 72
uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.MFH.02.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku wielorodzinny éciany  [12 cm izolacji 116 | 03 [wim*
- okres budowy 1946-1966 dach |10 cm izolacji 0,9 0,25 |W/im’K spefnione wymagania War.
podioga |16 cm izolacji 1,8 0,45 |W/m’K Tech. 2002
llo$¢ pieter 4 okna  [PCV dwukomorowe 2,6 1,8 |wim
llos¢ mieszkanh 40 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 9597 m° wytwarzanie zasobnik przesyt
Powierzchnia ogrzewana 2309 m? kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,87 n= ]
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
$ciany % cegla 116 | wimK =25 - =05
\
dach T 0. |dach plaski, wentylowany 0,9 WimK PRZ,E,GRODY
wartos¢ U
e I ) stara | nowa
podioga (TR T podpiwniczony 18 Wim'K ciany |14 cm izolacji 1,16 0,22 [wim’k
okna drewniane, szwedzkie 26 Wik dach  [12cm izolaq:i 09 02 |wim* | wg. dostepnych moziiwosci
podtoga [18 cm izolacji 18 03 |Wm% technicznych
SYSTEMY okna  |PCVzpotr6jnym szkl.z argo 2,6 1,0 |wim’K
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
kociol weglowy brak brak kociot na biomase bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,65 1 1 n= 0,72 n= n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
- = kociot na biomase+kolek.stoneczne izolowany, wewnafrz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
przeptywowy, gazowy brak pobdr miejscowy e modemizacja modernizacja
n=0,74 0,5 standardowa Zaawansowana
121 EK 89
133,1| EP 71,2
uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.MFH.03.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku wielorodzinny éciany  [12 cm izolacji 116 | 03 [wim*
okres budowy 1967-1985 dach 10 cm izolacji 0,6 025 |wim’K spetnione wymagania War.
podioga |10 cm izolacji 1,3 0,45 |W/m’K Tech. 2002
llo$¢ pieter 4 okna  [PCV dwukomorowe 2,6 1,8 |wim
llos¢ mieszkanh 40 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 9597 m° wytwarzanie regulacja przesyt
Powierzchnia ogrzewana 2309 m? kociot gazowy dwufunkcyjny centralna centrale, rury izolowane
n= 0,87 n= 0,88 n=1
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
- . 2 n= 0,87 n= n= 0,85
$ciany wielka ptyta 1,16 Wim°K
dach dach ptaski, niewentylowany 0,6 W/m?K PRZ,E,GRODY
wartos¢ U
. 5 stara | nowa
podtoga _____7 podtoga na gruncie 1,3 W/m°K sciany |14 om izolac 116 022 Wik
ok F I |oreuniane, swedziie 26 Wik dach  [12cm izolaq:i 06 02 |wim* | wg. dostepnych moziiwosci
,-//’ podtoga [16 cm izolacji 1,3 0,3 |wimk technicznych
SYSTEMY okna  [PCVzpotrojnym szkl.z argo 2,6 1,0 |wim’K
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt wytwarzanie regulacja przesyt
scentralizowane brak brak kociot na biomase centrala i miejscowa centrale, rury izolowane
n=0,93 1 1 n= 0,72 n= 09 n=1
l J! CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
- H';‘ kociot na biomase+kolek.stoneczne izolowany, wewnafrz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
scentralizowane brak pobdr miejscowy L modernizacja modernizacja
n=0,95 0,5 bez modernizacj standardowa Zaawansowana
121 EK 89
| J! 133,1] EP 71,2
: : uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
* Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.MFH.04.gen

PRZEGRODY
Dane ogodlne warto$é U
stara | nowa
typ budynku wielorodzinny éciany |12 cm izolacji 1,1 0,3 |W/m?K [(Warunkitech., 2002)
okres budowy 1990 dach  [12 cm izolacji 05 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |brak 18 18 |wim’k
llos¢ pieter 4 okna  |typowe PCV 34 1,8 |(w/m? [(Warunkitech., 2002)
llos¢ mieszkanh 26 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 14 402 m® wytwarzanie zasobnik przesy!
Powierzchnia ogrzewana 4 520 m? kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=091 n= n= 0,87
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
- 2 n= 0,95 n= n= 0,92
Sciany rama H 11 Wim°K
dach == |dach skosny, nie wentylowany 0,5 W/m?K PR?,EGRODY
wartos¢ U
, ) stara [ nowa
podioga .. [Podioga na gruncie L8 | wimk sciany |16 cm izolacj 11 | 022 |wmk |(Warunki tech., 2002)
okna drewniane, typu szwedzkiego 24 Wik dach |16 cm izolacji 0,5 0,22 |w/m2K [(Warunki tech., 2002)
podioga |brak 18 18 |wim’k
SYSTEMY okna PCV z potrojnym szkI. 34 1,1 |Wim’ |(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt wytwarzanie zasobnik przesyt
centralne ogrzewanie brak rury nieizolowane kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika centrale, rury izolowane
n=0,95 n=0,75 n=0,88 n= 0,91 n= n= 0,87
I ]! CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
= !['Z, kocit gazowy dv‘vufunkcyjny + kolektory izolowany, wewnarz budynku centrale, rury izolowane
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA
podgrzewacz przeptywowy brak pobdr miejscowy e modemizacja modernizacja
n=0,59 n=1,0 standardowa zaawansowana
125| EK 91,1
2 137,5| EP 73,1
{zﬁ‘r uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

PL.N.MFH.05.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

wielorodzinny
1993-2002

.
71
11691 m*
3878 m?

wartosc U
$ciany ' |beton komérkowy 055 | wimK
dach dach paski,izolowny 0,5 W/m?K

podtoga = 7 podtoga na gruncie, izolowana 0,8 Wim?K
okna drewnianie, jednokomorowwe 2 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane brak brak
n=0,93 1 1

L

ot P

=il

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane brak pobdr miejscowy
n=0,95 0,5

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY

wartosc U

stara nowa

ciany |11 cm izolacji

055 | 03 [wmk

dach 9 cm izolacji

05 | 025 [wim

spefnione wymagania War.

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA

L modernizacja modernizacja
bez modernizacji
standardowa Zaawansowana
118 EK 85
94,4 EP 68

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw

podioga |14 cm izolacji 08 0,45 |W/m’K Tech. 2002
okna PCV dwukomorowe 2 18 |[wim*k
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
scenttralizowane bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,93 n= ]
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,9 n= n= 0,85
PRZEGRODY
wartosc U
stara | nowa
Sciany  [13 cm izolacji 055 | 0,22 |wimK
dach |11 cm izolacji 05 02 |wWm’K | wg. dostepnych mozliwosci
podtoga [13 cm izolacji 0,8 03 |Wm% technicznych
okna PCV z potréjnym szkl.z argo 2 1,0 W/mZK
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane, kogeneracja bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,99 n= n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane, kogeneracja izolowany, wewnatrz budynku centrale, rury izolowane
n= 0,99 n= n=1




Kod budynku

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

: PL.N.MFH.06.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

wielorodzinny
2003-2008

.
71
11691 m*
3878 m?

wartosc U
Sciany cegta silikatowa 0,3 Wim’K
dach dach paski,izolowny 0,4 W/m?K
podtoga podtoga na gruncie, izolowana 0,45 Wim?K
okna PCV jednokomorowe 18 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane brak brak
n=0,93 1 1

e

=il

CIEPLA WODA

L

MODERNIZACJA STANDARDOWA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane brak pobdr miejscowy
n=0,95 0,5

bez modernizacji

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA

modernizacja
standardowa

PRZEGRODY
wartosc U
stara [ nowa
Sciany 0,3 03 |wm’K
dach 04 | 04 |wimk | spetnione wymagania War.
brak >
podioga 045 | 045 |W/mK Tech. 2002
okna 18 | 18 [wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
scenttralizowane bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,93 n= ]
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,9 n= n= 0,85
PRZEGRODY
wartosc U
stara | nowa
éciany (10 cm izolacji 0,3 0,22 [wimik
dach  [8 cmizolacji 04 02 |wm’K wg. dostepnych mozliwosci
podtoga [10 cm izolacji 0,45 03 |Wm% technicznych
okna PCV z potréjnym szkl.z argo 1,8 1,0 W/mZK
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane, kogeneracja bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,99 n= n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane, kogeneracja izolowany, wewnatrz budynku centrale, rury izolowane
n= 0,99 n= n=1

85| -

modernizacja
zaawansowana
110f EK
88| EP 68

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

: PL.N.MFH.07.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

wielorodzinny
po 2008

4
48
6656 m°
2261 m?

wartosc U
Sciany cegta silikatowa 0,3 Wim’K
dach dach paski,izolowny 0,4 W/m?K
podtoga podtoga na gruncie, izolowana 0,45 Wim?K
okna PCV jednokomorowe 18 Wim’K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane brak brak
n=0,93 1 1

e

=il

CIEPLA WODA

L

MODERNIZACJA STANDARDOWA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane brak pobdr miejscowy
n=0,95 0,5

bez modernizacji

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA

modernizacja
standardowa

PRZEGRODY
wartosc U
stara [ nowa
Sciany 0,3 03 |wm’K
dach 04 | 04 |wimk | spetnione wymagania War.
brak >
podioga 045 | 045 |W/mK Tech. 2002
okna 18 | 18 [wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
scenttralizowane bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,93 n= ]
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,9 n= n= 0,85
PRZEGRODY
wartosc U
stara | nowa
éciany (10 cm izolacji 0,3 0,22 [wimik
dach  [8 cmizolacji 04 02 |wm’K wg. dostepnych mozliwosci
podtoga [10 cm izolacji 0,45 03 |Wm% technicznych
okna PCV z potréjnym szkl.z argo 1,8 1,0 W/mZK
OGRZEWANIE
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane, kogeneracja bez zasobnika centrale, rury izolowane
n= 0,99 n= n=1
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane, kogeneracja izolowany, wewnatrz budynku centrale, rury izolowane
n= 0,99 n= n=1

85| -

modernizacja
zaawansowana
110f EK
88| EP 68

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

PL.N.AB.03.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

wiezowiec
1972

15
98
17893 m®

Powierzchnia ogrzewana 4 995 m?

wartosc U
$ciany wielka piyta 116 | Wim
dach dach ptaski , wentylowany, bez ocieplenia 08 Wim’K
podioga T podpiwniczony 16 Wim’K
okna ! I drewniane, jednokomorowe 31 Wim’K
=2

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie brak rury nieizolowane
n=0,95 n=0,75 n=0,88

L

=

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane standard lat 70tych piony nieizolowane
n=0,92 n=0,59 n=0,4

- I

=3

MODERNIZACJA STANDARDOWA

bez modernizacji

PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
éciany |12 cm izolacji 1,16 03 [wW/m?K |(Warunkitech., 2002)
dach  [12 cm izolacji 0,8 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |brak 1,6 18 |wim’k
okna  |typowe PCV 31 1,8 |[w/m?  [(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,98 n= 0,95
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 095 n= 0,74 n= 05
PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
éciany |16 cm izolacji 1,16 0,22 [wmK |(Warunki tech., 2002)
dach |20 08 0,2 |Wm?K [(Warunkitech., 2002)
podioga |brak 1,6 18 |wim’k
okna PCV z potréjnym szkK. 31 1,0 |wm’ |(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,99 n= 0,98
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 0,95 n= 0,74 n= 0,5

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA w kWh/m2a

modernizacja
standardowa

modernizacja
Zaawansowana
130 EK 98
143 EP 108

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

PL.N.AB.O4.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter

llos¢ mieszkanh

Kubatura ogrzewana:
Powierzchnia ogrzewana

wiezowiec
1990

11
80

15 006 m®

3949 m?

wartos¢ U
$ciany wielka plyta 13 W/im’K
dach dach ptaski , wentylowany, bez ocieplenia 0,9 Wim’K
podioga { , podpiwniczony 11 W/m?K
F L . . 2
okna drewniane, zespolone 2,4 Wim°K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna rury izolowane
n=0,95 n=0,82 n=0,92

L

=

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane standard lat 90tych piony izolowane
n=0,92 n=0,7 nN=0,5

- I

=3

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
Sciany |14 cm izolacji 0,9 03 [wW/m?K |(Warunkitech., 2002)
dach  [12 cm izolacji 0,9 0,25 [wm?K |(Warunki tech., 2002)
podioga |brak 11 11 [wim’k
okna  |typowe PCV 2,4 1,8 |[w/m?  [(Warunkitech., 2002)
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,98 n= 0,95
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 095 n= 0,74 n= 05
PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
éciany  [16 cm izolacji 0,9 0,22 [wmik
dach |20 cm izolacji 0,9 02 |wmK wg dostepnych mozliwosci
podioga |brak 1,1 1,1 |wimK technicznych
okna PCV z potréjnym szkK. 2,4 11 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,99 n= 0,98
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 0,95 n= 0,74 n=0,5

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA w kWh/m2a

L modernizacja modernizacja
bez modernizacji
standardowa Zaawansowana
134 EK 100
147( EP 110

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :

PL.N.AB.05.gen

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llo$¢ mieszkan

Kubatura ogrzewana:
Powierzchnia ogrzewana

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

wiezowiec
1998

13
98
24196 m®
6 299 m?

wartos$¢ U
$ciany rama H 05 W/im’K
dach -‘_t; .. |dach ptaski , wentylowany, bez ocieplenia 0,8 W/m?K
podioga | “  |niepodpiwniczony 16 | wimXk
| . 2
okna drewniane, zespolone 2,4 Wim°K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna rury izolowane
n=0,95 n=0,82 n=0,92

L

=

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane standard lat 90tych piony izolowane
n=0,92 n=0,7 nN=0,5

- I

=3

MODERNIZACJA STANDARDOWA

PRZEGRODY

wartosc U

stara nowa

ciany |10 cm izolacji

0,5 03 [wim’

(Warunki tech., 2002)

dach 12 cm izolacji

0,8 0,25 [wim’K

(Warunki tech., 2002)

podtoga |brak

1,6 1,6 |WimK

okna |typowe PCV

2.4 14 [Wim

(Warunki tech., 2002)

OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,98 n= 0,95
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 095 n= 0,74 n= 05
PRZEGRODY
wartos¢ U

stara nowa

ciany |16 cm izolacji

0,5 0,22 [wim’K

dach 20 cm izolacji

0,8 02 [wim’

wg. dostepnych mozliwosci

podioga |brak 1,6 16 |wim’k technicznych
okna PCV z potréjnym szkl. 2,4 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,99 n= 0,98
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 0,95 n= 0,74 n=0,5

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA w kWh/m2a

L modernizacja modernizacja
bez modernizacji
standardowa Zaawansowana
118 EK 85
95| EP 68

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku : PL.N.AB.06.gen

STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja)
PRZEGRODY ZEWNETRZNE

Dane ogodlne

typ budynku
okres budowy

llos¢ pieter
llos¢ mieszkanh
Kubatura ogrzewana:

Powierzchnia ogrzewana

wiezowiec
2005

11
101
23141 m°
6174 m?

wartosc U
$ciany gazobeton z izoalcjg styropianem 0,25 Wim?K
dach dach ptaski , wentylowany, ocieplony 0,6 W/m?K
podioga niepodpiwniczony 0,6 Wim?K
okna PCV, jednokomorowe wypelnione powietrzem 1,5 W/m?K

SYSTEMY
OGRZEWANIE

wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna rury izolowane
n=0,95 n=0,82 n=0,92

L

=

CIEPLA WODA

wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane standard lat 90tych piony izolowane
n=0,92 n=0,7 nN=0,5

- I

=3

MODERNIZACJA STANDARDOWA

bez modernizacji

PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
$ciany 0,25 Wim?K .
dach 06 Wik budynek'zrezhzowa,ny z
> standardzie wymagan War.
podioga 06 WimK Tech. 2002
okna 15 Wim?K
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,98 n= 0,95
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 | centralne, rury izolowane
n= 095 n= 0,74 n= 0,6
PRZEGRODY
wartos¢ U
stara | nowa
Sciany |brak 0,25 0,25 |Wimk
dach |20 cm izolacji 06 02 |wm’K | wg. dostepnych mozliwosci
podioga |brak 0,6 0,6 |Wim technicznych
okna PCV z potréjnym szkl. 15 1,0 |Wmk
OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt
centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n= 0,95 n= 0,99 n= 0,98
CIEPLA WODA
wytwarzanie zasobnik przesyt
scentralizowane zasobnik wg standardu 2000 centrale, rury izolowane
n= 095 n= 0,74 n= 05

CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA w kWh/m2a

modernizacja modernizacja
standardowa Zaawansowana
1251 EK 105
137,51 EP 115,5

uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw




Kod budynku :  PL.N.AB.07.gen

) PRZEGRODY
Dane ogo6lne wartos¢é U
stara | nowa
typ budynku wiezowiec $ciany 0,25 Wim?K budvnek 2rezlizowany 2
okres budowy 2009 dach 0,5 W/m2K ynex n
> standardzie wymagan War.
_ podioga 05 WimK Tech. 2002
llos¢ pieter 11 okna 15 W/m?K
llos¢ mieszkan 333 OGRZEWANIE
Kubatura ogrzewana: 64 548 m* wytwarzanie regulacja przesyt
Powierzchnia ogrzewana 16 137 m? kociol gazowy kondens. centralna i miejscowa rury izolowane
n=0,98 n= 0,98 n= 0,97
STAN WYJSCIOWY (przed modernizacja) CIEPLA WODA
PRZEGRODY ZEWNETRZNE wytwarzanie zasobnik przesyt
wartos¢ U kociol gazowy kondens. w stand. budynku niskoenerg. |  centralne, rury izolowane
L. . . . 2 n= 0,98 n= 0,85 n= 0,6
Sciany gazobeton z izolacjq styropianem 0,25 W/mK
MODERNIZACJA ZAAWANSOWANA
dach dach ptaski , wentylowany, ocieplony 05 Wim’K PR?,EGRODY
wartos¢ U
. - stara | nowa
odloga. | = |niepodpiwniczon 0,5 WIim?K ,
podiog e podp y m Sciany |brak 025 | 025 |wimK
Ly . . dach |20 cm izolacji 05 02 |wm’K | wg. dostepnych mozliwosci
okna ..-'J:. PCV, jednokomorowe wypelnione argonem 15 2 : : .
NG : e J Wim'K podioga |brak 05 06 |WmiK technicznych
SYSTEMY okna  [PCVzargonem 1,5 11 [wim’k
OGRZEWANIE OGRZEWANIE
wytwarzanie regulacja przesyt wytwarzanie regulacja przesyt
kociol gazowy centralna i miejscowa rury izolowane centralne ogrzewanie centralna i miejscowa rury izolowane
n=0,96 n=0,98 n=0,97 n= 0,95 n= 0,99 n= 0,98
: " CIEPLA WODA
==Ly wytwarzanie zasobnik przesyt
1 3 kociol gazowy kondens.+kolektof zasobnik wg standardu 2000 piony izolowane
CIEPLA WODA n= 095 n= 0,85 n= 0,6
wytwarzanie zasobnik przesyt CHARAKTERYSTYKA ENERGTYCZNA w kWh/m2a
scentralizowane w stand. budynku niskoenerg. piony izolowane L modemizacja modernizacja
bez modernizacji
n=0,92 0,85 n=0,6 standardowa zaawansowana
" 118| EK 85| "
129,8| EP 59,5
uwaga:EP i EK policzone wg polskiej metodyki sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw
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