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CERAMIKA PRZEZ WIEKI

Przez pojecie ceramika rozumiemy wyroby uformowane, a nastepnie w kolejnych
procesach technologicznych spieczone - wypalone z mas ceramicznych (glin lub ich spe-
cjalnie dobranych mieszanin). Pierwotnie greckie stowo keramos oznaczato wyrdb z gliny
garncarskiej. Prawdopodobnie pierwsza ceramika o budowlanym charakterze powstata
z namutéw rzecznych uformowanych na gruncie i nastepnie odpowiednio wysuszonych
w palacym dziataniu sfonica.

Wyroby ceramiczne dla obiektéw o zwyklym przeznaczeniu byty suszone przez
kilka miesiecy, a dla obiektéw specjalnych - obronnych, kultu religijnego - nawet 2 - 3
sezony. W trakcie uzytkowania takiego obiektu, mniej lub bardziej przypadkowy po-

zar (np. wskutek wojny) dawat wyrdb ceramiczny o nowych, istotnie lepszych wia-
Sciwosciach technicznych.

Ceramika budowlana nalezy do jednych z naj-
starszych materiatéw $wiadomie wytwarzanych przez Rys. 2
czlowieka. Badania archeologiczne wskazuja na to, ze
czlowiek znat cegle juz w okresie 6 - 8 tysiaclecia
przed nasza era. W éwczesnej Mezopotamii (tereny

dzisiejszych Iraku i Iranu) w 5. tysiacleciu przed na-

sza erg stosowano juz ceramike, w tym cegly barw-
ne o szkliwionej fakturze (rys. 1). W historycznym
Rzymie, a wiec przynajmniej w polowie pierwszego
tysiaclecia przed nasza erg, wiasnie z ceramiki po-
wstaly tak znane obiekty, jak Forum Romanum czy
Circus Maximus (rys. 2).

Generalnie budownictwo czaséw rzymskich to
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budownictwo oparte na wyrobach ceramicznych. Ba-
dania archeologiczne z terendw dzisiejszych Czech

i Stowacji wykazaly, ze w okresie paleolitu (ok. dsme-
go tysigclecia przed nasza erg) znane byly wypalone
wyroby ceramiczne w postaci figurek zwierzat (o cha-
rakterze zabawkowym lub kultowym).
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Po raz pierwszy wypalonych cegief uzyto do mu-
rowania ok. 4500 r. p.n.e. w Knossos na Krecie. Z ko-
lei pierwsze $lady dachdéwek ceramicznych odkryto
w domu w Myloi koto Agros. Ich powstanie jest sza-
cowane na ok. 2300 r. p.n.e. Dachéwki ceramiczne
o nieskomplikowanym ksztalcie (bez zamkéw) wg ba-
dan archeologicznych stosowano w XlIl w. p.n.e. Sg
wiec one znane juz od 4 300 lat.

Na znaczne przyspieszenie stosowania i rozwoju
ceramiki  uzytkowo-gospodarczej mialo wplyw  wy-
nalezienie, ok. 3200 - 3300 lat p.n.e., na terenie dw-
czesnej Mezopotamii, kofa garncarskiego. Wynalazek
ten rozprzestrzenit sie na caly antyczny $wiat.

W Polsce dzieje ceramiki siegaja neolitu (3500
- 1700 r. p.n.e.). Z tego okresu mamy znaleziska
ceramiki kultowej, jak i uzytkowej. Z wykopalisk na
Ostrowiu Tumskim w Poznaniu wynika, ze ceramika
budowlana (cegly i plytki) byta stosowana juz w kon-
cu pierwszego tysiaclecia. Produkcja dachéwki ce-
ramicznej, typu mnich-mniszka, na terenie Polski da-
towana jest na X/XI wiek naszej ery.

Jednym z najstarszych, jezeli nie najstarszym,
budynkiem ceglanym w Polsce, o wzglednie wy-
raznym udokumentowaniu historycznym, jest ko-
$cidt $w. Jakuba w Sandomierzu z Xl wieku (bu-
dowe rozpoczeto ok. roku 1225). W obiekcie tym
w istotnych fragmentach, zachowanych do dnia dzi-
siejszego, zastosowano tzw. cegle zwykla, ale i row-
niez profilowana.

Znaczace przyspieszenie rozwoju przemystu ce-
ramiki budowlanej nastapito w potowie XIX wieku
w zwigzku z wprowadzeniem do wielkoprzemysto-
wego stosowania:
= wytlaczarki mechanicznej do produkdji poszczegdl-

nych wyrobéw wynalezionej przez berlinskiego fa-

brykanta Schlickeysena w 1854 r., co dalo zmniej-

szenie ludzkiej pracochtonnosci i obnizenie wil-
gotnosci masy ceramicznej,

m pieca kregowego do wypatu (skonstruowanego
przez Friedricha Hoffmana w 1858 r.), co umoz-
liwito wypalanie ciagle i mniejsze zuzycie energi
oraz dato to istotnie lepsza jako$¢ wyrobdw.

Te dwa zastosowania technologiczne obnizyty
ceny wyrobdw, uczynity je lepszymi w zakresie pa-
rametréow technicznych i zwigkszyly wydajnosc
produkcji.

Wspdtczednie ceramike dzielimy na nastepujace
grupy:
= ceramika o strukturze porowatej i nasiakliwosci wa-

gowej do 22 - 24%. Do grupy tej naleza takie wy-

roby, jak:

® wyroby ceglarskie tradycyjne (cegly, w tym pel-
ne i drazone, pustaki $cienne, pustaki stropowe,
saczki, dreny),

® wyroby poryzowane,

® wyroby drobnoporowate (kafle piecowe, plytki
$cienne szkliwione),

® wyroby ogniotrwale, jak szamotowe i krze-
mionkowe,

= ceramika o czerepie $cistym, spieczonym i nasiakli-
wosci wagowej max. 12% (wyroby klinkierowe,
terrakotowe),

m ceramika polszlachetna (W tym tzw. wyroby wy-
posazenia fazienkowo-sanitarnego, jak umywalki,
pisuary i bidety),

= ceramika szlachetna - porcelanowa, generalnie dla
uzytku gastronomiczno-domowego. W przypadku
budownictwa sg to elementy izolacji elektrycznych
dla linii przesylowych.

Europejskie budownictwo okresu $redniowiecza
o charakterze obronnym, kultowym i cze$ciowo
mieszkaniowym, to budownictwo wykorzystujace
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do realizacji elementéw konstrukcyjnych wyroby ce-
ramiczne. Budownictwo powszechne, w tym uzy-
tecznosci publicznej i mieszkaniowe, powstate w Il po-
fowie XIX wieku, az do potowy XX wieku, po wpro-
wadzeniu wczesniej wymienionych technologii (for-
mowanie mechaniczne, piec kregowy do wypalu), to
generalnie budownictwo ceramiczne.

Ceramika wypalana w sposdb tradycyjny miala i ma
niewystarczajace dla naszego (europejskiego) klimatu wia-
Sciwosdi termoizolacyjne, wymagajace stosowania réznych
systeméw docieplen. Dlatego kolejnym, wspdlczesnym
juz przelomem w rozwoju tego materiafu okazala sie
produkgdja tak zwanej ,cieptej ceramiki”, czyli ceramiki po-
ryzowanej. Zastosowanie w procesie produkcyjnym do-
mieszek z maczki drzewnej lub trocin, ulegajacych wy-
paleniu, powoduje powstanie w strukturze materiafu sie-
i zamknietych mikropordw, znacznie poprawiajacych wia-
Sciwosci termoizolacyjne. Drzisiaj, dzieki rozwojowi tech-
nicznemu w branzy ceramicznej i zaawansowanej tech-
nologii produkgji, mozliwa jest réwniez produkga wy-
robdéw o skomplikowanym, specjalnie zaprojektowanym
ukladzie drazen, ktdry réwniez ma istotny wplyw na wia-
Sciwosdi termoizolacyjne ceramiki poryzowane.

= ziemia dostarcza surowca,

m woda jest Srodkiem potrzebnym w fazie przygoto-
wawczej, sprawia, ze liczaca miliony lat glina daje sie
formowac,

m powietrze wchodzi na miejsce wody wysychajacej
z czerepu i wypelnia pory,

m ogien powoduje powstanie materialu o trwalych ce-
chach; wypalony czerep otrzymuje nieodwracalng
strukture, odporng na oddziatywania chemiczne,

porowatg i wytrzymata na sciskanie.
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CERAMIKA A MIKROKLIMAT

Na mikroklimat pomieszczerr skfadaja sie na-
stepujace czynniki:
= temperatura powietrza,
= temperatura promieniowania, to jesttemperatura po-

wierzchni przegréd otaczajacych w pomieszczeniu,
= predko$c ruchu powietrza,

= wilgotno$¢ powietrza.

Przecietnie mozna przyja¢ za optymalne warunki
komfortu cieplnego w pomieszczeniu, gdy:
= temperatura powietrza w okresie zimowym wynosi

20 - 22°C, a latem 23 - 26°C (latem réznica tem-
peratur miedzy powietrzem zewnetrznym a we-
whetrznym przekraczajaca 7°C powoduje szok ter-
miczny, stajac sie przyczyna przeziebien),

m $rednia temperatura powierzchni  wewnetrznej
przegréd zewnetrznych jest zblizona do tem-
peratury powietrza wewnetrznego,

m predko$¢ przeptywu powietrza wynosi od 0,15 m/s
(przy temperaturze do 20°C) do 0,5 m/s (przy tem-
peraturze 26°C).

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest tolerowana
przez cztowieka w dos¢ szerokim zakresie, jednak zbyt
niska wilgotno$¢ (20 - 30%) powoduje wysuszenie
bfon Sluzowych. Z kolei przy temperaturze powietrza
ponad 22°C wysoka wilgotno$¢ wzgledna powietrza
(ponad 70%) utrudnia odparowanie wody z po-
wierzchni skory i wywoluje pocenie sie (rys. 3).

Od wiadciwosci przegréd zewnetrznych zalezy
réznica miedzy temperaturg powietrza w pomiesz-
czeniu a temperaturg panujaca na wewnetrznych po-
wierzchniach przegréd zewnetrznych. Stan dobrego
samopoczucia osigga sie, jezeli réznica tych temperatur
nie przekracza 3°C.

Warunki  wilgotnoéciowe w  pomieszczeniach
mieszkalnych zaleza od iloéci pary wodnej i wentylacji

pomieszczen.
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Rys. 3. Obszar dobrego samopoczucia w zaleznosci
od temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza.

Niezaleznie od materiatu uzytego do wznoszenia
dcian, w trakcie réznych proceséw wydzielaja sie na-
stepujace ilosci pary wodnej:
sen lub odpoczynek: 50 g/h-osoba,
lekka praca: 90 g/h-osoba,
ciezka praca: 150 g/h-osoba,
szybki taniec: 340 g/h-osoba,
kapiel w wannie: 1000 - 1100 g/osoba,
kapiel pod prysznicem: 1500 - 1700 g/osoba,
suszenie bielizny (jeden wsad do pralki): 2000 g,
gotowanie (jeden positek): 1000 - 2000 g/osoba.

Wentylacja w pomieszczeniach ma za zadanie do-

starczenie tlenu do oddychania i usuniecie dwutlenku

wegla oraz nieprzyjemnych zapachdw, a takze pary

wodnej. Minimalny doptyw $wiezego powietrza przy-
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padajacy na osobe wynosi 20 m*/h, a gdy nie ma moz-
liwosci otwierania okien, to 30 m*/h.

W przypadku braku doptywu powietrza do po-
mieszczenia (np. szczelne okna bez nawiewnikéw po-
wietrza zewnetrznego) wilgotno$¢ powietrza wzrasta
i moze wystepowac kondensacja pary wodnej na po-
wierzchni szyb i $cian, ze Sciekaniem wody wiacznie.

Kondensacja pary wodnej moze réwniez wy-
stepowac w miejscach mostkéw cieplnych w Scianach:
w narozach, na o$ciezach okiennych, na nadprozach.
Poniewaz w powietrzu w pomieszczeniach wystepuja
zawsze zarodniki grzybow plesniowych, to w wyniku
kondensacji pary wodnej moze dochodzi¢ do rozwoju
plesni na powierzchni mostkéw cieplnych.

Kondensacja pary wodnej i rozwdj plesni w bu-
dynkach sa zawsze wynikiem powstania w projekcie
jednoczesnie dwoch bleddw:
= wadliwych rozwigzan detali weziéw konstrukcyj-

nych (wiencdw, nadprozy, balkondéw),
= braku doplywu powietrza zewnetrznego do
wentylacji.

NALEZY PODKRESLIC, ZE
W PRZYPADKU BUDYNKOW
CERAMICZNYCH O PRAWIDLOWO
ROZWIAZANYCH DETALACH
| Z PRAWIDLOWA WENTYLACJA,
NIE MA ZADNEGO PROBLEMU
Z WILGOCIA

Zawilgocenie ceramiki moze mie¢ miejsce
tylko okresowo ($ciany po deszczu) lub lokalnie
(w  miejscu  wadliwych obrébek blacharskich)
i w sprzyjajacych warunkach ulega ona szybko
wysychaniu.

ZEWNETRZNE SCIANY CERAMICZNE
SPRZY]AJA ZACHOWANIU DOBREGO
MIKROKLIMATU

Coraz czesciej méwi sie o koniecznosci two-
rzenia obiektéw budowlanych, harmonijnie facza-
cych funkcje, duza trwalo$¢, dobre (nie zagrazajace
zdrowiu cztowieka i podlegajace recyclingowi) ma-
terialy budowlane i technologie, ktére nie wy-
wieraja negatywnego wptywu na srodowisko, a przy
tym dajg niskie ,globalne” koszty (inwestycja, eks-
ploatacja, rozbiérka z ponownym wykorzystaniem).
W tym kontekscie uzywa sie nazwy ,green building”
(budynek ekologiczny) bardzo dobrze pasujacej do
budynkéw ceramicznych.

domy ceramiczne
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Chcemy budowac dobrze i tanio. Wielu inwestoréw
niestusznie zaczyna jednak od oszczednosci juz na etapie
projektowania. Ich presji ulegajg architekdi, stad projekty
budynkéw sg czesto niekompletne i nie zawieraja:

m danych do sprawdzenia zgodnosci z przepisami
techniczno-budowlanymi,

= wiadciwego doboru materiatéw i wyrobéw bu-
dowlanych,

= doboru okien i urzadzer do nawiewu powietrza
wentylacyjnego,

= niezbednych rysunkéw szczegdtdw.

Tych brakéw w projekcie nie nadrobi nigdy wy-
konawca, nawet dobry rzemieslnik. Dobry projekt bu-
dowlany ufatwia wykonawcy zakup wiasciwych ma-
teriatéw i eliminuje mozliwos¢ powstawania bteddw
przy wznoszeniu budynku.

Szczegdtowy zakres i forma projektu budowlane-
go powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 120,
poz. 1133).

Wymagania ochrony cieplnej budynkéw okre-
dlone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z poz-
niejszymi zmianami).

Z uwagi na wymagania ochrony cieplnej
i oszczednos¢ energii na ogrzewanie, projekt ar-
chitektoniczno-budowlany budynku powinien:

m zawiera¢ charakterystyke energetyczng budynku,
to jest podawa¢ wiasciwosci cieplne przegréd
zewnetrznych, w tym $cian peinych oraz drzwi
iwrdt, a takze przegréd przezroczystych oraz inne
dane wykazujace, ze przyjete w projekcie roz-
wigzania budowlane i instalacyjne spetniaja wy-

magania dotyczace oszczednosci energii,

= podawac rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
przegréd zewnetrznych wraz z  niezbednymi
szczegbtami budowlanymi (np. w skali 1:10), ma-
jacymi wptyw na wiasciwosci cieplne i szczelno$¢
przegrdd,

= podawac rodzaj okien i urzadzer do nawiewu po-
wietrza wentylacyjnego,

= podawac przekroje kanaléw wywiewnych wentylacji
grawitacyjnej (jesli nie przewiduje sie wentylacji me-
chanicznej, na ktéra jest zwykle odrebny projekt),

= zapewnia¢ wiasciwa orientacje budynku wzgledem
stron $wiata dla pozyskiwania ciepta od storica przez
okna (pomieszczenia wymagajace duzych okien skie-
rowane na pofudnie) i ewentualnie przez kolektor
stoneczny (jesli jest to mozliwe na danej dzialce).

Projekt budowlany budynku jednorodzinnego po-
winien podawac wartosci wspdtczynnika przenikania
ciepfa U, przegréd zewnetrznych.

Lepsza ocene wladciwosci budynku, jesli chodzi o oce-
ne przewidywanego zuzycia energii i kosztu ogrzewania,
daje wskaznik E [kWh/(m?rok)] okreslajacy obliczeniowe
zapotrzebowanie na deplo do ogrzewania w sezonie
ogrzewczym i dlatego jego obliczenie jest zalecane.

PROJEKT POWINIEN PODAWAC
JEDNOZNACZNIE RODZA] WYROBU
BUDOWLANEGO PRZEWIDYWANEGO DO
WYKORZYSTANIA ORAZ JEGO ODMIANE

Przy zakupie materialu budowlanego nalezy
sprawdzi¢, czy wyrdb zostat wiasciwie oznakowany,
to znaczy, czy posiada znak budowlany B lub ozna-
kowanie CE. Znaki te wskazuja na to, ze wyrdb spetnia
wymagania normy lub aprobaty technicznej (krajowe]
lub europejskiej). Wyroby nie posiadajace znaku B lub
CE nie moga by¢ stosowane w budownictwie.
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JAKIE DETALE POWINNY
BYC ROZWIAZANE
W PROJEKCIE BUDOWALANYM

Wiasdciwa izolacyjno$¢ cieplna przegréd powinna
by¢ zapewniona na cafej powierzchni budynku. Kaz-
de przerwanie izolacyjnosci cieplnej powoduje tzw.
mostki cieplne. W' miejscach tych istnieje ryzyko wy-
kraplania sie pary wodnej, rozwoju plesni, wzrasta tez
strata ciepfa na zewnatrz budynku.

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania po-
mieszczen (a stad i koszt ogrzewania) w wyniku most-
kéw cieplnych w przegrodach moze wzrosna¢ nawet
020%.

Stabymi miejscami zewnetrznych przegréd budynku
3 Zawsze:

m polaczenia plyty balkonowej ze stropem zelbetowym,

= wience i nadproza,

= $ciany piwnic i wience stropu nad piwnica,

m odcieza boczne otwordw okiennych i oscieza otwo-
réw na drzwi balkonowe,

m osadzenia podokiennika (parapetu).

Projekt budowlany powinien podawaé szcze-
gdty rozwiazan tych miejsc. W przypadku projektu bu-

dynku energoooszczednego lub pasywnego, oprécz
zwykiego zakresu opracowania, wymaganego dla pro-
jektu budowlanego, nalezy wykona¢ obliczenia cha-
rakterystyki energetycznej projektu oraz opracowanie
rysunkowe detali budowlanych majacych szczegdlny
wplyw na charakterystyke energetyczng budynku (4.
detale wezidw konstrukdji, detal balkonu, detal osa-
dzenia okien, izolacja obwodowa budynku, pofaczenie
dachu ze $cianami zewnetrznymi itd). Najczesciej
klient, we wspdtpracy z architektem, ustala standard
energetyczny budynku i dobiera technologie realizacji.
Projekt powinien by¢ opracowywany zgodnie z in-
dywidualnymi potrzebami klienta.

JAKIE KOSZTY POWINIEN
UWZGLEDNIAC PROJEKT
Jesli chcemy zbudowac nasz dom dobrze i za roz-
sadng cene, powinnismy wybra¢ wykonawce sposréd
kilku oferentdw.
Bardzo istotnym elementem projektu jest kosz-
torys inwestorski zawierajacy przedmiar robdt z roz-

biciem na odpowiednie czesci (stan zerowy, stan su-
rowy, stan wykonczeniowy wewnetrzny i zewnetrzny,

domy ceramiczne
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instalacje), rozdziaty (np. roboty ziemne, fundamenty,
mury, strop parteru, dach) i pozycje kosztorysowe
w poszczegdlnych rozdziatach. Kazdy rozdziat kosz-
torysu powinien obejmowac¢ oddzielny element bu-
dowlany lub jednorodny rodzaj robdt.

W przypadku $ciany zewnetrznej nalezy
uwzgledni¢ catkowity koszt jej wykonania facznie
z warstwa elewacyjna.

Przy zbieraniu ofert wykonawcdw taki ukiad kosz-

torysu utatwi nam negocjacje i wybdr wykonawcy.

Jakie okna?
- WspéfczYnnik U
- nieszczelne czy z nawiewnikami

Rys. 4

Jaki taras?
- konstrukcja i budowa
- materialy

Wazng rzeczg jest tez dobdr materiatéw. Ogra-
niczenie si¢ do materialéw najtanszych moze spo-
wodowac zastosowanie rozwigzan o niskiej trwa-
tosci. Spowoduje to podwyzszenie przysztych kosz-
téw utrzymania obiektu (czeste i drozsze prace na-
prawcze), a tym samym diugofalowo - podwyzszenie
kosztow inwestycji. W zwiazku z tym dobry projektant
powinien sie opierac na rozwiazaniach alternatywnych:
najlepszych (czasami i najdrozszych) oraz na naj-
tanszych z najtrwalszych.

Jaka wentylacja?

- naturalna

- mechaniczna

- mechaniczna z rekuperatorem

N

pokdj rodzinny
231 m

6,6 m?
) przedsionek
00 39m

jm]

sypialnia
8,6m

kuchnia Ij )
Ipomieszczenid

gospodarcze
2,7m

sypialnia
13,7 m

sypialnia

fazienkal 10,0m

Jaka sciana? gA ﬂl

- wspdtczynnik U
- budowa

7,68 m

Jakie ogrzewanie?

- materialy I
- nadproza i wience

\/ 1223 m

- grze'jnikowe
- podfogowe

|

1

Jakie drzwi?

- wspétczynnik U

- parametry akustyczne

- odpornos¢ na wiamanie

1

Jaki nosnik energii?
- gaz ptynny lub z sieci

- energia elektryczna

- olej opatowy
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TRWALY | CIEPLY DOM MOZNA WYBUDOWAC, PRAWIE W CAtOSCI
STOSUJAC CERAMICZNE MATERIALY BUDOWLANE. NA RYNKU
DOSTEPNE SA CEGLY | PUSTAKI SCIENNE, PODSTAWOWE ELEMENTY
STROPOW | NADPROZY, DACHOWKI, A NAWET BRUK KLINKIEROWY
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4.1. SCIANY

éciany w budynku ze wzgledu na ich lokaliza-
cje mozna podzieli¢ ogdlnie na zewnetrzne i we-
wnetrzne, a ze wzgledu na petniong funkcje na $cia-
ny nodne i samonosne oraz ostonowe i dzialowe.
Przedstawione grupy $cian moga wystepowad na
wszystkich kondygnacjach od piwnic az do pod-
dasza, ale wszystkie one (czasami w réznym stop-
niu) musza spefni¢ podstawowe funkcje: nosna,
izolacyjng (akustyczna i/lub termiczng) oraz prze-
ciwpozarowa. Praktycznie wszystkie wymienione
typy i rodzaje $cian moga by¢ wykonane z wy-
robéw ceramicznych, dzieki czemu powstanie bu-
dynek o duzej trwafosci i bardzo dobrych pa-
rametrach termicznych. Odpornos¢ ogniowa takich
dcian siega nawet 4 godzin. Spefniaja one tez wy-
mogi izolacyjnosdci akustycznej, ktéra przy $cianach
wewnetrznych dochodzi nawet do wartosci wspot-
czynnika R, = 58 dB (na wymagane 55 dB).

L &

Rys. 5. Przyktady cegiet ceramicznych.

ASORTYMENT

Ceramiczne elementy murowe sa wykonywane
w dwodch grupach: ceramiki zwyklej i ceramiki po-
ryzowanej. Proces poryzacji wplywa na powstanie mi-
kroskopijnych poréw wypetnionych powietrzem, ktdre
Znacznie poprawiaja wiasciwosci termoizolacyjne i jed-
noczesnie wplywajg na zmniejszenie masy elementow.
Scienne wyroby z ceramiki charakteryzuja sie klasg wy-
trzymatosci na Sciskanie 10 - 15 (MPa) i nasigkliwoscig
18 - 28%. Asortyment wyrobdw ceramicznych sto-
sowanych w Scianach skfada sie z cegiet, pustakéw i pu-
stakéw poryzowanych.

Cegly ceramiczne zwykte mozna podzieli¢ na ce-
gly peine, w ktdérych dopuszcza sie do 10% drazen,
oraz drazone, gdzie drazenia zajmuja od 10 do 40%
objetosci (rys. 5).

Pustaki ceramiczne (rys. 6) maja wieksze wymiary
niz cegly, wiekszy jest takze udziat drazen i co za tym
idzie mniejsza gestos¢ objetosciowa (gestos¢ brut-
to). Na ogdt produkowane sa pustaki o szczelinowym
ukiadzie drazen, co ma na celu wydtuzenie drogi prze-
wodzenia ciepta przez ich écianki. Udziat drazen wy-
nosi zwykle od 20 do 50% objetosci (rys. 7).

Rys. 6. Przykiady pustakéw ceramicznych tradycyjnych.
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Rys. 7. Droga przewodzenia ciepta w pustaku.

Pustaki z ceramiki poryzowanej maja najwiekszy
udzial drazen, ktéry zazwyczaj wynosi od 25 do
55%. Dzieki zmniejszeniu gestosci objetosciowe)
i zwiekszeniu udziatu drazen, a takze poprzez zmniej-
szenie grubosci $cianek, charakteryzuija sie lepsza od

Rys. 8. Przyktady ceramicznych
pustakow poryzowanych.

pozostatych tradycyjnych materialéw ceramicznych
izolacyjnoscig cieplng. Zachowujg przy tym duza wy-
trzymaltos¢ (rys. 8).

Ceramika poryzowana produkowana jest z gli-
ny z domieszka maczki drzewnej lub trocin, dlatego
produkt ten jest powszechnie uznany za ekologiczny
i W sposéb naturalny przyjazny cziowiekowi. Sto-
sowane dodatki, ze wzgledu na ich organiczny cha-
rakter, wypalaja si¢ w procesie produkgji ceramiki
w temperaturze powyzej 800°C, pozostawiajac
specjalng sie¢ zamknietych mikroporéw, znacz-
nie poprawiajacych wiasciwosci termoizolacyjne ce-
ramiki wykonywanej w tej technologii. Mury wy-
konane z ceramiki poryzowanej, tak jak i te z ce-
ramiki tradycyjnej, charakteryzuje wysoka odpornosc¢
ogniowa, ktéra z zapasem spefnia wymagania obo-
wiazujacych przepiséw prawa budowlanego. Scia-
ny wykonane z tego materiatu dajg mieszkaricom
gwarancje poczucia bezpieczenstwa. Ceramika po-
ryzowana to réwniez materiaf nietoksyczny, co ozna-
cza, ze aniw czasie uzytkowania, ani podczas pozaru
domu materiaf ten nie wydziela zadnych szkodliwych
badz trujacych substancji. Warto podkresli¢ rowniez,
ze mury z pustakdw z ceramiki poryzowanej wy-
sychaja w bardzo krétkim czasie, szybko uzyskujac ni-
ska wilgotnos¢ uzytkowa, a tym samym szybciej osia-
gajac deklarowang izolacyjnos¢ cieplna. Bardzo waz-
na zaleta pustakéw poryzowanych jest prosta i szyb-
ka technika budowy domu. Dzieki duzym rozmiarom
pustakéw z ceramiki poryzowanej, a takze dzieki sys-
temowi ,pidro i wpust” (bez stosowania zaprawy
w spoinie pionowej) prace murarskie ulegaja skréceniu.
Pozwala to réwniez na znaczne, dochodzace nawet
do 50%, oszczednosci zaprawy.

Wyroby ceramiczne mozna réwniez stosowac
przy budowie warstw osfonowych lub zewnetrznych

domy ceramiczne
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elementéw murowych, takich jak obiekty mafej ar-
chitektury, chodniki i podjazdy. Sa nimi najczesciej drob-
nowymiarowe materialy ceramiczne z grupy ma-
teriatéw licowych lub Klinkierowych, ktdre nie wymagaja
nalozenia na zewnetrznej powierzchni dodatkowej war-
stwy ochronnej w postaci tynku (rys. 10). Elementy li-
cowe i Klinkierowe s3 materialem elewacyjnym cha-
rakteryzujacym sie wysoka odpornoscia chemiczng na
dziatanie agresywnych $rodowisk, biologiczna (plesnie)
oraz mechaniczng (uderzenia). Charakteryzuja sie one
takze wysoka trwatodcia, dzieki czemu przez diugi okres
elewacje zachowuija naturalng i niezmienng barwe. Sg
odporne na przenikanie wilgoci, dziafanie mrozu, pro-
mieniowanie UV, a takze sg niepalne. Dajg one réwniez
mozliwos¢ wykonania w tym samym materiale wszel-
kich detali architektonicznych, poczynajac od strefy nad-
prozy i attyki, a koriczac na parapetach. Dodatkowo ma-
teriaf ten charakteryzuje sie bogactwem ksztaftu, daje sie
fatwo komponowac z innymi materiatami. Mozemy sto-
sowaé rézne rodzaje wigzan cegiet oraz wykonywac
spoiny w szerokiej gamie kolordw, co zwieksza atrak-
cyjnos¢ elewacji. Coraz szersza gama kolorystyczna ce-

Rys. 9. Potqczenie ,piéro i wpust”.

Rys. 10. Przyktadowe licowe elementy ceramiczne.

giet licowych (od bieli, poprzez zétty, niebieski, bru-
natno-czerwony, az po czarny) pozwala na ciekawa gre
koloréw elewacji. Nowym produktem sg cegly recznie
formowane, ktére dzieki oryginalnym kolorom i nie-
powtarzalnej strukturze powierzchni nadajg obiektom
historycznego  charakteru, $wietnie sprawdzajac sie
jednoczesnie w aranzacji wnetrz. Zastosowanie ele-
wagdji ceramicznych w cafoéciowych kosztach wykonania
domu zwieksza je tylko w niewielkim stopniu (ponizej
3%), natomiast w pdzniejszym okresie skutkuje duzymi
oszczednosciami. Zwigzane jest to ze znikomymi kosz-
tami konserwagdji i utrzymania w dobrym stanie tech-
nicznym i estetycznym przez wiele lat.

Do wykonania badZ wykarczania muréw ceramicz-
nych nalezy stosowa¢ odpowiednie zaprawy murarskie
i tynkarskie. Stosowa¢ mozna zaréwno tradycyjne za-
prawy cementowe i cementowo-wapienne, jak réwniez
zaprawy cieplochronne (lekkie) na lekkich kruszywach na-
turalnych (np. perlicie), charakteryzujace sie niskim wspdt-
czynnikiem przewodzenia ciepla. Mozliwe jest réwniez
stosowanie zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
poprzez mechaniczne mieszanie w betoniarkach badz
mieszarkach. Skiad takiej zaprawy moze by¢ ustalony
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wedlug zalecen producentdw, instrukdji lub wytycznych
projektowych. Nalezy jednak pamieta¢, zeby zaprawa
nie miafa zbyt ptynnej konsystendji, gdyz powodowac to
moze mozliwo$¢ zabrudzenia ceramicznych elementéw
lica elewadji w trakcie murowania. Jedli korzysta¢ chce-
my z firmowych technik murarskich, pamieta¢ nalezy, iz
choc z pozoru sg one prostsze, to jednak wymagaja, aby
wykonywali je fachowcy, np. odpowiednio przeszkoleni
przez producenta. Dotyczy to szczegdlnie murowania

4cian czy wykonywania elewadji.

SCIANY ZEWNETRZNE

éciany zewnegtrzne budynku musza nie tylko za-
pewniac jego nosnos¢ i statecznos$¢ konstrukeyjna,
ale réwniez spetnia¢ wymagania zwigzane z bez-
pieczefstwem pozarowym i uzytkowania, ochro-
na przed hatasem, warunkami higieny, zdrowia
i ochrony $rodowiska oraz oszczednoscia ener-
gii i ochrong cieplna. Sciana zewnetrzna jest ele-
mentem konstrukcyjnym stuzacym do przenoszenia
obcigzen (gldéwnie pionowych) oraz stanowigcym
przegrode oddzielajaca wnetrze budynku od $ro-
dowiska zewnetrznego. Wybdr konstrukeji oraz
jej grubosci zalezg od warunkdw statycznych, ter-
micznych i ekonomicznych. éciany zewngtrzne
w zaleznosci od ich funkgji konstrukcyjnych - oprécz
ciezaru wiasnego - przenosza obcigzenia od stro-
péw, konstrukcji dachowych, parcia wiatru i innych
konstrukgji obcigzajacych. Wykonywane s3 na pod-
stawie dokumentadji technicznej, zawierajacej m.in.
doktadna charakterystyke konstrukgji budynku oraz
wymagania dotyczace klasy cegly, pustaka lub bloku
oraz rodzaju, marki i sktadu zaprawy.

CERAMICZNE SCIANY JEDNOWARSTWOWE

Podstawowym parametrem oceny termoizo-
lacyjnosci przegrédd budynku stat sie tzw. wspot-
czynnik przenikania ciepta przez przegrode (U).
Przez lata wspdtczynnik U (wg wymogdw polskich)
ulegat zmianom. Dla jednowarstwowych $cian ze-
wnetrznych w budownictwie mieszkaniowym od
1998 r. wynosi on 0,50 W/(m?ZK), a dla $cian wie-
lowarstwowych 0,30 W/(m?ZK). Rozwd] technologii
ceramiki poryzowanej doprowadzit do tego, ze ak-
tualnie w przypadku pustakéw murowanych na za-
prawie cieptochronnej otrzymujemy warto$¢ wspot-
czynnika U na poziomie 0,30 W/(m?K) takze dla
$cian jednowarstwowych.

Ze wzgledu na warunki panujace w po-
mieszczeniach, a wynikajace z zyciowej dziatalnosci
cztowieka (szczegdlnie wydzielania sie pary wod-
nej), niezwyklego znaczenia nabierajg zjawiska wil-

gotnosciowe przebiegajace w $cianie. Biorac je pod

Rys. 11. Przyktad zewnetrznej $ciany jednowarstwowej.

domy ceramiczne
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uwage, najlepszym rozwigzaniem staje sie $ciana
w technologii jednowarstwowej, w ktérej w ogo-
le nie mamy do czynienia z problemem ewentualnej
kondensadji pary wodnej w przegrodzie. Wilgo¢ tech-
nologiczna odsycha w sposéb naturalny, za$ nadmiar
pary wodnej szybko przenika z pomieszczenia, po-
przez $ciang, na zewnatrz budynku.

Zewnetrzne $ciany jednowarstwowe z ceramiki
poryzowanej (rys. 11 i 12) wypelniaja wszystkie na-
tozone na nie funkgje konstrukeyjne. Dodatkowo trze-
ba podkredli¢, ze ich jednolitos¢ materiafowa daje naj-
wieksze mozliwosci akumulacji cieplnej i utrzymania
ciepla, a mozliwos¢ wykorzystania nosnego cafego
przekroju jest rozwigzaniem, ktére moze by¢ sto-

A

Rys. 12. Przekrdj przez
zewnetrzng sciane
Jednowarstwowa.

sowane zaréwno w budownictwie jedno-, jak i wie-
lokondygnacyjnym. W zwiazku z tym stwierdzi¢ na-
lezy, ze ceramiczne Sciany jednowarstwowe z po-
wodzeniem stosuje sie zaréwno w budownictwie jed-

norodzinnym, jak réwniez wielorodzinnym.
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Rys. 13. Stabilizacja temperatury.

éciany jednowarstwowe realizuje si¢ jednoetapo-
wo. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, iz taka Sciana jest
najcieplejsza, gdy izolacyjno$¢ termiczna zaprawy nie
odbiega od izolacyjnosci pustaka poryzowanego. Stad
zalecenie, aby murowac je na systemowych, termoizo-
lacyjnych zaprawach murarskich, przygotowywanych
i stosowanych $cisle wedtug zalecer producenta. Aby
osiggna¢ optymalne parametry termiczne, winno sie
uzywac elementéw nalezacych do danego systemu i nie
stosowac wowczas innych wyrobdw jako uzupetnienia.
W przypadku tynku zewnetrznego w $cianach jed-
nowarstwowych polecana jest termoizolacyjna zaprawa
tynkarska lub cienkowarstwowy tynk wykonczeniowy.
Dzieki dostepnosci pustakéw potéwkowych i narozniko-
wych budowanie $ciany staje sie o wiele fatwiejsze — ele-
menty pasuja do siebie niczym klocki i w duzym stopniu
wyeliminowana zostaje koniecznos¢ ich docinania. Uzy-
cie zaprawy pozwala natomiast, w razie potrzeby, zni-
welowac powstale podczas murowania btedy. Nalezy
przy tym pamigta¢, aby pustaki ukfada¢ na zaprawie od
gory, co zabezpieczy przed jej zrolowaniem, ktére mo-
globy nastapi¢ przy dosuwaniu pustakéw do siebie.

wewnatrz domu
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Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze ceramiczne
Sciany jednowarstwowe charakteryzujg sie nastepuja-
cymi cechami:

m spefniaja wymagania termiczne i akustyczne,

m wykazuja sie duza akumulacyjnoscia termiczna,

= maja wysoka odpornos¢ ogniowa,

m pozwalaja uniknac¢ powstawania mostkéw cieplnych
oraz wystepowania stref kondensacji pary wodnej,

m charakteryzuja sie duza trwaloscia,

m skladaja sie z jednego solidnego rodzaju elementéw
(pustaka ceramicznego) — przez co s bardzo proste

do wykonania.

Rys. 14. Przykiad rozwiqzania naroznika z wy-
korzystaniem pustakow pefnowymiarowych, po-
fowkowych i naroznikowych.

Przy projektowaniu ceramicznych $cian dwuwarstwo-
wych (jak réwniez opisanych w dalszej czedci przegréd trdj-
warstwowych) szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ko-
lejnoé¢ poszczegdinych warstw. Poprawnym, z punktu
widzenia fizyki budowl;, jest uklad, w ktérym materiat ter-
moizolacyjny znajduje sie po stronie temperatur nizszych.
W Scianie ocieplonej od zewnatrz material termoizolacyjny
ogranicza zasieg temperatur ujemnych, dzieki czemu kon-
strukga nosna nie jest narazona na ich niszczace dziafanie.
Ponadto uklad ten pozwala na zachowanie duzej pojem-
nosci cieplnej warstwy konstrukeyjnej, ktdra fagodzi zmia-
ny temperatur, w przerwach ogrzewania ,oddajac” zgro-
madzone cieplo do wewnatrz pomieszczen.

W przypadku $cian dwuwarstwowych nastepuje roz-
dziat pomiedzy zasadniczymi funkcami poszczegdinych
warstw (rys. 15). Warstwa wewnetrzna konstrukcyjna no-
$na lub usztywniajaca wykonywana jest z materiatow o du-
Zej Wytrzymalosdi i znaczacej masie, dzieki czemu przenosi
obcigzenia i zapewnia odpowiednig izolacyjnos¢ akustyczna.
Z kolei warstwa izoladji termicznej wynika z zalozonego
rozkladu temperatur w przekroju Sciany i oczekiwane] war-
todci wspdlczynnika przenikania ciepfa U. Od strony ze-
wnetrznej budynku éciane wykaicza warstwa elewacyjna
(tynk lub okladzina) stanowigca zabezpieczenie przed bez-
posredniem wplywem warunkdw atmosferycznych.

Sciana dwuwarstwowa daje duze mozliwosci roz-
wigzan estetycznych elewadji, zwlaszcza przy zastosowa-
niu tynkéw cienkowarstwowych. Nowoscig jest wpro-
wadzenie motywdw przestrzennych do elewadji tyn-
kowanej poprzez uzycie systemdw profili elewacyjnych.

Wiasciwe powigzanie plyt termoizolacyjnych re-
alizuje sie przez mocowanie na klej, natomiast kotki pet-
nig funkcje uzupelniajaca. Gltéwnie stosowane sa w wy-
padku budynkéw, gdzie uzywana jest welna mineralna.
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Powierzchnie ceramiczna nalezy przed mocowaniem
izolagji oczysci¢ z brudu i luznych powtok (na przyklad
agregatem myjacym woda pod cisnieniem), co pozwoli
na jej trwale zwigzenie ze $ciang. Pamieta¢ nalezy o do-
ciepleniu zewnetrznych wegarkdw - ze wzgleddw tech-
nicznych izolacja musi tam mie¢ mniejszg grubo$¢ niz izo-
lacja uklfadana na $cianach (nie moze przekroczy¢ sze-
rokodci oscieznicy, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
2 cm). Staranne wykonanie tego fragmentu $ciany uchro-
ni przed przemarzaniem wokét okien i pojawianiem sie
plesni na wewnetrznej powierzchni otwordw okiennych,
wokét oscieznicy. Dlatego tez zaleca sig stosowanie sto-
larki o szerszych oécieznicach i/lub wykonanie termoizola-
qji tej strefy z materialéw o nizszym wspdtczynniku prze-
wodzenia ciepla. Warto pamieta¢, ze stosowanie ma-
terialéw réznych producentdw zwalnia ich od udzielenia
gwarandji na caly system. O wyzszej lub nizszej trwalosci
dcian dwuwarstwowych decyduje zastosowany system
elewacyjny, zaréwno pod wzgledem materiafowym, jak
i wykonawczym, od ktérego zalezy trwalos¢ najwrazliw-
szego elementu $ciany dwuwarstwowej - docieplenia.

warstwa elewacyjna

izolacjacieplna

warstwa nosna

Rys. 15. Przykfad przegrody dwuwarstwowe.

CERAMICZNE SCIANY TROJWARSTWOWE

éciany tréjwarstwowe skfadaja sie z pionowych
warstw réznych materiatéw. Kazda warstwa spefnia
inng funkcje. Warstwa nosna - wewnetrzna, wyko-
nywana z materialtéw o odpowiedniej wytrzymatosci
i duzej masie, ma za zadanie przenosi¢ obcigzenia
i gwarantowa¢ wymagana izolacyjno$¢ akustyczna.
Warstwa z materiatu o dobrych wiasciwosciach izo-
lacyjnych zapewnia izolacje termiczng $ciany. War-
stwa licowa zabezpiecza $ciane przed wplywami ze-
wnetrznymi oraz nadaje jej estetyczny wyglad. Ko-
rzystnym rozwigzaniem jest zastosowanie przy tym
rodzaju $cian wentylowanej szczeliny powietrznej,
co eliminuje mozliwos¢ wystapienia kondensagji pary
wodnej i zawilgocenia materialéw. W $cianie trdj-
warstwowej z wentylowang szczeling powietrzng
mozna wydzieli¢ nastepujace elementy (rys. 16):
® warstwa no$na,
= warstwa ocieplajaca o grubosci wynikajacej z war-

tosci zatozonego wspdiczynnika przenikania ciepta
U dla cafej przegrody,

m szczelina powietrzna, najczesciej o grubosci
2,5 - 4 cm, wentylowana przez otwory w war-
stwie osfonowe;j,

= warstwa osfonowa.

Konieczne jest pozostawienie w warstwie osto-
nowej otwordw (najczesciej pustych pionowych spo-
in) umozliwiajacych wentylacje szczeliny powietrznej
oraz powigzanie tej warstwy z warstwa no$ng za po-
mocg systemu kotew ze stali nierdzewnej. Powyzsze
rozwiazanie charakteryzuje sie, z punktu widzenia
uzytkownika, wysoce pozytywna cecha, jaka jest
mozliwo$¢ wykonania bardzo efektownej i niezwykle
trwatej elewacji budynku, przy zniwelowanych kosz-
tach eksploatacji.
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warstwa ostonowa

szczelina powietrzna

izolacja cieplna

warstwa no$na

Rys. 16. Przyktad przegrody tréjwarstwowe;.

W przypadku $cian tréjwarstwowych wykonanie
muru polega na:
= wzniesieniu warstwy nosnej w dowolnej tech-

nologii z umieszczeniem w niej kotew lub ce-
owych szyn kotwiacych do przysziego mocowania
kotew,

m przymocowaniu do warstwy nosnej izolacji ter-
micznej, z prawie réwnoczesnym wykonaniem
ceramicznej warstwy elewacyjnej.

Czes¢ dolna $ciany zewnetrznej narazona jest
gldwnie na oddziatywanie wéd deszczowych i to za-
réwno padajacych bezposrednio na warstwe licowa,
jak i odbijajacych sie od gruntu lub opaski chod-
nikowej. W zwigzku z tym wstepnie ukfada sie w dol-
nej czesci muru (na szerokos¢ warstwy ostonowej
i szczeliny powietrznej) tzw. ,fartuszek” (z papy as-
faltowej izolacyjnej lub folii PE), ktéry spetnia role izo-
lagji przeciwwilgociowej. Musi ona zachodzi¢ pod
pionowa pfaszczyzne warstwy termoizolacyjnej na
okofo 10 do 15 cm.

W przypadku wszystkich rodzajéw $cian ze-
wnetrznych niezbednym elementem jest opaska wo-
kot elewacji. Niezastosowanie tego typu opaski po-
woduje odbijanie sig kropli deszczowych od gruntu
oraz zawilgocenie i zabrudzenie elewacji nawet do
wysokosci 70 cm. Dlatego tak waznym czynnikiem
jest stosowanie elementéw licowych na zaprawie
cementowej, wykonanej na bazie cementu por-
tlandzkiego bez dodatkéw, lub zaprawie systemowej,
do wysokosci co najmniej 80 cm od poziomu grun-
tu. Warstwa ta stanowi swoista izolacje typu lekkiego
i uniemozliwia wnikanie ingerujacej wody desz-
czowej do wnetrza przegrody.

W przypadku $cian tréjwarstwowych warstwa
elewacyjna powiazana jest z warstwa konstrukcyjng
dciany systemem kotew zabezpieczonych an-
tykorozyjnie i odpowiednio geometrycznie uksztal-
towanych. Metalowe kotwy zabezpieczaja war-
stwe licowa przed uszkodzeniami wynikajacymi naj-
czesciej ze ssacego lub pracego dziafania wiatru. Ter-
miczne odksztatcenia warstwy fakturowej powoduja
dodatkowe zginanie kotew. Z tego powodu, oraz
ze wzgledu na oddziatywania korozyjne, kotwy wy-
konywane s3 ze stali odznaczajacej sie duza wy-
trzymatoscia (rzedu 400 - 700 MPa), wydtuzalnoscig
(rzedu 30%), matym wspdtczynnikiem sprezystosci
oraz podwyzszong odpornoscia na korozje. Naj-
czesciej sa to kotwy stalowe, okragte o $rednicy naj-
czesciej 4 - 8 mm lub ptaskownikowe, z austenicznej
stali nierdzewnej lub stali zwyklej, ale pokrytej war-
stwa antykorozyjna (galwaniczna warstwa ocynku
lub stali austenicznej). Moga by¢ tez stosowane ko-
twy z tworzyw sztucznych.

Kotwy i inne elementy systemowego kotwienia
$cian wielowarstwowych nie sg - jak dotychczas -w Pol-

sce znormalizowane. Najczedciej stosuje sie systemowe

domy ceramiczne
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Rys. 17. Przykiadowe systemowe kotwy.

elementy kotwiace (rys. 17). Nie moga to by¢ zwy-
kie, rdzewiejace prety zbrojeniowe o matym przekroju.
Minimalna gteboko$¢ zakotwienia takich kotew wynosi
50 mm (zalecana 60 - 80 mm). Koncdwki kotew po-
winny by¢ zagiete (zalecane zagiecie to 30 - 50 mm).
Kotwy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie
i naprzemiennie na calej powierzchni $ciany. Pionowy
odstep pomiedzy kotwami powinien wynosi¢ 460 mm,
a poziomy 500 mm, co daje liczbe 4 - 5 kotew na
1 m? powierzchni $ciany. W narozach $ciany, wzdtuz jej
gbrej krawedzi, przy szczelinach dylatacyjnych (z obu
stron) i przy otworach nalezy zastosowa¢ dodatkowe
kotwy w odlegiosci rzedu 150 mm od krawedzi muru,

w ilodci 3 szt. na metr krawedzi. W przypadku, gdy
wymiary elementéw warstwy noénej uniemozliwiajg
zachowanie powyzszych odstepdw tylko przy uzy-
ciu kotew umieszczanych w spoinach, nalezy na-
przemiennie uzywac je z kotwami nawiercanymi lub
stosowac tylko kotwy nawiercane.

Dodatkowo kotwy musza by¢ zabezpieczone
przed penetracjg skraplajacej sie wilgoci i wody z za-
cinajacego deszczu. W tym celu na kotwy nalezy za-
ktadac krazki z tworzywa sztucznego lub ksztaftowac
w nich kapinosy. Dzieki kapinosom woda $cieka
w ddét szczeliny wentylacyjnej, a nie przemieszcza
sie wzdiuz kotew w kierunku izolacji. Krazki z two-
rzywa sztucznego petniag dodatkowo role dociskania
warstwy termoizolacyjnej.

Szeroko$¢ wentylowanej szczeliny powietrznej
musi wynosi¢ co najmniej 25 mm, a faczny przekréj
otwordw odpowietrzajacych (na gérze - wywiew)
i odwadniajacych (na dole - nawiew) wykonanych
w warstwie zewnetrznej powinien wynosi¢ od 350
do 750 mm? na 1 m? $ciany. W warstwie ostonowej
jako otwory odpowietrzajace i odwadniajace sto-
sowane s3 najczesciej puste spoiny pionowe co
1 do 4 cegiet.

Pierwszy rzad pionowych szczelin powinien za-
czynac¢ sie min. 300 mm nad poziomem terenu. Ta-
kie same niewypetnione pionowe spoiny nalezy po-
zostawic¢ w gérnej czesci muru elewacyjnego oraz pod
i nad wszystkimi otworami jako ,otwory wylotowe”.
W pozostawione dolne (wlotowe) puste spoiny coraz
czedciej wprowadza sie specjale puszki wentylacyjno-
-odwadniajace, ktére moga posiadac takze specjalne
mini-zaluzje. Zaluzje te umozliwiaja przymykanie do-
plywu zimnego powietrza w okresie zimowym. Tak
wiec $ciany tréjwarstwowe, aczkolwiek solidne i cie-

ple, sg $cianami najbardziej skomplikowanymi w wy-
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konaniu i wymagaja fachowosci gwarantujacej unik-
niecie wielu bledéw.

ZAPRAWY
DO SCIAN ELEWACYJNYCH

Tradycyjny sposéb wykonywania $cian z cegiet
elewacyjnych polega na stosowaniu dwéch rodzajow
zapraw: do murowania (do czynno$ci murarskich)
i spoinowania (do czynnosci wykonczeniowych).
Obecnie zaleca sig stosowad suche zaprawy fa-
bryczne, ktére znacznie ufatwiajg prace i eliminuja
potrzebe dbania o inne skfadniki niz woda. Ponadto
zaprawy do spoinowania gwarantujg jednolitos¢
koloru spoin. Ostateczny efekt i charakter muréw
z cegiet klinkierowych zalezy w duzej mierze od ko-
loru zastosowanej spoiny. Coraz czesciej w ofercie
firm znajduja sie systemowe zaprawy do murowania
i jednoczesnego spoinowania muréw klinkierowych
w wielu kolorach (co najmniej 6: od jasnoszarego do
czarnego). Zastosowanie takiej specjalistycznej za-
prawy zmniejsza ryzyko powstawania trudno usu-
walnych wykwitéw na ceglach, gwarantujac uzy-
skanie estetycznej powierzchni muru.

WSKAZOWKI
ULATWIAJACE

PRAWIDLOWE WYKONANIE
ELEWAC]I
Z CEGIEt KLINKIEROWYCH

Zamawianie:

® na sasiadujace ze sobg fragmenty elewacji/muru
nalezy stosowac cegly wylacznie z jednej par-
tii produkeyjnej, dlatego trzeba pamieta¢ o jed-

noczesnym zamdwieniu mozliwie wszystkich po-
trzebnych do budowy cegiet,

m zamawiajac cegly z jednej partii, unikamy ewen-
tualnych niewielkich réznic koloréw cegiet wy-
nikajacych z wiasciwosci uzytego do produkgji na-
turalnego surowca — gliny.

Magazynowanie:

= cegly dostarczone na plac budowy nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem i wplywem warunkéw at-
mosferycznych (deszcz, $nieg itp.),

m cegly nalezy przechowywac na ofoliowanych pa-
letach, nie wolno sktadowac ich bezposrednio na

ziemi.

Murowanie:

m podczas murowania nalezy zawsze mieszac
cegly z wiekszej ilosci palet tak, aby uzyskac
naturalny rozkfad koloréw,

m jezeli stosujemy zaprawe do jednoczesnego
murowania i spoinowania, nalezy nanies¢ za-
prawe na cafg powierzchnie cegiet i uksztat-
towac spoiny przed jej zwigzaniem,

= w przypadku stosowania specjalnej zaprawy do
spoinowania nalezy pozostawi¢ cofnieta 0 1 - 2 cm
spoine, ktéra zostanie wypetniona w trakcie spo-
inowania,

= nie wolno pozostawia¢ cofnigtych spoin
w gotowym murze,

m cegly o duzej nasiakliwosci przed murowa-
niem wymagaja zwilzenia woda, szczegdlnie
podczas wysokich temperatur powietrza; do
takich cegiet nalezy stosowac¢ odpowiednie
zaprawy,

= nalezy stosowad gotowe zaprawy do mu-
rowania cegiet klinkierowych,

domy ceramiczne
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m przed rozpoczeciem murowania nalezy
sprawdzi¢ nasigkliwo$¢ cegiet i dobrac¢ wta-
$ciwg zaprawe,

m nalezy bezwzglednie przestrzegal zalecen
producenta zaprawy podanych na worku,

= nie wolno prowadzi¢ prac murarskich
w temperaturze ponizej +5°C,

= nalezy murowad czysto — zabrudzong w mu-

rze cegle bardzo trudno jest oczyscic.

Ochrona $wiezego muru:

m zarébwno podczas przerw w murowaniu, jak
i po jego zakonczeniu $wiezy mur musi by¢ chro-
niony przed szkodliwym wptywem warunkéw at-
mosferycznych (np. deszcz, silne nastonecznienie)
- w tym celu nalezy przykrywac mur, np. folia lub
plandeka.

Nel/\N)%
WEWNETRZNE

Na $ciany wewnetrzne mozna stosowac wigk-
szo$¢ dostepnych elementéw ceramicznych. Nalezy
jednak zadbac, aby stworzona z nich $ciana spetniata
odpowiednie wymagania w zakresie:
® no$nosdi,

m izolacyjnosci akustycznej,
m odpornosci ogniowej (ciany nosne).

W przypadkuzastosowania w $cianachzewnetrznych
technologii jednowarstwowej waznym aspektem jest sta-
ranne wykonanie ich pofaczenia ze $ciang wewnetrzng,
ktdre pozwoli utrzymac termiczng jednorodnos¢ prze-
grody zewnetrznej. Odbywa sie to poprzez ocieplenie
wikfadka z materiafu izolacyjnego miejsca, w ktdrym $ciana
wewnetrzna przewigzana jest z zewnetrzna.
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STROPY

ZADANIEM STROPOW JEST
BEZPIECZNE PRZENIESIENIE
OBCIAZENIA UZYTKOWEGO | CIEZARU
WLASNEGO NA SCIANY NOSNE.
PONADTO STROPY ZWIAZANE
ZE SCIANAMI ZEWNETRZNYMI
USZTYWNIAJA BUDYNEK
I PRZENOSZA NA SASIEDNIE SCIANY
POZIOME SItY PARCIA WIATRU

Stropy powinny charakteryzowac sie odpowiednig
izolacyjnodcig akustyczna na dzwieki powietrzne i zdol-
noscig tiumienia dzwiekdw uderzeniowych. Powinny tak-
ze utrudnia¢ rozprzestrzenianie si¢ pozaru, a wiec zro-
bione powinny by¢ z materialéw niepalnych. W wie-
lu wypadkach stropy powinny mie¢ odporno$¢ ognio-
wa co nagjmniej Klasy B, &zn. musza by¢ odporne na dzia-
tanie ognia przez okres co najmniej 2 godzin. Ze wzgle-
déw ekonomicznych stropy nie powinny by¢ nadmiernie
wysokie i zbyt obcigzac scian oraz fundamentéw, dlatego
projektuje sie je stosunkowo cienkie, przy zapewnieniu
dostatecznej sztywnosci oraz wiasciwej izolacyjnosci aku-
stycznej. Miarg sztywnosci stropu jest wartos¢ jego ugiecia
pod obcigzeniem normowym, a uzyskuje sie ja poprzez
wiadciwe pofaczenie stropu ze $ciang przy pomocy
wienca. Coraz powszechniej stosuje sie dzisiaj stropy
ceramiczne, najczesciej systemowe. Dominujg w tej
grupie stropy gestozebrowe, skiadajace sie z ukfadu
belek nodnych i pustakéw pofaczonych odpowiedniej
klasy betonem, najczesciej klasy powyzej C16/20.

Belki stropowe wystepuja w module 25 lub 30 cm.
W przypadku modutu o wielkosci 25 cm produkowane
sg belki o diugosci od 175 do 825 cm. Szerokos¢ roz-

L3 L3

a) 2 podpory montazowe

L4 L4 L4

b) 3 podpory montazowe

e

L/5 L/5 L/5 L/5

) 4 podpory montazowe

Rys. 18. Wypietrzenie belek stropowych.

stawu belek wynosi ok. 50 - 62,5 cm. Zastosowanie
tego samego ceramicznego materialu w stopce bel-
ki stropowej co w pustaku daje jednolity materiatowo
powierzchnie do tynkowania.

Ukfadanie belek stropu zaczyna sie od natozenia, na
gdma powierzchnie $cian, warstwy zaprawy cemento-
wej marki M10 o grubosci minimum 2 cm. Powinna sie
ona cechowac do$¢ gesta konsystencja, aby nie wciekata
w drazenia pustakéw. Na tak utozonej zaprawie opiera
sie belki, a pomigdzy nimi ukfada pustaki. Jednak znacz-
nie lepsze z konstrukcyjnego punktu widzenia jest sto-
sowanie wienca opuszczonego. Daje to mozliwos¢ pet-
nego zakotwienia stropu. W przypadku zakotwienia
w wiencu dodatkowego zbrojenia gdrnego, w znacz-
nym stopniu zmniejsza si¢ strzatke ugiecia stropu oraz
zwigksza jego no$nos¢. Dzieje sie to poprzez wpro-
wadzenie schematu cze$ciowego zamocowania.

W przypadku realizowania stropéw o roz-
pietosci powyzej 4,0 m, w celu wyeliminowania tak
zwanego klawiszowania”, nalezy wykona¢ zebra
rozdzielcze. Przebiegaja one w poprzek belek stro-

domy ceramiczne
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powych przez calg szeroko$¢ stropu, a ich zbrojenie

kotwi sie w wieficu. Ich liczba zalezy od rozpigtosci

stropu w $wietle Scian:

m przy rozpietosci stropu do 6 m — 2 zebra roz-
dzielcze,

® przy rozpietosci stropu powyzej 6 m — 3 zebra roz-
dzielcze.

Celem zmniejszenia strzatki ugiecia, dla stro-
poéw o rozpietosci powyzej 5,0 m, nalezy tez sto-
sowa¢ wprowadzenie odwrotne;j strzatki ugiecia (wy-
pietrzenia). W przypadku stosowania réznej ilosci
podpdr montazowych stosuje sie rézne techniki pod-
parcia (rys. 19).

Scianki dziatowe, o masie do 50 kg/m?, wykonywane
na stropie nie wymagaja zastosowania jego dodatkowego
zebrowania i mogg by¢ dowolnie usytuowane. Sytuowa-
nie $cianek dzialowych o masie powyzej 50 kg/m? (szcze-
gdlnie wzdiuz belek stropowych) nalezy wykonywac
zgodnie z projektem konstrukcyjnym budynku lub kon-
sultowac z projektantem, gdyz strop moze wymagac in-
dywidualnego, dodatkowego wzmocnienia (na przy-
kiad wykonania zebra pod $cianki lub utozenie dwéch czy
trzech belek stropowych obok siebie - rys. 19).

Rys. 20. Potqczenie sciany zewnetrznej w strefie
stropu na bazie opuszczonego wienca:

1 - cegly elewacyjne

2 - krgzek dociskowy LSZ-60

3 - kotwa murowa LSA-2

4 - wetna mineralna (>10 cm)

5 - kotwa

6 - kotwa wspornikowa KWL-1,5-210-750
7 - uszczelnienie kompensacyjne

8 - pustka powietrzna

9 - pustak ceramiczny

10 - tynk gipsowy

11 - zbrojenie wienca

12 - strop

13 - pusta spoina pionowa (nawiew)
14 - pusta spoina pionowa (wywiew)

|
s % % % % % % % % T
- ] 401ub 60]

L { POROTHERM

Rys. 19. Wykonywanie zebra pod $ciankqg dziafowq.

W przypadku stropdw najwigkszym problemem
jest niewfasciwe oparcie belek stropowych na no$nych
$cianach wewnetrznych i na warstwie nosnej scian ze-
wnetrznych, ktére nie daje pelnego ich zamocowania.
Najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie wierfica
opuszczonego (rys. 20).

14
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4.3. NADPROZA Funkcje nadproza peini tez niekiedy wieniec stropowy
opasujacy budynek. Obecnie w budownictwie stosuje

Nadproze to najczesciej belka badz zestaw belek  sie najczesciej nadproza zelbetowe lub ceramiczne.
(ocieplonych lub nie) przekrywajacych otwdr w scianie.  Wiekszos¢ firm produkujacych elementy $cienne ofe-

b)

Rys. 21. Przykiady gotowych systemowych nadprozy: a) wysokich, b) mieszanych.

domy ceramiczne
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ruje gotowe nadproza lub ksztaftki utatwiajace ich wy-
konanie. Sg one wykonane z tych samych materiatéw
co elementy Scienne (rys. 21). Oprécz rozwigzan sys-
temowych istniejg tez nadproza prefabrykowane, kté-
re mozna stosowa¢ w dowolnej technologii dla réz-
nych rodzajéw $cian.

NADPROZA SA
ELEMENTEM KONSTRUKCYJNYM
UMOZLIWIAJACYM WYKONANIE

OTWOROW OKIENNYCH
I DRZWIOWYCH W SCIANACH
WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH.
ICH ZADANIEM JEST
PRZENOSZENIE CIEZARU SCIAN
| STROPOW WYZSZYCH
KONDYGNAC]I ORAZ DACHU
1 OBCIAZEN NA NIE DZIAtAJACYCH

Nowoczesne systemowe nadproza ceramiczne

posiadaja wiele zalet, takich jak:

m zréznicowana wysoko$¢ i diugose,

® duza no$noéé,

= brak koniecznodai stosowania podpdr montazowych,

= catkowite wykonanie fabryczne — prosty i szybki
montaz na budowie,

= w przypadku $cian zewnetrznych mozliwe fatwe
i szybkie docieplanie materiafem termoizolacyjnym,

m ceramiczna powierzchnia belek wraz ze $ciang sta-
nowi jednorodne podioze pod tynk, co zapobiega
pekaniu tynku na granicy nadproze-$ciana.

4.4. OKNA

Z uwagi na zastosowany materiat okna najczesciej
dzielimy na: drewniane, z tworzywa sztucznego i alu-
miniowe. Coraz wieksze zainteresowanie wzbu-
dzaja rozwigzania mieszane, jak np. drewniano-alu-

miniowe.

Rys. 22. Przekroje ram okiennych.

éciany, dach czy podioga na gruncie posiadaja do-
bre parametry termiczne, a najstabszymi elementami
pod tym wzgledem staja sie okna i drzwi. Straty ener-
gii przez okna moga siega¢ nawet 80%. Pod wzgle-
dem termicznym okna sa newralgicznymi miejscami
w strukturze obudowy zewnetrznej budynku. Mozna
przez nie straci¢ wiele ciepta wewnetrznego, ale i zy-
skac ciepto stoneczne. Dobre, odpowiednio umiesz-
czone okna moga stac sie przyczyng znacznych zy-
skoéw termicznych w skali roku. Wzgledy oszczednosci
energii wymuszajg okreslony ukfad architektoniczny
okien. Musza by¢ odpowiednio ustawione wzgle-
dem stron $wiata. Budynek powinien by¢ optymalnie
zorientowany na pofudnie - dla maksymalnego po-
zyskania ciepfa stonecznego. Potudniowa elewacja po-
winna by¢ mocno przeszklona, gdyz to ona zapewnia

gléwne zyski od promieniowania stonecznego.
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Najstabszg czedcia okna sg ramy. Mozna usztywniac
je specjalnymi wkiadkami stalowymi lub z zywicy zbro-
jonej widknem szklanym i wypetnia¢ specjalnymi pian-
kami. Produkowane sa tez okna dwuramowe (rys. 22).

Istotnym dla komfortu mieszkarcéw czynnikiem
jest temperatura na powierzchni wewnetrznej szy-
by. Czasy, kiedy ,mréz maluje szyby” juz dawno mi-
nety. W nowoczesnych oknach przy temperaturze ze-
whnetrznej réwnej - 10°C temperatura na wewnetrznej
stronie szyby wynosi juz ponad 15°C (rys. 23).

Rys. 23. Rozktad temperatury w poprawnie za-
projektowanej ramie okiennej.

Réwniez drzwi zewnetrzne musza spetniad su-
rowe wymagania cieplne.

CERAMICZNE POKRYCIA DACHOW
STOSUJE SIE GEOWNIE W PRZYPADKU
DACHOW SPADZISTYCH. ICH
SKUTECZNOSC POLEGA PRZEDE
WSZYSTKIM NA SPRAWNYM
ODPROWADZANIU WODY DESZCZOWE].
DZIEKI TEMU POKRYCIA DACHOW
SPADZISTYCH SA BARDZIE) TRWALE
| LATWIE) USUWAJA WILGOC
WEWNETRZNA. KONSTRUKCJA TAKIEGO
DACHU PODLEGA ODDZIALYWANIU
ZAROWNO CZYNNIKOW
ZEWNETRZNYCH, JAK | WEWNETRZNYCH

Odpornos¢ okreslonego typu pokrycia dachowe-
go na opady atmosferyczne uzalezniona jest od ksztat-
tu pofaci dachowej oraz kata jej nachylenia.

Izolacja poddasza jest skuteczna, jezeli spefnione
s3 odpowiednie warunki doboru materiatéw i ich pa-
rametréw, takich jak wiasciwa kolejnos¢ warstw, od-
powiednia grubos¢ termoizoladji, szczelne mocowanie
paraizolacji i duza precyzja montazu. Bez wzgledu na
rodzaj uzywanych materialéw zaréwno konstrukcja
dachu, jak i ocieplenie muszg by¢ chronione przed wil-
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Rys. 24. Wentylacja dachu w przypadku deskowa-
nia z papq lub folii o niskiej paroprzepuszczalnosci.

domy ceramiczne
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Rys. 25. Wentylacja dachu w przypadku folii o wy-
sokiej paroprzepuszczalnosci.

gocig. Stad bardzo wazne jest umieszczenie w kon-
strukgji dachu, odpowiednich folii zabezpieczajacych.
Jesli tego nie zrobimy, izolacja zawilgoci sig i straci wia-
ciwosci cieplne. Poza tym zawilgocona izolacja moze
spowodowac korozje biologiczng drewnianych ele-
mentéw dachu (np. krokwi), czy tez zniszczenie plyt
gipsowo-kartonowych. Z wyliczer ekspertéw wynika,
ze faczna grubos¢ izolacji cieplnej w pofaciach dacho-
wych nie powinna by¢ mniejsza niz 18 cm. W praktyce
przyjmuie sie stosowanie 20-centymetrowej warstwy
wetny mineralnej. Wysokos¢ krokwi zazwyczaj nie jest
wystarczajaca, aby warstwa ta zmiescita sie pomiedzy
pofacig dachowa a warstwami wykonczeniowymi (naj-
czesciej plyty gipsowo-kartonowe). Dla zwigkszenia
tej przestrzeni uzywa sie specjalnych wieszakéw sys-

temowych do podwieszania profili stalowych, do kto-
rych mocowana jest plyta. Takie mocowanie suchej za-
budowy to réwniez koniecznos¢ z innego wzgledu.
Pod wptywem pracy dynamicznej elementéw dachu,
piyta gipsowo-kartonowa mocowana bezposrednio
do krokwi narazona jest na peknigcia na faczeniach,
ktore szczegdlnie podlegaja wplywom parcia i ssania
wiatru oraz zmianom temperatury.

Kazde pokrycie dachowe, nawet najstaranniej za-
bezpieczone przed opadami, jest zawsze wystawione
na dziatanie wilgoci. Podczas opadéw pewna ilos¢
wody moze przedostac sie pod dachéwki. Dodatkowo
w dach wnika para wodna zawarta w powietrzu lub
wydobywajaca sie z pomieszczer znajdujacych sie pod
nim. Para wodna nie jest grozna, dopdki sie nie wy-
kropli. W przypadku spadku temperatury w dachu po-
nizej punktu rosy, szczegdlnie w niedostatecznie prze-
wiewanych warstwach dachu, powstaja skropliny szko-
diiwe dla wszystkich materialéw tworzacych dach. Do-
chodzi do szkodliwego zawilgocenie wigzby dachowej,
termoizolacji, fat i innych czedci dachu. Zima, wskutek
zwigkszonej réznicy temperatur miedzy wewnetrzng
i zewnetrzng strong dachu, niebezpieczerstwo uszko-

dzerr spowodowanych wodg kondensacyjng jest naj-

Rok zatozenia 1999

Cztonek Swiatowe] Federacji Rzemiosta Dekarskiego IFD.

Organizacja zawodowa skupiajaca firmy dekarskie z catej Polski.
Stowarzyszenie prowadzi dziatalno$¢ doradcza zwigzang

z wykonawstwem pokry¢ dachowych i doboru materiatéw pokryciowych.
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Rys. 26. Rozwigzanie wentylacji kalenicy przy za-
stosowaniu aluminiowej, ofowianej lub miedzianej tasmy
wentylacyjno-uszczelniajqcey.

wieksze. Do tego wielokrotnie obnizaja sie parametry
termiczne warstw (w przypadku zawilgocenia kilka razy,
w przypadku zamarzniecia kilkadziesigt razy). Aby kon-
strukgja dachu i dachéwki nie doznaly uszkodzen, wil-
go¢ musi by¢ jak najszybciej usunigta z przestrzeni da-
chu. Najlepsza metoda jest wentylacja dachu polegajaca
na utworzeniu przestrzeni wentylowanej, w ktérej prze-
plywajace swobodnie powietrze usuwa pare wodna.
W dachach stromych o poddaszu uzytkowym prze-
strzer wentylowana ograniczona jest do szczeliny, ktdrej
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Rys. 27. Zastosowanie dachdwki wentylacyjnej
wypukfej.

wysokos¢, bedaca wysokoscig kontriaty, nie moze by¢
mniejsza niz 30 mm. Aby przestrzen ta spetniata swoja
role, musi by¢ w niej zapewniony swobodny przeptyw
powietrza atmosferycznego. Generalnie wentylacja ta-

Rys. 28. Rozwigzanie okapu z za-
stosowaniem kratki wentylacyjnej.
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kich dachdw moze by¢ zrealizowana za pomoca jednej
lub dwiéch szcezelin wentylacyjnych. Decyduje o tym ro-
dzaj warstwy wstepnego krycia.

W starszych konstrukcjach, w ktérych warstwa
wstepnego krycia bylo deskowanie z papa lub folig
o niskiej paroprzepuszczalnodci, dla prawidtowego
dzialania wentylacji konieczne byly dwie szczeliny
wentylacyjne (rys. 24). Dolna szczelina wentylacyjna,
zawarta pomiedzy warstwa termoizolacji a kryciem
wstepnym, osusza izolacje i konstrukcje dachu. Gor-
na szczelina wentylacyjna to przestrzen miedzy kry-
ciem wstepnym a pokryciem dachu, zapewniajaca wy-
sychanie pokrycia dachu i ofatowania.

We wspdiczesnych  konstrukcjach dachowych
jako warstwe wstepnego krycia stosuje sie folie wy-
sokoparoprzepuszczalne, ktdre pozwalajg uprosci¢
konstrukcje dachu przez wyeliminowanie dolnej szcze-
liny wentylacyjnej (rys. 25).

O wentylacji dachu mozna méwi¢ dopiero wte-
dy, gdy stworzymy mozliwos¢ nawiewu i wywiewu
w dachu. Nawiew najczesciej jest realizowany poprzez
szczeling w strefie okapu, a wywiew przez szczeling
w strefie kalenicy lub otwory w szczycie dachu
(rys. 26). Wspomagajaco stosuje sie takze specjalne da-
chowki wentylacyjne (rys. 27).

Wielkos¢ przekroju szczelin wentylacyjnych przy
okapie musi stanowi¢ 0,2% przynaleznej powierzchni
dachu, jednak nie mniej niz 200 cm? na 1 m sze-
rokosci dachu. Przekroje wylotowych otwordw wen-
tylacyjnych w kalenicy lub szczycie dachu musza sta-
nowi¢ co najmniej 0,05% powierzchni dachu z jed-
nej polaci.

W pozostalych miejscach dachu, na pofaciach,

wielkos¢ przekroju otwordw wentylacyjnych musi wy-

nosi¢ réwniez nie mniej niz 200 cm? na 1 m szerokosci
dachu (rys. 28).

DACHOWKI

W zaleznosci od sposobdw wykoriczenia po-
wierzchni, dachéwki mozemy podzieli¢ na:
® naturalne,
= barwione,
= angobowane,
= glazurowane.

Dachoéwki naturalne, w zaleznosci od ztoza
i skfadu gliny, maja swoja specyficzna naturalng bar-
we. Te z zawartodcig zelaza wypalajg sie na kolor
czerwony, manganu na kolor ciemnobrazowy, a wa-
pienia i nieduzej ilodci zelaza - na kolor zotty.

Dachéwki barwione powstaja, gdy do gliny pod-
czas jej przygotowania dodamy okreslone mineraly,
ktore w efekcie ostatecznym zdecyduja o ich barwie.

Dachéwki angobowane powstaja poprzez po-
wlekanie, przed wypaleniem wysuszonych  da-
chéwek, angobg — uszlachetniong glinka o barwie
nadajacej powierzchni  ostatecznych wyglad.  Pod-
czas procesu wypalania faczy sie ona nierozerwalnie
z podiozem. Niestety mechaniczne uszkodzenie ta-
kiej dachowki (np. podczas transportu) moze byc
widoczne, szczegdlnie gdy ceramiczne podioze
i angoba réznig si¢ znacznie pod wzgledem barwy. Da-
chéwki te sa mniej podatne na porastanie glonami czy
mchem oraz zabrudzenia. Angoba nadaje im réw-
niez nieznaczny potysk. Dachdéwki z angobg szlachetna
(z wieksza zawartoscig kwarcu) s bardziej blyszczace.
W przypadku cie¢ lub uszkodzer mozna zastosowac
tzw. angoby na zimno o odpowiednio dobranym ko-
lorze. Dachéwki glazurowane powlekane s szkliwem
(glazura), ktdra topi sie podczas wypalania i nadaje da-
chéwee gladka powierzchnie. Charakteryzujg sie réw-
niez duzym potyskiem. Dachéwki glazurowane sa naj-
bardziej odporne na porastanie i wszelkie zabrudzenia.
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Rys. 29. Sposoby krycia dachu dachowkq kar-
piowkq: a) w tuske, b) w koronke.

Rys. 30. Dachwka esék: a pojencza da-
chéwka, b) gotowe pokrycie.

Rys. 31. Dachéwka marsylska: a) pojedyncza da-
chowka, b) gotowe pokrycie.

Wszystkie dachéwki  powinny spefnia¢ od-
powiednie wymagania techniczne dotyczace mro-
zoodpornosci, przesiakliwosci, wytrzymatosci na
zginanie, granicznych  odchytek wymiarowych
oraz wymagan wobec struktury i powierzchni.
Najczesdciej stosowanymi typami dachdwek sa:
= karpiowki,

m zakladkowe (z pojedynczymi lub podwdjnymi zam-
kami pionowymi i poziomymi), np. marsylska zwa-
na czesto przez producentdw ,marsylka”,

= zakladkowe przesuwne,

m tradycyjne: mnich-mniszka, eséwka.

Karpidwka jest jedna z najstarszych typéw da-
chéwek ceramicznych. Ze wzgledu na swe wy-
miary i ksztafty sa najbardziej ,plastycznymi” z da-
chéwek. Mozna je uktada¢ na dwa sposoby: w fu-
ske lub w koronke (rys. 29). Przy kryciu w tuske na
jednej facie lezy jeden rzad dachéwek. Rzedy da-
chowek przekrywaja sie w ten sposéb, ze trzeci
rzad krycia przekrywa jeszcze rzad pierwszy. Kry-
cie w koronke charakteryzuje sie tym, ze na jednej
facie leza dwa rzedy karpidwek: warstwa spodnia
i kryjaca. Na 1 metr kwadratowy pokrycia kar-
pidwka wchodzi 34 - 48 dachowek.

domy ceramiczne
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Eséwka, zwana takze holenderkg, jest najczescie]
stosowana na zachodzie i potudniu Europy, a w Polsce
w jej czedci pdtnocno-wschodnie). Jako dachdwka nie
posiadajaca zamkéw  charakteryzuje sie stosunkowo
nieduza szczelnoscia, przez co nadaje sie jedynie do
dachéw pochytych o spadku od 39 do 50° (rys. 30).

Dachéwka zaktadkowa ma wzdiuz swoich kra-
wedzi wyzlobienia i wreby (zamki), ktére, przy pra-
widlowo wykonanym ofatowaniu, zazebiaja sie na-
wzajem. System zamkdw zapewnia szczelnos¢ po-
krycia dachowego.

Najszczelniejszymi z grupy dachdwek zakladko-
wych s3 te z podwdjnym zamkiem gdmym i bocznym
(np. marsylska). Zamki te powinny by¢ odpowiednio
glebokie. Takie rozwigzanie gwarantuje pewniejsze od-
prowadzanie wody z dachdw nachylonych pod mniej-
szym katem (rys. 31).

Mnich

a) (z noskiem) A
Widok z dotu Widok z géry
Mniszka

(z noskiem)
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Widok z dofu Widok z gory
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Rys. 32. Dachéwki mnich i mniszka: a) pojedyn-
cze dachéwki, b) gotowe pokrycie.

Dachoéwka zaktadkowa przesuwna jest in-
nym rozwiazaniem dachéwek zaktadkowych.
Rozwiazanie to daje duza tolerancje na zamkach
poziomych i pozwala na regulacje diugosci kry-
cia, czyli rozstawu tat (nawet do 9 cm). Dzie-
ki temu dachowki te sg idealnym rozwigzaniem
do modernizacji i renowadji istniejacych obiek-
téow, gdyz wymiana pokrycia z reguty nie wy-
maga zmiany rozstawu fat.

Mnich i mniszka to jedyny typ pokrycia, kto-
ry uktada sie z dwdéch rodzajéw dachéwek (rys.
32). Mniszki uktada sie bezposrednio na tatach,
a na nich mnichy, tak ze zakrywaja linie styku
dwéch sasiadujacych ze soba mniszek. Pokrycie
to nalezy do pokry¢ samowentylujacych sie,
o zalecanym kacie pochylenia potaci powyzej
40°. Jest to model historyczny, ktory ze wzgle-
du na duze zuzycie samych dachéwek oraz
czasochtonna robocizne jest dos¢ drogi. Naj-
czesciej pokrycie to stosuje sie w przypadku
renowacji zabytkéw, jednakze ostatnio cie-
szy sie ono coraz wieksza popularnoscia w bu-
downictwie jednorodzinnym.

CO WARTO WIEDZIEC

O DACHOWKACH
CERAMICZNYCH

Dobér konkretnego modelu dachéwki zalezy nie
tylko od wzgleddw estetycznych, ale réwniez od kata
pochylenia pofaci dachowej. Im dach jest bardziej na-
chylony, tym woda sptywa z niego szybciej, co daje moz-
liwosd¢ zastosowania pokry¢ o mniejszej szczelnosci, np.
z dachdéwek tradycyjnych. Minimalny zalecany kat po-
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chylenia pofaci dachowej jest najwazniejszym ogra-
niczeniem dla zastosowania konkretnej dachéwki.

Orientacyjne wartosci minimalnych, zalecanych
katéw nachylenia pofaci:
= dachéwki karpidwki: 30°,

m dachowki zaktadkowe: 30° lub 22° — zalezy od mo-
delu dachowki i konstrukeji zamkdw,

m esdwka: 40°,

m tradycyjne (np. mnich-mniszka): 40°.

Powyzsze zalecenia nie oznaczaja, iz dachd-
wek nie mozna zastosowac w przypadku dachéw
o katach mniejszych niz zalecane. Konieczne jest
wtedy jednak zastosowanie sztywnego poszycia
z desek lub ptyt drewnopochodnych, a nastepnie
pokrycie ich papa lub odpowiednia membrana
dachowa. Pewne iloéci wody, ktére przedostang
sie przez pokrycie ceramiczne, odprowadzone
zostang po szczelnej warstwie ,dachu spodnie-
go”. Obecnie dachéwki ukiada sie na sucho bez
uszczelniania zaprawa. We wspodtczesnych kon-
strukcjach dachowych role uszczelnienia przejety
warstwy wstepnego krycia, ktoérych zadaniem jest
odprowadzanie wody z wszelkich nieszczelnosci
pokrycia. Zaprawa stosowana jest bardzo rzadko,
praktycznie tylko na obiektach zabytkowych i to
najczesciej na zyczenie konserwatora zabytkéw.
Zamawiajac dachdwki nalezy pamietac, by byty
one z jednej partii, gdyz wtedy unikamy ewen-
tualnych niewielkich réznic koloréw dachéwek
wynikajacych z wiasciwosci uzytego do produkgji
naturalnego surowca, jakim jest glina. Przed roz-
poczeciem prac dekarskich nalezy sprawdzi¢
diugos¢ i szeroko$¢ krycia montowanych da-
chéwek oraz ewentualne wystepowanie od-
cieni w kolorach dachéwek. Dachéwka powinna

mie¢ mozliwo$¢ szybkiego wysychania po opa-
dach atmosferycznych. Brak tej mozliwosci sprzy-
ja zjawisku ,zielenienia” pokrycia. Z tego wzgle-
du szczegdlnie istotng role odgrywa prawidiowa
wentylacja pofaci. ,Problem” wentylacji potaci da-
chowych rozpoczal sie¢ w momencie, gdy pod-
dasza powszechnie zaczety by¢ uzywane jako
pomieszczenia mieszkalne. Dach z oczywistych
wzgledéw zaczeto coraz bardziej uszczelniac
(membrana lub folia wstepnego krycia, izolacja
termiczna, paraizolacja), a grubos¢ szczeliny wen-
tylacyjnej pokrycia w praktyce zostata ograniczona
tylko do wysokosci kontrtaty.

JAKIE INNE CZYNNIKI, OPROCZ
NIEPRAWIDLOWE] WENTYLAC]I LUB
JE] BRAKU, SPRZYJAJA ROZWOJOWI

MCHOW | GLONOW NA DACHU

Sprzyjaja temu: blisko$¢ réznych zbiornikéw wod-
nych (wilgotny mikroklimat), las (zalegajace na dachu
lidcie, igliwie), bliskos¢ drogi (kurz, zanieczyszczenia).
Wazne jest réwniez nastonecznienie oraz ustawienie
dachu wobec kierunkéw $wiata — z racji na duza ilos¢
cienia strona pdinocna bedzie oczywiscie najbardziej
narazona na to zjawisko. Nalezy zaznaczy¢, zjawisko
,zielenienia” dotyczy wszystkich rodzajéw pokry¢ da-
chowych, a nie tylko ceramicznych.

Warto pamigtad, iz najbardziej podatne na po-
rastanie s3 materialy o powierzchni szorstkiej. Réwniez
trudniejsza jest ich ewentualna konserwacja. W trud-
nych warunkach zdecydowanie lepiej sprawdza
sie dachowki glazurowane czy angobowane.

domy ceramiczne
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INNE ELEMENTY DACHOW

Do wykonania dachu, oprécz samych dachéwek,
niezbedna jest cafa galanteria dodatkéw ceramicznych
i nie tylko, w postaci: dachéwek szczytowych, ga-
sioréw, tréjnikéw, membran lub folii dachowych, tasm
uszczelniajacych, faw kominiarskich, ptotkdw $niego-
wych itd. Na rynku dostepne sa réwniez specjalne ce-
ramiczne elementy ozdobne (rys. 33).

Rys. 33. Dachowe elementy ozdobne.

ZALETY DACHOWEK CERAMICZNYCH

Trwatos¢ — przy wiasciwym montazu pokrycie
ceramiczne wytrzymuje sto i wiecej lat. Dachdwki ce-
ramiczne naleza do najstarszych pokry¢ dachowych.

To naturalny i sprawdzony materiat.

Estetyka — niezwykle bogata oferta modeli, ko-
loréw i faktur, dajaca mozliwos¢ wykonania niepowta-

rzalnego pokrycia.

Prestiz — dachdwka ceramiczna to arystokracja
wiérdd pokry¢ dachowych, a dom z ceramicznym da-
chem ma wigksza warto$¢ rynkowa.

Komfort — ,masywne” pokrycie to ciche
poddasze.

Wszechstronnos¢ — ze wzgledu na maty format
dachéwki nadaja sie do krycia dachdéw nawet o skom-
plikowanych ksztattach.

Gwarancja — diugi okres gwarancyjny, zazwyczaj
30 lat.

ADMINISTRATOR

0GOLNOPOLSKI MIESIECZNIK DLA ZARZADCOW NIERUCHOMOSCI

MIESIECZNIK
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WENTYLACJA W BUDYNKU CERAMICZNYM

POWIETRZE WE WSZYSTKICH
POMIESZCZENIACH STALE
ULEGA W ROZNYM STOPNIU
ZANIECZYSZCZENIU. ABY TE
ZANIECZYSZCZENIA USUWAC,
NALEZY ZADBAC O SPRAWNY
SYSTEM WENTYLAC]I. WENTYLACJA
POWINNA DZIAtAC BEZ ZAKLOCEN,
W SPOSOB CIAGLY. ZADANIEM
SYSTEMU WENTYLAC]I JEST WYMIANA
POWIETRZA W BUDYNKU. PROCES TEN
POWINIEN PRZEBIEGAC W SPOSOB
ZORGANIZOWANY, ZALOZONY PRZEZ
PROJEKTANTA

5.1. ZASADY OGOLNE

Swieze powietrze zewnetrzne powinno w za-
planowany sposéb naptywa¢ do pomieszczen, a na-
stepnie przepftywajac przez nie, opuszcza¢ budynek
kanafami wentylacyjnymi. Powietrze do wentylacji na-
lezy doprowadza¢ do budynku w taki sposéb, aby jego
przeptyw odbywat sie w kierunku od pomieszczen naj-
mniej zanieczyszczonych przez strefy posrednie w stro-
ne pomieszczen, w ktdrych powstaje najwiecej za-
nieczyszczen. Oznacza to, ze powietrze trzeba do-
prowadzi¢ do wszystkich pokoi, przy czym ilos¢ po-
wietrza nalezy dostosowad do ogdlnego bilansu wen-
tylacyjnego, a dla komfortu mieszkancow réwniez
do chwilowej zmiany stezenia zanieczyszczen po-
wstajacych w  poszczegdlnych pomieszczeniach. Po-
wietrze zanieczyszczone opuszcza budynek przez ka-
naly wentylacyjne, ktére musza by¢ umieszczone co
najmniej w: kuchni, fazience, toalecie, pomieszczeniach
bezokiennych (garderoba, skladzik), pokojach z ko-

@  kanat wentylacyjny

===) nawiew powietrza z zewnatrz
s powietrze zbierajgce zanieczyszczenia
) powietrze usuwane

Rys. 34. Schemat wymiany powietrza w mieszkaniu.

minkiem, pokojach na gérnej kondygnadji. Powietrze
wentylujace budynek ceramiczny ma za zadanie usuwac
z niego wszelkie zanieczyszczenia: wilgo¢, dwutlenek
wegla, zwiazki chemiczne emitowane przez materiaty
budowlane i wykonczeniowe, alergeny, drazniace za-
pachy, roztocza, bakterie itp. Wentylacja ma zapewnic
wiasciwe warunki higieniczne ludziom przebywajacym
w budynku. Dlatego warto, aby sposéb doprowadzenia
powietrza zapewnial mozliwie fatwe, ptynne i skutecznie
regulowanie jego ilosci (rys. 34).

Aby powietrze swobodnie przeptywalo przez bu-
dynek, nie powinno napotyka¢ przeszkéd, na przy-
kiad szczelnych drzwi wewnetrznych. W drzwiach
powinny by¢ zamontowane w dolnej cze-
$ci kratki lub specjalne otwory. Najprostszym spo-
sobem, ktéry jest takze najmniej widoczny, jest po-
zostawienie pod drzwiami  odpowiednio  duzej
szczeliny. Miedzy pokojami a przedpokojem taka
szczelina powinna mie¢ powierzchnie co najmniej
80 cm?. Dla przecietnych drzwi wystarczy pozostawi¢
odleglos¢ 1 cm miedzy krawedzig drzwi a podioga.
W drzwiach do fazienek, wc, kuchni bez okna lub gdy
okno jest szczelne oraz do pomieszczer pomocniczych
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(réwniez bez okien) wielko$é
otwordéw wentylacyjnych po-
winna wynosi¢ co najmniej
200 cm?. Mozna wiec pozo-
stawi¢ pod drzwiami szczeling
okolo 2,5 cm. Poniewaz tej
wielkosci szczelina nie zawsze
jest estetyczna, najczesciej sto-
suje sie okragle otwory wy-
korczone specjalnymi tulejami
lub kratki wentylacyjne umiesz-
czone w dolnej czesci skrzydta
drzwiowego.

Nalezy pamiegta¢, aby
wszystkie pomieszczenia nie
posiadajace okien byty wen-
tylowane (powinny posiada¢
szczeliny nawiewne i kanaly
wywiewne).

Wszystkie budynki muszg
by¢ wyposazone w sprawny
system wentylacji zapewniajacy
skuteczng wymiane powietrza
w  pomieszczeniach.  System
wentylagji powinien réwniez za-
pewni¢ odpowiednig ilos¢ tlenu
niezbednego do oddychania,

a takze do spalania w do-
mowych urzadzeniach zu-
zywajacych gaz. Spraw-
no$¢ dziafania  kazdego
systemu  wentylacji za-
lezy od poprawnego
doprowadzenia  $wie-
zego powietrza do bu-
dynku, zorganizowania

przeplywu powietrza przez pomieszczenia i sku-
tecznego usuwania powietrza zanieczyszczonego.
Wiadciwie dzialajacy system wentylacji zapewnia takze
warunki do prawidtowej eksploatacji budynku.

Gdy wentylacja zawodzi, w budynku zwieksza sie
wilgotno$¢ powietrza, a para wodna skrapla sie na naj-
zimniejszych miejscach — mostkach termicznych (nad-
prozach, osciezach, pod parapetami, w narozach po-
mieszczen itp.). Takie warunki sprzyjaja powstawaniu
grzybdw i plesni, groznych dla zdrowia uzytkownikéw
(silnie kancerogennych) i trudnych do zwalczenia.

5208 ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

WENTYLACJA NATURALNA

Najbardziej popularnym rodzajem wentylacji
budynkéw mieszkalnych w Polsce, stosowanym od
lat, jest wentylacja naturalna, zwana tez grawitacyjna.
Wentylacja grawitacyjna dziata dzieki sifom natury.
Gtéwna sifa napedowa powodujaca wymiane po-
wietrza jest réznica gestosci powietrza na zewnatrz
i wewnatrz budynku. Zimne powietrze zewnetrzne
ma wiekszg gestos¢, a wiec i cigzar, niz powietrze cie-
plejsze znajdujace sie w budynku. Ogrzane, lekkie po-
wietrze ulatuje wiec dzieki réznicy gestosdci przez ka-

naly wentylacyjne. W jego miejsce do budynku prze-
dostaje sie zimne powietrze z zewnatrz. Na dzia-
fanie wentylacji ma takze wptyw wiatr, ktéry nie za-
wsze dziafa korzystnie, wywolujac czasami wstecz-
ny cigg w kanafach wentylacyjnych. Dziafanie wen-
tylacji naturalnej zalezy wiec zaréwno od pogody,
pory roku, jak i pory dnia. Aby wentylacja naturalna
dziafafa sprawnie, do budynku musi sie dosta¢ od-
powiednia ilo$¢ powietrza. Nastepnie powietrze
wewnatrz budynku musi swobodnie przeptywac,




pokrycie

latwopalne

Rys. 35. Zaleznosci pomiedzy ksztaftem dachu
a wysokosciq komina ponad pota¢ dachowq.

a na koniec musi by¢ sprawnie usuwane. Jezeli ktd-
rykolwiek z tych elementéw wentyladji grawitacyjnej
nie bedzie dziata¢ nalezycie, caly system nie bedzie
sprawny. Sity natury w znaczny sposéb wplywaja na
przedostawanie si¢ powietrza do budynku oraz na
jego opuszczanie. Dlatego wentylacja naturalna nie
dziafa caly czas jednakowo, a zdarza sie, ze nie dzia-
ta weale. Gdy zréwnuije sie temperatura wewnetrzna
i zewnetrzna, czyli wiosna, latem i jesienia, naturalna
sita napedzajaca wentylacje grawitacyjng zanika. Jest
to gléwna wada wentylacji naturalnej. Z kolei zalety
jest niski koszt inwestycyjny, minimalne koszty eksplo-
atacji, bezglosna praca. Bez doptywu powietrza nie
bedzie mozliwe uzyskanie odpowiedniego ciagu ko-

5 WENTYLACJA W BUDYNKU CERAMICZNYM

minowego, a cigg moze wrecz zanikac lub odwracac
sie. Tradycyjna droga, ktéra powietrze w naturalny
sposob przedostaje sie do budynku, sg nieszczelnosci
okien i drzwi. llo$¢ powietrza zalezy wiec od tego,
jak duze sa te nieszczelnodci. Aby doprowadzi¢ po-
wietrze potrzebne do wentylagji, mozna skorzystac
z trzech rozwiazan:
m rozszczelnienia okuc okiennych (tzw. mikrowentyla-
qji) — rozwiazanie najmniej efektywne,
= wybrania okna z profili, w ktérych sa zainstalowane
systemowe elementy doprowadzajace powietrze,
= zastosowania nawiewnikéw okiennych lub $ciennych.
Najskuteczniejszym sposobem doprowadzania
powietrza na potrzeby wentylacji jest zastosowanie
specjalnych nawiewnikéw powietrza. Nawiewniki
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mozna montowac¢ w oknach lub w $cianach. Pozwa-
laja one doprowadzi¢ $cisle okreslona ilos¢ powietrza.
Moga by¢ regulowane recznie lub automatycznie. Na-
wiewniki automatyczne sa wygodniejsze i samoczyn-
nie dopasowuja naptyw powietrza do panujacych wa-
runkéw. Moga reagowac na roznice cisnienia na ze-
wnatrz i wewnatrz budynku (nawiewniki ciénieniowe)
lub na wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu (na-
wiewniki higrosterowane). Nawiewniki ciénieniowe
sa w podstawowej pozycji otwarte maksymalnie,
a na skutek roéznicy cisnien (na przyktad pod wptywem
wiatru) przymykaja sie. Nawiewniki higrosterowane
w podstawowym potozeniu sg czeSciowo uchylone,
a otwieraja sie, intensyfikujac przeptyw powietrza pod
wplywem zwiekszania wilgotnosci w pomieszczeniu,
dzieki czemu pozwalajg oszczedzac energie i utrzy-
mywac wiasciwg wilgotnos¢ powietrza. Nawiewniki
montuje sie we wszystkich pokojach. Nie jest wska-
zane montowanie ich w kuchni, poniewaz bez-
posredni przeptyw powietrza od nawiewnika do
kratki wentylacyjnej blokuje doptyw powietrza z resz-
ty mieszkania.

Zjawisko wstecznego ciagu w kanatach wen-
tylacyjnych jest jednym z najczesciej wystepuja-
cych niedomagan wentylacji naturalnej. Powoddéw
jego wystepowania jest kilka. Silny wiatr, zwtasz-
cza tak zwany opadajacy, powoduje zamkniecie
wylotu komina i zanik ciggu kominowego. Bry-
fa budynku, uksztattowanie terenu, sasiedztwo
wysokich drzew lub innych obiektéw czy roz-
wigzania urbanistyczne takze moga powodowac
lokalne przeciagi i silne zawirowania powietrza,
przez co zakidcaja site ciagu kominowego. Zbyt
duza szczelno$¢ budynku takze sprzyja ostabieniu
lub odwracaniu ciggu kominowego.

Przyczynami ztego ciagu kominowego moga
by¢ zbyt krotkie przewody wentylacyjne, za
maly przekréj przewoddw, brak ocieplenia prze-
wodoéw lub nieprawidiowe wyprowadzenie ko-
mina ponad dach. Sposéb wyprowadzenia ka-
naléw wentylacyjnych ponad dach zalezy od kata
nachylenia potaci dachowych oraz od odlegiosci
do wyzszych elementéw dachu w poblizu komina
(rys. 35).

Stowarzyszenie jest organizacja 0séb zawodowo zajmujacych sig zagadnieniami wentylacji w budownictwie.

Polska
Wentylacja

Naszym celem jest upowszechnianie stosowania skutecznych i efektywnych sposobéw wentylowania w budownictwie.
Nasze dziafania propagujace wiedze o jakosci powietrza w budynkach zmierzaja do podnoszenia $wiadomosci
spotecznej na temat wtasciwej wentylacji. W Stowarzyszeniu mozna uzyska¢ pomoc w rozwigzaniu probleméw z wentylacja.

Oferujemy
specjalistyczne
ustugi:

® porady i konsultacje ekspertow
® informacje o sposobach wentylowania budynkéow
® wykonywanie opinii i ekspertyz technicznych

® pomiary skutecznosci dziatania wentylacji
® pomiary parametréw powietrza w budynku
® kontakt z projektantami i wykonawcami wentylacji

Jezeli chcesz wiedzie¢ wiecej o wentylacji
ip ¢ nasze Stowarzy i

odwiedz strong internetowa
www.wentylacja.org.pl

Stowarzyszenie Polska Wentylacja

03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa | I, lok. 230, 231
tel./fax (0-22) 635 13 24

e-mail: porady@wentylacja.info.pl
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Rys. 36. Dziatanie wiatru na budynek powodujqce
nawiewanie do kanatéw wentylacyjnych
i odwracanie ciggu.

Sposobem  przeciwdziafania  odwracaniu - ciggu
kominowego i nawiewaniu wiatru do kanatéw wen-
tylacyjnych jest montaz odpowiednich nasad ko-
minowych. Najefektywniejszym rozwiazaniem sa na-
sady obrotowe, gdyz ich glowice wystawione na dzia-
fanie wiatru s3 wprawiane w ruch obrotowy, a od-
powiednio uksztaftowane fopatki ,wypompowuja”
powietrze z kanafu dolotowego, wywolujac ciag ko-
minowy i stabilizujac go (rys. 37).

WENTYLACJA MECHANICZNA

Poniewaz wentylacja naturalna nie zapewnia
skutecznej wymiany powietrza przez caly rok, war-
to rozwazy¢ zainstalowanie systemu wentylacji me-
chanicznej. W systemie wentylacji mechanicznej wy-
miana powietrza jest mozliwa dzieki pracy wentylatora.
Mozna scidle okresli¢ wydajnos¢ takiego systemu, re-
gulowac jg, a takze oszczedza¢ energie. Mozliwe s
dwa rozwigzania:

Wentylacja wywiewna - jest to system, w ktérym
kratki wywiewne rozmieszczone sg w tych samych
pomieszczeniach co w przypadku wentyladji naturalnej
i s3 pofaczone siecia kanatéw (np. z elastycznych prze-
woddw) z centralnym wentylatorem, ktéry wytwarza-
jac podcidnienie, usuwa zuzyte powietrze na zewnatrz
budynku. Swieze powietrze dostaje sie do pokoi, po-

dobnie jak w tradycyjnej wentyladji, przez nawiewniki
powietrza. Wentylator o niewielkich wymiarach moze
by¢ umieszczony w dowolnym miejscu (np. na pod-
daszu). Kanaly mozna poprowadzi¢ w dowolny spo-
séb, pamietajac o ich zaizolowaniu termicznym, jezeli
przechodzg przez nieogrzewane przestrzenie. Dzieki
temu nie ma potrzeby budowania tradycyjnych kana-
téw wywiewnych, co pozwala fatwiej zagospodarowac
powierzchnie mieszkania. Gdy w mieszkaniu jest za-
instalowany system wentylacji wywiewnej, nie wolno
stosowac urzadzen z otwartym paleniskiem — np. ko-
minkdw z otwarta komora spalania.

Wentylacja nawiewno-wywiewna - jest to sys-
tem, w ktérym zaréwno nawiew, jak i wywiew po-
wietrza sg spowodowane praca wentylatoréw. Cen-
tralka wentylacyjna jest potaczona z pomieszczeniami
siecia elastycznych kanatéw. Powietrze jest nawiewane
do pokoi, a wywiewane z fazienek, toalet, kuchni i po-
mieszczen bezokiennych. Centralka moze by¢ umiesz-
czona w dowolnym miejscu, réwniez kanaly na-
wiewne i wywiewne mozna prowadzi¢ w dosy¢ swo-
bodny sposéb. Wyposazona jest ona w filtry, ktdre za-
trzymuja wiekszo$¢ zanieczyszczen w nawiewanym
powietrzu. To bardzo przydatna cecha, zwlaszcza dla
alergikdw. System zapewnia mozliwoé¢ precyzyjnego
ustalenia iloéci powietrza nawiewanego i wywiewane-
go. Nie ma przeciwwskazan co do stosowania urza-
dzen z otwartym paleniskiem. Bardzo wazng korzyscig
z zastosowania systemu nawiewno-wywiewnego jest
mozliwo$¢ odzyskiwania ciepta z powietrza usuwane-
go z budynku. W centralce wentylacyjnej (zwanej po-
tocznie rekuperatorem) jest zamontowany wymiennik
ciepfa, ktéry pozwala zimg podgrzewad powietrze za-
sysane z zewnatrz cieptem pochodzacym z powietrza
usuwanego z budynku. W zaleznosci od konstrukgiji
wymiennika mozliwe jest odzyskanie od okofo 50 do
ponad 90% ciepta.
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WENTYLACJA HYBRYDOWA

Gdy w jednym budynku zostang pofaczone dwa

systemy wentylacji — naturalna i niskocisnieniowa me-
chaniczna, to taki system mozna nazwac wentylacjg hy-
brydowa. Wspdtpraca obu systemdw polega na wy-
korzystaniu, wtedy gdy to mozliwe, zalet wentylacji na-
turalnej, a w sytuacjach, gdy sity natury zawodza, role
wymiany powietrza w budynku przejmuje system wen-
tylacji mechanicznej. Konfiguracje systemdw moga wy-
glada¢ rdznie, lecz zasada jest zawsze taka sama — po-
taczenie dwéch typdw wentylagji (rys. 38). Duza role
odgrywa w tym wypadku automatyka, ktéra pozwala
plynnie przechodzi¢ z jednego systemu do drugiego.
W nowoczesnych systemach hybrydowych duza
wage odgrywa zastosowanie odpowiedniej nasady

Rys. 37. Obrotowe nasady kominowe.

kominowej, np. wspdtczesne nasady VBP posiadaja
wspdtczynnik oporu powietrza na poziomie 0,93 i zu-
zywaja 18 kWh rocznie, czyli 14 razy mniej niz tra-
dycyjny wentylator mechaniczny.

nawiewnik
higrosterowany
EMM

kratka
higrosterowana
GHN

- nawiew powietrza $wiezego

4

kanat Wenty|acyjny usuwanie POWIetfla Zanieczyszczonego

zbiorczy
lub indywidualny

Rys. 38. Podstawowe elementy wentylacji hybrydowe.




MALA ARCHITEKTURA

JEDNYM Z NAJLEPSZYCH
MATERIALOW DO TWORZENIA
MALE] ARCHITEKTURY
JEST CERAMIKA

Tymczasem ogrodzenie z naturalnych materiafow,
np. ceramicznych, wspdigrajac z innymi elementami
budynku (cokdt, kominy czy fragmenty $cian), daje
wrazenie spojnosci, solidnosci i znacznie podnosi wa-
lory estetyczne, a tym samym wartos$¢ nieruchomosci.
Nie rezygnujmy wiec ze wspdipracy z architektem

Rys. 39. Grill ogrodowy.

Kwietniki, grille, kominki ogrodowe, faweczki,
podpory pergol itp., wykonywane z elementéw ce-
ramicznych, cechuje duza odpornos¢ na czynniki ze-
wnetrzne, a wiec trwatos¢ i ponadczasowa estetyka.

Niestety czestym bledem w naszej rzeczywistosci
jest nieprzywiazywanie wagi do bezposredniego oto-
czenia budynku. Zdarza sie, ze inwestorzy, dobiegajac
do korca procesu inwestycyjnego, ulegaja pokusie,
aby zaoszczedzi¢ na malej architekturze. Przed ukon-
czonym obiektem pojawia sie wtedy czesto zmo-
ra naszego indywidualnego budownictwa (i nie tyl-
ko) w postaci prefabrykowanego, pretensjonalnego
w formie ogrodzenia betonowego. | co z tego, ze sam
dom moze by¢ catkiem zgrabnym obiektem, w ktd-
rym zastosowano szlachetne materiaty. Ogdlne wra-
zenie jest wtedy fatalne i cafa nieruchomos$¢ znacznie
traci na wartosci.

i na tym etapie procesu inwestycyjnego — to si¢ na-
prawde oplaca. Szczegdlnie, jezeli wykonujemy catosé
inwestycji, wiacznie z malg architektura, z elementéw
ceramicznych jednego producenta. Uzyskane rabaty
moga bardzo potani¢ catos¢ inwestycji.

Y,

\

4

s

Rys. 40. Ogrodzenie.
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Ogrodzenie, jak i inne elementy malej ar-

chitektury wokdt budynku stanowia jego integralng

L]
A
h

cze$¢. Widok z okna jest takze istotnym elementem

Kl
DA
al

wnetrza. Dobrze jest, gdy niektére materialy za-
stosowane do aranzacji pokoju (np. kominek czy
niektére fragmenty $cian) znajduja swoje odbicie
w przylegajacym do niego tarasie, ktory stwarza
wtedy wrazenie dodatkowego pokoju wykorzysty-
wanego w lecie. Ceramika, jako ze dobrze wspdigra
z wszystkimi innymi naturalnymi materiatami, nadaje

sie do tego doskonale.

Rys. 41. Propozycja schodéw zewnetrznych.
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Rys. 42. Inny projekt \

grilla ogrodowego. >/ \/

o

www.domprzyjazny.pl przyjazny



PODSUMOWANIE

DZIEKI ZASTOSOWANIU $CIAN
| STROPOW Z CERAMIKI ORAZ
SPECJALNYCH ELEMENTOW
UZUPELNIAJACYCH DO
WYKONYWANIA NADPROZY
OKIENNYCH | DRZWIOWYCH,
A TAKZE DACHOWEK
CERAMICZNYCH, JAK ROWNIEZ
ELEMENTOW MALE] ARCHITEKTURY,
UZYSKUJEMY SOLIDNY
| DOSKONALY POD WIELOMA
WZGLEDAMI DOM

MIKROKLIMAT

Przede wszystkim nalezy powiedzie¢, iz domy
z ceramiki to domy ciepte. Dodatkowo budynkiz ma-
terialdéw ceramicznych charakteryzujg sie niska wil-
gotnoscia muréw w warunkach eksploatacji. Dzig-
ki temu we wnetrzu budynku wilgotno$¢ powietrza
utrzymuije sie na optymalnym poziomie, zapewniajac
mikroklimat bardzo korzystny dla samopoczucia do-
mownikéw. Stwarza on wiasciwe warunki zaréwno
do pracy, jak i odpoczynku. Niska wilgotno$¢ muréw
to suchy i ciepty dom bez grzybdw i plesni.

STATECZNOSC CIEPLNA

Mury ceramiczne, dzigki wysokiej zdolnosci
akumulacji ciepta, w upalne letnie dni nagrzewaja sie
wolno, by w nocy powoli ogrzewac powietrze za-
kumulowanym za dnia cieptem. Wiasciwos¢ ta po-

zwala ekonomicznie wykorzystywad energie pro-
mieniowania stonecznego w sezonie grzewczym,
zmniejszajac  zapotrzebowanie energii do ogrze-
wania. Z kolei w zimie $ciany ceramiczne dfugo
utrzymuja nagromadzone wewnatrz ciepto i nawet
w przypadku diuzszych przerw w ogrzewaniu nie
dopuszczaja do wychtodzenia domu.

KOMFORT AKUSTYCZNY

Dobre wskazniki izolacyjnosci akustycznej ele-
mentéw ceramicznych zapewniajg wiasciwa ochrone
domownikéw przed uciazliwym wptywem otoczenia,
jak réwniez skutecznie ograniczaja przenoszenie hafasu
pomiedzy pomieszczeniami wewnatrz budynku.

Do produkgji ceramiki uzywane sg tylko natural-
ne surowce, co pozwala w efekcie na zbudowanie
zdrowego domu.

BEZPIECZENSTWO

Nosnos¢ muréw z ceramiki charaktery-
zuje sie znacznym zapasem w stosunku do po-
trzeb zwykle dwukondygnacyjnych budynkow,
a w budynkach wielokondygnacyjnych $ciany
z ceramiki poryzowanej maja najczesciej cha rak-
ter samono$ny lub wypelniajacy. Odpornos¢
ogniowa $cian z ceramiki spefnia najwyzsze wy-
magania (240 minut), zapewniajac mieszkaricom
poczucie bezpieczenstwa.

domy ceramiczne



Mury z ceramiki, tak jednowarstwowe, jak i wie-
lowarstwowe, nie zawieraja miejsc kiopotliwych w pro-
jektowaniu, a przy odpowiednim zwrdceniu uwagi na
detale zapewniajg brak mostkéw cieplnych.

Wykonczenie elewacji: istnieje szeroka gama moz-
liwosci wykonczenia elewacji, poczynajac od tynku tra-
dycyjnego, poprzez wielobarwne i przepuszczajace
pare wodng tynki cienkowarstwowe, az do elewadiji
z cegly licowej.

Trwalo$¢ muru ceramicznego jest niezaprzeczalna.

Ceramika jest materialem o sprawdzonych wiadciwo-

PODSUMOWANIE

$ciach. Do dzi$ podziwia¢ mozna zabytkowe budowle
powstale przy jej udziale.

Przy odpowiednim doborze wyrobdéw z ce-
ramiki (poryzowanej) uzyska¢ mozna $ciany jedno-
warstwowe o wartosci wspotczynnika przenikania
0,30 W/(m?K),
a w przypadku $cian dwu- i tréjwarstwowych moz-

ciepfa nawet na poziomie U =

na fatwo uzyskiwac jeszcze nizsze wartosci U. Taka
izolacyjno$¢ scian, przy zachowaniu dobrych pa-
rametréw izolacyjnych innych elementéw budynku
(tj. dach, podioga, okna), gwarantuje niskie stra-
ty ciepfa budynku, a co za tym idzie niskie kosz-
ty utrzymania.
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Stowarzyszenie Producentow
Ceramiki Poryzowanej

Stowarzyszenie Producentéw Ceramiki Poryzowanej (SPCP)
powstato w 2002 roku jako dobrowolna organizacja
skupiajaca najwiekszych producentéw

wyrobéw z ceramiki poryzowanej w Polsce.

Stowarzyszenie to nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej,
opiera swa aktywnos¢ na pracy spotecznej swych cztonkéw.

Gtéwnymi celami SPCP sa:

- wspieranie i promowanie ekologicznych i energooszczednych form budownictwa
mieszkaniowego,

- reprezentowanie cztonkdéw wobec wiadz i administracji panstwowej,

- wspdtpraca z polskimi i europejskimi osrodkami naukowo-badawczymi w dziedzinie
ceramiki poryzowanej,

- wspieranie dziafan edukacyjnych majacych na celu propagowanie nowoczesnych
rozwiazan materiatowo-konstrukcyjnych w budownictwie.

Stowarzyszenie Producentéw Ceramiki Poryzowanej brafo takze udziat w poprzednich
akgjach inicjowanych przez Departament Rynku Budowlanego Ministerstwa Budownictwa
pod hastem ,Madry Polak przed budowa".

Dokfadne informacje o dziafalnosci SPCP zawiera strona internetowa Stowarzyszenia:
www.spcp.pl. Strona ta przedstawia takze m.in. zalety stosowania wyrobdw z ceramiki
poryzowanej oraz aktualng oferte.

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW CERAMIKI
PORYZOWANE]
05-220 Zielonka k. Warszawy, ul. Podlesna 7
tel. 604 447 155, tel./fax (+48 22) 781 99 96
www.spcp.pl



Poczta w Polska

——

Wysytasz duze iloéci korespondencji i towaréw? W trosce o Twojg wygode
i czas mozemy odbierac¢ przesytki z siedziby Twojej firmy.

Sprzedajesz przez Internet? Twoi klienci moga ptaci¢ za zakupy i sprawdzi¢
zawartos¢ paczki przy odbiorze.

Potrzebujesz pomocy przy przygotowaniu materiatow reklamowych,
chcesz wystac¢ klientowi probke towaru lub swoj katalog?

Zapytaj o ustugi:
Druki Bezadresowe, Probka Towaru, Przesytka Reklamowa, DM System.

Odbierasz duze ilosci ptatnosci? Oferujemy: wydruk i dostarczenie
dokumentéw, kasowg obstuge wptat i odbior gotowki, identyfikacje
danych dotyczacych ptatnosci i dostarczenie informacji o nich

w oczekiwanym przez Ciebie zakresie i formie.

Oto specjalna oferta dla matych firm.
Oferujemy najnizsze ceny na rynku, kredyt w koncie do 50 tysiecy zt,
obstuge telefoniczng, 500 bezptatnych bankomatow.
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