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Zmodernizowany system zasilania w ciepto powinien
zapewniac osiagniecie oczekiwanego poziomu
bezpieczenstwa dostaw ciepta, komfortu cieplnego

i niezawodnosci dziafania przy racjonalnych kosztach
inwestycyjnych i eksploatacyjnych.




PATRONI MEDIALNI

- _ - — — — _ - _ _ 1
NAJSOLIDNIEJSZYM
FUNDAMENTEM DOMU

JEST WIEDZA O JEGO BUDOWANIU

0 budowaniu wiemy wszystko i t3 wiedzg dzielimy sie z Czytelnikami.
¥ Jestesmy niekwestionowanym liderem na rynku prasy budowlanej.

Dajemy kompletna, fachowa i rzetelna wiedze na temat budowania,
remontowania i urzadzania domu.

¥ Podpowiadamy, jak sie nie zgubit w gaszczu przepiséw budowlanych,
pomagamy wybraé najlepszy projekt, technologie, urzadzenia.

Zamowienia: 0-801 322 555, 0 22 59 05 555, klienci@murator.com.pl
Forum Muratora: www.forum.murator.com.pl

RZECZPOSPOLITA

NIERUCHOMOSCI

BUDOWNICTWO ¢ INWESTYCJE © FINANSOWANIE

za ile kupisz mieszkanie nowe lub uzywane
ile kosztuje dom, a ile dziatka
kredyty na zakup nieruchomosci

porady dla wspolnot mieszkaniowych

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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Niniejsza broszura przeznaczona jest dla wia-
Scicieli i zarzadcow budynkéw mieszkalnych, ktorzy
podejmuja sie modernizacji systeméw zaopatrzenia
w cieplo swoich budynkéw. System zaopatrzenia
w cieplo to nie tylko zrédio ciepla, w jego skiad
wchodzi rowniez instalacja grzewcza, instalacja przy-
gotowania cieptej wody, system wentylacji zrodta cie-
pla oraz system odprowadzenia spalin. Prawidiowa
modernizacja powinna obejmowad wszystkie ele-
menty systemu.

Modernizacja systemu zasilania stanowi zamknie-
cie procesu termomodernizacji budynku. Budynek po
modernizacji charakteryzuje sie na ogdt mniejszym
zapotrzebowaniem na cieplo, zatem zmodernizo-
wane zrédio ciepta powinno by¢ dostosowane do
nowych potrzeb.

Wybdr rodzaju i wielkosci zrédta ciepfa jest de-
cyzja zlozona, przy podejmowaniu ktérej powinno
sie wzia¢ pod uwage nastepujace czynniki:

aktualny stan techniczny zrédfa ciepfa i instalacji
wewnetrznych,

obecne i przyszle zapotrzebowanie na ciepto,
obecne i oczekiwane koszty zaopatrzenia w ciepto,
oczekiwany poziom komfortu cieplnego,

fatwosc obstugi i niezawodnosc,

koszt inwestycyjny oraz mozliwosci finansowe,
wplyw zrédia ciepla na stan $rodowiska,
dostepnos¢ i pewno$¢ zasilania w wybrany nosnik
energii.

Niestety, nie istnieje idealne rozwiazanie - kaz-
dy wybdr bedzie kompromisem pomiedzy ocze-
kiwaniami a ograniczeniami technicznymi oraz moz-
liwosciami finansowymi.

Woprawdzie mozemy napotka¢ materialy do-
starczane przez dystrybutoréw réznych technologii,
ktore zapewniaja, ze ich oferta jest ,optymalna” — tyl-

ko ile moze byc¢ optymalnych rozwigzan tego samego

problemu?

Broszura ma na celu poméc inwesto-
rom w mozliwie najlepszym zaplanowaniu
modernizacji systemu zaopatrzenia w cie-
pto budynku.

modernizacja systemu zasilania w ciepto



SPOSOB | KRYTERIA WYBORU NOSNIKA ENERGII

| ZAKRESU MODERNIZAC]I

Jak wspomniano we wstepie, wybdr technologii dokonac go w sposdb swiadomy i uporzadkowany, naj-
produkji ciepfa jest zagadnieniem ziozonym, warto wiec lepiej wedtug ponizszego schematu postepowania.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

® Wyznaczenie docelowego zapotrzebowania na moc i ciepto
® Ocena stanu technicznego zasilania w ciepto
REKOMENDACJE

Modernizadja istniejacego systemu Wymiana systemu na inny

,

USTALENIE DOSTEPNYCH NOSNIKOW ENERG|

Sieciowe Indywidualne
e siec cieplownicza Ustalenie dostgpnosci
® gaz ziemny oraz lokalnych cen paliw

® energia elektryczna
(w tym pompy ciepla)

'

Zakfad cieptowniczy,

gazowniczy lub Sprawdzenie w planie zagospodarowania
energetyczny i w planie zaopatrzenia w cieplo,

Uzyskanie warunkéw energie elektryczng i gaz,

technicznych czy istnieje odpowiednia infrastruktura

przytaczenia TAK NIE -

WYBOR TECHNOLOGII SPOSROD DOSTEPNYCH

1. Ustalenie priorytetéw wyboru (komfort uzytkowania, koszt inwestycyjny,
koszt eksploatacyjny, walory ekologiczne, mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania

2. Ustalenie zakresu inwestycji dla kazdej z dostepnych technologii

3. Wyznaczenie wskaznikow dla kazdej z technologii

4. Wybdr technologii wedtug ustalonych kryteriéw

L

| Wykonanie projektéw, uzyskanie wymaganych pozwolen |

v

| Zapewnienie $rodkéw finansowych, w tym preferencyjnych |

v

| Wybdr wykonawcy, wykonanie robét, odbidr |

'

| Eksploatacja |
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20088 UWARUNKOWANIA LOKALIZACY|NE

- DOSTEPNOSC NOSNIKOW ENERGII

Bogactwo
rowanych na naszym rynku moze sprawia¢ wrazenie,

rozwigzan technologicznych  ofe-

ze stoimy przed problemem nadmiaru mozliwosci
— nic bardziej zwodniczego. Owszem mozemy wy-
biera¢, lecz wybdr ogranicza nam przede wszystkim lo-
kalizacja, czyli dostepne uzbrojenie terenu w tzw. me-
dia energetyczne oraz ograniczenia wynikajace z prawa
lokalnego, w tym: lokalnego planu zagospodarowania
oraz zafozen i planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i gaz ziemny. Kazda gmina ma obowigzek
opracowania takiego planu, jednak Prawo Energetycz-

ne nie precyzuje terminu jego opracowania.

WIZYTA W URZEDZIE GMINY

W pierwszym rzedzie nalezy uda¢ sie do urzedu
gminy w celu uzyskania informagji, czy plan istnieje, je-
zelitak, to jakie sg jego ustalenia odnosnie preferowanych
na terenie naszej lokalizagji nosnikéw ciepfa. Plan za-
opatrzenia w ciepto jest prawem lokalnym i powinnismy
sie stosowac do jego ustalen, w przeciwnym przypadku
nie mozemy liczy¢ na jakakolwiek pomoc ze $rodkéw pu-
blicznych przy realizacji naszej inwestycji modernizacyjnej,
a w skrajnych przypadkach nie uzyskamy wymaganych
pozwolen.

Plan zaopatrzenia w cieplo definiuje obszary, kto-
re powinny byc¢ zasilane z scentralizowanych systeméw
cieplowniczych. Jezeli nasz obiekt znajduje sie na ta-
kim obszarze, to wybdr innego zrédia niz system cie-
plowniczy powinien by¢ uzasadniony konkurencyjnoscia
ekonomiczng i ekologiczng alternatywnego rozwiazania.
W wiekszodci przypadkéw uzasadnienie takiej tezy jest
trudne, a nawet niemozliwe.

Jezeli obiekt jest aktualnie zasilany z sieci cie-
ptowniczej, a chcemy ten stan zmieni¢, to nie
mozemy liczy¢ na zadng pomoc ze $rodkéw pu-
blicznych, chyba ze system cieptowniczy prze-
znaczony jest do likwidacji.

ZAKEAD CIEPLOWNICZY, GAZOWNICZY
LUB ENERGETYCZNY

Przy planowaniu przyfaczenia naszego zrédta cie-
pla do systemu sieciowego, czyli sieci cieptowniczej,
gazowej lub elektrycznej (zasilanie pomp ciepta), mu-
simy wystapi¢ do wiasciwego zaktadu cieptowniczego,
gazowniczego lub energetycznego o okredlenie wa-
runkéw technicznych przyfaczenia. Dopiero pisemna
odpowiedz zakfadu okredli nam, czy jest to moz-
liwe, za$ podane warunki pozwolg na oszacowanie
kosztéw takiego przylaczenia. Teoretycznie zakiad
nie moze nam odmoéwi¢ przylaczenia do sieci, jed-
nak moze narzuci¢ nam niekorzystne warunki tech-
niczne, czyniac cafe przedsiewziecie nieefektywnym.
Z drugiej strony, jezeli stanowimy dla zakfadu po-
tencjalnie atrakcyjnego klienta, ma on mozliwosci za-
oferowania nam bardzo korzystnych warunkéw przy-
faczenia, facznie ze sfinansowaniem czesci lub catosci
modernizacji zrédta ciepta.

ROZWIAZANIA INDYWIDUALNE

W przypadku wyboru rozwiazar indywidualnych,
takich jak kotly na paliwa stafe, ptynne, pompy ciepfa
czy kolektory stoneczne, wazne jest zapewnienie sta-
tych i pewnych dostaw paliwa oraz odpowiedniej prze-
strzeni na zamontowanie wybranych urzadzen.

Najmodniejszym i preferowanym obecnie pa-
liwem dla produkdji ciepfa jest biomasa.

budynkéw mieszkalnych
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W przypadku tego paliwa najistotniejszym proble-
mem bedzie zapewnienie pewnego Zrédia pozyskania
biomasy o odpowiedniej jakosci oraz jej magazynowa-
nie. Monopolista na rynku drewna kawatkowego sa
Lasy Panstwowe. Kupienie drewna opatowego bez-
posrednio w lednictwie nie jest wcale fatwe, ze wzgle-
du na konkurendje duzo atrakcyjniejszych klientéw hur-
towych. Obserwuije sie systematyczny wzrost cen ryn-
kowych drewna opatowego ze wzgledu na wzrastajacy
popyt na to paliwo ze strony energetyki zawodowej.
Brykiety i pellety z biomasy sg fatwiejsze do pozyskania,
jednak ich cena jest dzisiaj dos¢ wysoka. Drugi problem
to przechowywanie — drewno wymaga kilkukrotnie
wiekszej powierzchni magazynowej niz wegiel. Warto
zaopatrzy¢ sie w drewno z rocznym wyprzedzeniem
— sezonowanie w dobrych warunkach pozwoli mu wy-
schna¢, przez co podniesie sie jego wartos¢ opatowa.
Przechowywa¢ mozna jedynie drewno kawatkowe,
brykiety lub pellety — drewno rozdrobnione, widry lub
trociny, jezeli nie sa suche, ulegng gniciu i ich wiasnosci
energetyczne pogorsza sie.

Wykorzystanie stomy do produkgji ciepla do za-
silania indywidualnych budynkéw mieszkalnych jest
ograniczone w zasadzie do terendw wiejskich ze
wzgledu na kiopotliwos¢ transportu i magazynowa-
nia. Stoma jest najbardziej ekonomicznym paliwem
dla gospodarstw rolnych i tam przede wszystkim po-
winna by¢ wykorzystywana.

W przypadku wiekszych odbiorcéw ciepla sto-
me wykorzystuje sie w kotlowniach i cieptowniach
komunalnych dla zasilania scentralizowanych sys-
temdw ciepfowniczych. Dla zasilania w cieplo bu-
dynkéw wielorodzinnych kotlownie opalane sfoma
nie powinny by¢ w zasadzie rozpatrywane.

Planujac zastosowanie pompy ciepta, musimy
dysponowac¢ tzw. ,dolnym zrédiem ciepfa”, naj-

| ZAKRESU MODERNIZAC]I

czedciej jest to wymiennik gruntowy. Decydujac
sie na najtansze rozwiazanie, czyli wymiennik po-
ziomy, musimy dysponowac duzg powierzchnig te-
renu, pod powierzchnig ktérego mozemy zakopad
rury. Jest to rozwiazanie wylacznie dla domow jed-
norodzinnych, gdyz na 1 kW mocy cieplnej po-
trzebujemy okoto 20 do 30 m? terenu. Mozliwe jest
wykorzystanie wéd gruntowych lub zastosowanie
wymiennikodw pionowych - sg to rozwigzania duzo
kosztowniejsze i wymagaja wykonania wstepnych
projektow geologicznych.

Planujac zastosowanie kolektoréw sfonecznych,
powinnismy dysponowac wolng, dobrze zoriento-
wang powierzchnia na ich zamontowanie. Przy wy-
borze lokalizacji powinnismy zapewni¢ fatwy dostep
do powierzchni absorberéw w celu okresowego

czyszczenia ich powierzchni.

POZIOM WYMAGANEGO KOMFORTU,
ZAKRES | tATWOSC OBStUGI

Dotrzymanie komfortu cieplnego w budynku jest
mozliwe w kazdym rozwigzaniu technologicznym,
jednak jego poziom zalezy od wyposazenia w ukfady
automatycznej regulacji — wyzszy poziom komfortu
to wyzsze koszty inwestycyjne.

e | ®

www.domprzyjazny.pl przyjazny
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Czynnikiem, ktory nalezy wzia¢ pod uwage, jest
konieczny zakres obsfugi wybranego Zrédia ciepla.
W przypadku doméw indywidualnych obstuge zro-
dfa ciepla wykonujemy samodzielnie — zrédia wy-
magajace obslugi sg zazwyczaj tansze przy zakupie,
zuzywaja réwniez tansze paliwo state. Powaznym
mankamentem jest jednak konieczno$¢ stalego nad-
zoru, co moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢ zimowy
wyjazd na wakacje. Na ten czas musimy zapewni¢
kogo$ do obstugi i nadzoru naszego systemu za-
opatrzenia w ciepto.

W przypadku domdw wielorodzinnych, przy za-
stosowaniu zrédia wymagajacego obstugi musimy li-
czy¢ sie z koniecznoscig zatrudnienia palaczy lub zle-
ci¢ obstuge zewnetrznej firmie, co powoduje do-
datkowe koszty.

KOSZTY
EKSPLOATACJA

Jednym z podstawowych kryteriéw wyboru
technologii modernizacji zrédia ciepfa jest przyszty
koszt eksploatacji. W materiatach promocyjnych firm
zajmujacych sie dystrybucja poszczegdlnych tech-
nologii wytwarzania ciepfa oraz opracowaniach nie-
ktérych firm konsultingowych publikowane sg po-

réwnania jednostkowych kosztéw produkdji ciepta dla
oferowanej technologii i technologii alternatywnych.
Prawidlowoscig poréwnan jest to, ze promowana
technologia charakteryzuje sie najnizszymi kosztami
wytwarzania ciepfa sposréd rozpatrywanych w ana-
lizie. Jest to mozliwe, gdyz do obliczenia kosztéw
produkcji w promowanej technologii brane sa skraj-
nie korzystne, za$ dla rozwiazan alternatywnych nie-
korzystne warunki i wskazniki charakteryzujace pro-
ces. Podstawowym mankamentem takich poréwnan
jest uwzglednianie jedynie kosztéw nosnika energii,
a pomijanie pozostalych kosztéw zwiazanych z eks-
ploatacjg oraz kosztéw kapitatowych. Koszty nosnika
energii stanowig gléwny skiadnik kosztéw na po-
ziomie 40 do 90% kosztow catkowitych, zatem po-
miniecie pozostatych kosztow prowadzi na ogdt do

blednych wnioskdéw.

Bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na bez-
posrednie koszty zaopatrzenia w cieplo jest wiasciwy
dobdr mocy zainstalowanych urzadzer wytwodrczych
(kottéw) lub mocy zamdwionej w przedsiebiorstwie
cieplowniczym czy zakladzie gazowniczym. Przewy-
miarowanie urzadzen prowadzi z reguly do spadku ich
sprawnosci eksploatacyjnej, a zatem zwiekszenia zu-
zycia paliwa, co powoduje wieksze koszty. Wyjatkiem

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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sa tutaj niektore kotly kondensacyjne, charakteryzujace
sie Wyzszg sprawnoscig przy pracy z czesciowym ob-
cigzeniem. Zbyt duza moc zamdwiona w stosunku do
potrzeb prowadzi do zawyzonych rachunkéw za cie-
plo lub gaz. Z kolei zainstalowanie zbyt malych kotiéw
moze doprowadzi¢ do niedogrzewania w okresach
wystepowania minimalnej temperatury, za$ zamowie-
nie za malej mocy, w przypadku jej przekroczenia, na-
raza odbiorce ciepfa lub gazu na zapfacenie kar za nie-
legalny pobdr, ktére sg dotkliwe i w przypadku po-
wtarzania sie daja prawo dostawcy do jednostronnej,

niekorzystnej zmiany warunkdw umowy.

W przypadku, gdy nie dysponujemy audytem
energetycznym mozna w sposéb przyblizony okre-
dli¢, czy aktualna moc zainstalowana lub zamdwiona
odpowiada naszym potrzebom, wyznaczajac tzw.
,wskaznik produktywnosci”.

Wskaznik produktywnosci - jest to ilos¢ wy-

produkowanego ciepla wyrazona w GJ przy-

padajaca na 1 MW nominalnej wydajnosci urza-
dzer zainstalowanych. Interpretacja wartosci
wskaznika dla typowych instalacji grzewczych

i cieptej wody jest nastepujaca. Wartos¢ wskaz-

nika powinna miesci¢ sie w granicach 7000

do 8000 GJ/MW. Warto$¢ mniejsza $wiadczy

o przewymiarowaniu zrédia, za$ wieksza o jego

zbyt malej wydajnosci.

| ZAKRESU MODERNIZAC]I

Sprawnos¢ eksploatacyjna - stosunek ilo-

$ci pozyskanego ciepla uzytecznego do energii

chemicznej paliwa zuzytego w okresie sezonu
grzewczego.

Jest ona na ogdt nizsza o kilka do kilkunastu pro-
cent od sprawnosci nominalnej, podawanej przez
producentéw urzadzen. Sprawno$¢ nominalna po-
dawana jest dla pracy kotfa w ustalonych warunkach
przy statej nominalnej wydajnosci. W praktycznej eks-
ploatadji kotly pracuja zazwyczaj z wydajnoscia mniej-
sz od nominalnej lub z przerwami, co powoduje
dodatkowe straty ciepla. Gléwnym powodem ob-
nizenia sprawnosci kotfa jest tzw. ,strata postojowa”
wystepujaca podczas przerw w pracy kotla, gdy roz-
grzany kociol oddaje cieplo do otoczenia, za$ in-
stalacja odbiorcza jest odcieta. Sprawno$¢ kotiow
pracujacych przy obcigzeniu cze$ciowym jest nizsza
od sprawnosci nominalnej, wyjatek stanowig jedynie
kotty kondensacyjne.

45.\ ’
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WYZNACZANIE KOSZTOW

JEDNOSTKOWYCH CIEPtA
— BUDYNKI WIELORODZINNE

Koszty zaopatrzenia w cieplo to nie tylko zakup
paliwa czy gotowego ciepfa, ale réwniez szereg skiad-
nikéw zwiazanych z obsfuga, remontami czy splata in-
westycji. Koszty zaopatrzenia w cieplo powinny obej-
mowac nastepujace skfadniki:

SKEADNIKI ZMIENNE, ZALEZNE
OD ZUZYCIA CIEPEA
= Sktadniki zmienne zakupu i przesytu pa-
liwa lub ciepta
= Energia elektryczna

= Inne media
= Optlaty i kary ekologiczne

SKEADNIKI STALE, ZALEZNE OD WIELKOSCI
ZRODEA | NAKEADOW INWESTYCYJNYCH
= Sktadniki state zakupu i przesytu paliwa lub

ciepta

= Amortyzacja
Koszty finansowe

= Wynagrodzenia
= Remonty i konserwacja

= Koszty ogélne

Czeé¢ skladnikéw kosztéw czasami jest nie-
widoczna. Tak dzieje sie w przypadku zakupu kom-
pleksowej ustugi zaopatrzenia w ciepto z miejskiego
systemu cieptowniczego, kiedy w taryfe wliczone sg
réwniez koszty eksploatacji i konserwacji wezia lub
w przypadku powierzenia eksploatacji kotfowni firmie
zewnetrznej, jednak w kazdym przypadku koszty te
musza by¢ pokryte przez korcowego odbiorce.

Prawidiowoscia jest, ze ,drozsze” systemy za-
opatrzenia w cieplo, czyli charakteryzujace sie wyso-
kimi naktadami inwestycyjnymi, zuzywaja mniej paliwa
i wymagaja nizszych kosztéw obstugi bezposrednie].
Odbywa sie to jednak przy wyzszej amortyzadcji oraz
wyzszych kosztach finansowych, zatem nie jest oczy-
wiste, ze system o niskich kosztach eksploatacji bez-
posredniej jest, w okresie amortyzacji urzadzen, naj-
korzystniejszy pod wzgledem ekonomicznym.

JAK WYLICZYC POSZCZEGOLNE
SKEADNIKI KOSZTOW

. Koszt paliw statych i ptynnych okredla sie
jako iloczyn planowanego zuzycia paliwa oraz
ceny zakupu paliwa wraz z transportem. Z kolei
ilos¢ paliwa nalezy wyliczy¢ na podstawie spraw-
nosci eksploatacyjnej zrédta, wartosci opatowej
paliwa oraz prognozowanego w audycie ener-
getycznym zuzycia ciepfa. Dla biomasy do-
datkowym kosztem moze by¢ magazynowanie
potrzebnego paliwa poza terenem kotfowni,
gdyz wiasna powierzchnia moze okazac sie nie-
wystarczajaca.

Koszt gazu okredla sie wedtug ,Taryfy dla pa-
liw gazowych nr 2" zatwierdzanej przez Pre-
zesa Urzedu Regulacji Energetyki dla wszystkich
spotek gazowniczych na terenie kraju. W taryfie

budynkéw mieszkalnych
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tej okreslone sa miedzy innymi ceny za paliwa ga-
zowe, stawki za uslugi przesylowe, opfaty abo-
namentowe, oplaty przytaczeniowe itd. Oplata za
gaz sklada sie z czeddi statej, uzaleznionej od mocy
zamowionej i zmiennej proporcjonalnej do ilosci
zuzywanego gazu. Udziat opfaty stalej dla mocy
zamodwione] ponizej 10 m?/godz. (okoto 85 kW,
taryfy W1 — W4) jest znikomy, placimy wtedy je-
dynie miesieczne oplaty abonamentowe oraz za
zuzyty gaz. Przy wiekszej mocy zamodwionej (ta-
ryfy W5 — W7) udzial opfaty stalej jest wiekszy
i ptacimy przez caly rok za przesy! kazdego metra
szesciennego gazu, zatem bardzo istotne jest do-
kiadne okreslenie naszych potrzeb.

Koszt zakupu ciepla z sieci wynika z in-
dywidualnych taryf opracowanych przez firmy cie-
plownicze i zatwierdzanych przez prezesa URE.
Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne taryfa dla cie-
pla pobieranego z sieci cieplowniczych zbudowana
jest z czterech wyodrebnionych skiadnikéw obej-
mujacych oplaty za wyprodukowanie i za prze-
stanie ciepla. Kazdy z tych skiadnikéw podzielony
jest na cze$¢ stala oplaty wynikajaca z mocy za-
mowionej przez odbiorce oraz na cze$¢ zmien-
na wynikajaca z faktycznego zuzycia ciepta. Staw-
ki poszczegdlnych skladnikéw zakupu ciepla z sie-
ci sa zréznicowane w zaleznosci od parametréw
dostarczanego ciepfa, miejsca pomiaru, wiasnosci
wezla cieptowniczego i zakresu ustug dodatkowych
oferowanych przez firme cieptownicza.

Koszt energii elektrycznej - energia elek-
tryczna zuzywana jest do napedu urzadzen po-
mocniczych kotlowni lub wezla (pompy, wen-
tylatory, os$wietlenie itp.). Koszt tej energii ob-
liczany jest zazwyczaj na podstawie wskaznika
zuzycia energii elektrycznej na jednostke wy-

www.domprzyjazny.pl
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produkowanego ciepta oraz $redniej ceny ener-
gii, wedtug danych historycznych z eksploatacji
dotychczasowego zrédia ciepla. Dla pomp cie-
pla koszt energii elektrycznej nalezy wyliczy¢
na podstawie taryfy wiasciwego zakiadu ener-
getycznego, uwzgledniajac moc  zamdwiong
dla potrzeb zasilania pomp ciepla oraz pro-
gnozowane zuzycie energii elektrycznej.

Koszt innych mediéw: dominujgcym me-
dium dodatkowym przy eksploatacji zrédta cie-
pla jest woda, jej koszt wylicza sie na pod-
stawie wskaznika zuzycia wody na jednostke wy-
produkowanego ciepla oraz $redniej ceny wody,
wedlug danych historycznych z eksploatacji do-
tychczasowego zrédia.

Optaty i kary ekologiczne — wysoko$c
oplat za korzystanie ze $rodowiska okreslana
jest na podstawie art. 291 ust. 2 ustawy z dnia
27.04.2001 roku — Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. nr 62 poz. 627 z pdzn. zmianami) dla
podmiotéw korzystajacych ze $rodowiska w za-
kresie wymagajacym pozwolenia. Wysokos¢ sta-
wek okresla na kazdy rok Minister Srodowiska ob-
wieszczeniem w Monitorze Polskim. Wysokos¢
opfat okresla sam uzytkownik i wnosi jg na ra-
chunek urzedu marszatkowskiego. Nie wnosi sie
opfat, jezeli ich kwartalna wysoko$¢ nie przekracza
25% najnizszego wynagrodzenia na koniec wrze-
$nia roku poprzedniego. Opfaty podwyzszone
(kary) za korzystanie ze $rodowiska ponosi sie
w przypadku korzystania ze srodowiska bez po-
zwolenia (jezeli jest ono wymagane) lub gdy prze-
kroczy sie wartosci okreslone w pozwoleniu. Przy
eksploatacji zrédet na paliwo stale dodatkowym
kosztem z tej grupy bedzie wywéz i skladowanie
odpaddw paleniskowych statych.

e | ®

przyjazny
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Amortyzacja. Kosztem zaopatrzenia w cie-
plo jest réwniez amortyzacja zrédia ciepla, czy-
li pienigdze, jakie powinnismy systematycznie
odklada¢ na odtworzenie zrédta ciepta w mo-
mencie, gdy ulegnie ono zuzyciu. Nawet w przy-
padku, gdy wiasciciel nie jest zobowigzany do jej
naliczania, odpis na odtworzenie majatku po-
winien by¢ uwzgledniony przy poréwnywaniu
kosztéw zaopatrzenia w cieplo. Dla zrodet cie-
pla przyjmuje sie zazwyczaj 15 letni okres amor-
tyzacji, za$ wysokos¢ odpisu wylicza sie wedtug
formuly amortyzadji liniowej, czyli w kazdym
roku doliczamy do kosztéw eksploatacji 1/15
poczatkowe] wartosci inwestydji.

Koszt finansowy. Jezeli inwestycja zostafa sfi-
nansowana ze $rodkéw zewnetrznych, to ich
koszt nalezy wliczy¢ do ogdlnych kosztéw za-
opatrzenia w ciepto. W przypadku kredytu beda
to koszty obsfugi (odsetki, koszt zabezpieczenia
itp.), w przypadku leasingu — raty leasingowe itd.
Wynagrodzenia stanowig istotny skiadnik
kosztéw zaopatrzenia w ciepto, w szczegdlnosci
przy eksploatacji kottowni na paliwo stale. Koszt
wynagrodzen wraz z narzutami nalezy okresli¢
na podstawie danych historycznych dotyczacych
stawek oraz planowanej liczby pracownikéw
przeznaczonych do obslugi zrédia.
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10, Koszt remontow i konserwacji. Nawet naj-
nowoczesniejsze urzadzenia wymagaja od cza-
su do czasu konserwadji i drobnych napraw. Przy
wyborze technologii powinnismy wziac ten aspekt
pod uwage i przewidzie¢ zwigzane z tym koszty.

11. Koszty ogdlne, obejmujace koszty podatkdw, dzier-
Zawy oraz administradji, nalezy przyjmowac na podstawie
danych historycznych z dotychczasowej dzialalnosd.

W kazdym przypadku nalezy takg kalkulacje prze-
prowadzi¢ indywidualnie, gdyz poszczegdine skiadniki
moga W sposob istotny rézni¢ sie w zaleznosci od lo-
kalizacji i konfiguracji zZrédia. Na wykresie obokj przed-
stawiono zakresy jednostkowych kosztow zaopatrzenia
w cieplo dla réznych no$nikéw energii dla poziomu cen
z marca 2006 roku. Wynika z niego, ze nie ma bez-
wzglednie najtarszej technologii i kryterium kosztéw
eksploatacji powinno by¢ starannie rozwazone.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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Najlepiej zleci¢ to zadanie spedjaliscie, ktory
W sposob obiektywny bedzie potrafit obliczy¢ przy-
szle koszty zaopatrzenia w cieplo dla réznych tech-

nologii i pomoze wybrac wariant optymalny.

WYZNACZANIE KOSZTOW JED-

NOSTKOWYCH CIEPtA — BUDYNKI
JEDNORODZINNE

W przypadku domdw jednorodzinnych nie ma sen-
su prowadzi¢ tak doktadnych wyliczen, poza tym trudno
uwzgledni¢ i wyceni¢ wiasny czas poswiecony obstudze
systemu zaopatrzenia w cieplo, nie naliczamy réwniez
amortyzacji. Nie mozemy jednak pomina¢ kosztow
zwigzanych z poniesionymi nakladami inwestycyjnymi
— kosztéw kapitalowych”, przeciez moglismy te pie-
nigdze ulokowac i przynosityby one staty dochéd.

Obiektywnym kryterium pordéwnania poszcze-
gdlnych technologii jest wskaznik zdyskontowanych

| ZAKRESU MODERNIZAC]I

kosztéw produkgji, ktéry uwzglednia zaréwno kosz-
ty eksploatacyjne jak réwniez koszt pienigdza za-
angazowanego w inwestycje, niezaleznie od zrédta
pochodzenia kapitafu.

Wskaznik zdyskontowanych kosztow produkdii
opisany jest wzorem:

KZD = (I - A + KE )/ PR [z/G]]

gdzie:

I, - naklady inwestycyjne na zrodto ciepta ( z uwzgled-
nieniem robdt towarzyszacych) [z]

KE - roczny koszt bezposredni eksploatacji zrédfa cie-
pla obejmujacy koszty nosnika energii lub paliwa wraz
Z transportem oraz obowigzkowe opfaty zwigzane
z eksploatacja (przeglady, konserwadje itp.)

PR - roczna produkdja ciepla, réwna zapotrzebowaniu
na ciepfo budynku brutto (z uwzglednieniem spraw-
nosci systemu zaopatrzenia w ciepto [G)/rok]

G\

przyjazny

www.domprzyjazny.pl
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A - czynnik dyskontujacy, uwzgledniajacy koszt ka-
pitatu. Dla $redniego oprocentowania lokat 5%
i 15-letniego czasu zycia naszego zrddta warto$é
czynnika dyskontujacego wynosi A = 0,0963.

Na wykresie ponizej przedstawiono przedzialy
wartosci zdyskontowanych kosztéw dla najbardziej po-
pularmych nosnikdw energii. Réznice wynikaja z réznych
kosztéw inwestycyjnych oraz réznych sprawnosci eks-
ploatacyjnych poszczegdlnych rozwiazan szczegdtowych.
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Zdyskontowany koszt jednostkowy ciepta dla domu
pompa ciepta

jednorodzinnego (poziom cen 2006) [z/G]]

Technologia wytwarzania ciepfa

Jak wida¢ z wykresu, koszt ciepta dla kotiéw opa-
lanych paliwem stalym jest poréwnywalny, nieco wyzsze
koszty jednostkowe produkgji ciepfa charakteryzujg kotly
opalane gazem, cieplo z sieci oraz pompy ciepla. Zde-
cydowanie najwyzsze koszty jednostkowe ciepla cha-
rakteryzuja kotly olejowe i ogrzewanie elektryczne.

Udziat kosztow kapitafowych jest bardzo istotny
w kosztach catkowitych zaopatrzenia w cieplo, szcze-
gdlnie dla technologii nowoczesnych o duzych nakladach

inwestycyjnych.

KOSZTY INWESTYCYJNE

Wysoko$¢ nakladdw, jakie nalezy ponies¢ na mo-
dernizacje zrédfa, powinna by¢ wyliczona przy uwzgled-

nieniu wszystkich przewidywanych do wykonania prac
i zakupdw urzadzen. Na wstepnym etapie planowania
inwestydji warto przyja¢ postawe konserwatywna i prze-
widzie¢ pewng rezerwe na wypadek wystapienia nie-
przewidzianych wydatkéw.
W skiad kosztdw inwestycyjnych modermizadji zrd-

dia ciepta wechodzg m.in.:

wykonanie dokumentacji obejmujacej audyt ener-

getyczny, projekty techniczne, ewentualne ekspertyzy

i dodatkowe opracowania, np. na potrzeby pozyskania

zewnetrznych zrodet finansowania,

zakup urzadzen technologicznych (kotly, wymienniki,

pompy itp.),

zakup materialdw i wykonanie instalacji technologicznej

(rurociggi, armatura, uklady sterowania itp.),

modernizacja instalacji kominowej, wentylacyjnej,

elektrycznej, sanitarnej,

wykonanie koniecznych robdt budowlanych,

modermizacja lub wykonanie przylaczy zewnetrznych,

uzgodnienia formalne, nadzory techniczne i odbiory

robot.
Podany zakres robdt jest ogdlny i w szczegdlnych
przypadkach (np. w malych instalacjach) wiekszosci
kosztéw nie bedziemy musieli ponies¢. Decydujac
sie na zmiane technologii, musimy liczy¢ sie z po-
ziomem kosztow takim jak przy budowie kompletnie
nowego zrédia ciepta. Dokladng wysokos¢ nakladéw
mozna okresli¢ dopiero po wykonaniu projektu tech-
nicznego i kosztorysu. Dla celéw planowania in-
westydji i podejmowania decyzji o wyborze tech-
nologii mozna postuzy¢ sie danymi orientacyjnymi,
ktére publikowane sa w czasopismach fachowych
i stronach internetowych firm zwiagzanych z sek-
torem zaopatrzenia w cieplo. Obok przedstawiono
szacunkowe koszty budowy kompletnych zrédef dla

réznych zrédet o zréznicowanej wielkosci.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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KOSZTY BUDOWY
WEZLOW CIEPLOWNICZYCH
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E

KOSZTY BUDOWY KOTEOWNI GAZOWYCH
(wedfug www.mzg.com.pl)
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Koszty budowy Zzrédet opalanych gazem piyn-
nym lub lekkim olejem opalowym beda wyzsze
o okolo 20% ze wzgledu na bardziej rozbudowana
instalacje paliwowa oraz zbiorniki do magazynowania

paliwa.

KOSZTY BUDOWY KOTtOWNI
OPALANYCH BIOMASA
Podane koszty obejmuja jedynie samo zrédto, do-
datkowo nalezy uwzgledni¢ zewnetrzny magazyn

biomasy oraz sprzet do przygotowania i ewentualnie
zbioru oraz transportu biomasy.

KOSZTY MODERNIZAC]I
KOTLOWNI WEGLOWE]

Gdy zmodernizowane Zrédio bedzie opalane we-
glem, koszt modernizadji bedzie obejmowal zazwyczaj je-
dynie wymiane urzadzen i ewentualnie zmiany w ukfa-
dzie technologicznym bez koniecznodci wymiany wszyst-
kich instalacji oraz duzego zakresu robdt budowlanych.

Wymiana kotfa weglowego na nowy w domu jed-
norodzinnym bedzie kosztowala okolo 4 do 10 tysiecy
Zlotych - z czego sam kociot 3,5 do 9 tysiecy zotych.

W przypadku, gdy zakres modernizaji kottowni we-
glowej bedzie zwigzany z calkowitg przebudowa zrddfa,
to jej koszty beda zblizone do kosztéw budowy nowej
kottowni opalanej biomasa.

KOSZTY BUDOWY ZRODLA
ZASILANEGO POMPAMI CIEPLA

Koszty budowy zrédia zasilanego pompami cie-
pla sa bardzo zréznicowane, w zaleznosci od wyboru
technologii samej pompy ciepta, jak réwniez od ro-
dzaju Zrédta ciepta niskotemperaturowego (tzw. ,dol-
nego zrédfa”). Dotychczas zrealizowane inwestycje

pokazuja, ze jednostkowy koszt catkowity moze wa-
ha¢ sie w granicach 5000 do 11 000 zi/kW.
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Sam koszt technologii ,wewnetrznej”, czyli bez
dolnego Zrédta, to wydatek na poziomie 2500 do
4000 zI/kW. Z porédwnania tych dwdch poziomow
kosztow wynika, ze koszt ,dolnego Zrédfa” stanowi
na ogdt ponad 50% kosztéw catkowitych.

Dla domku jednorodzinnego musimy liczy¢ sie
z wydatkiem rzedu min. 30 — 40 tysiecy ztotych.

INSTALACJE SOLARNE

Obejmuja absorbery cieczowe, konstrukcje wspor-
cze, wymienniki i zasobniki ciepta, rurociagi, armature,
pompy oraz urzadzenia sterujace. Jest to wydatek rzedu
1500 do 3000 zt za kazdy metr kwadratowy absorbera.
Przy czym jednostkowe koszty instalacji wiekszych (co
najmniej  kilkadziesigt metréw kwadratowych) zbli-
zone s3 do dolnej granicy, zas koszty instalacji dla dom-
kéw jednorodzinnych (przecigtnie ok. 5 metréw kwa-

dratowych) oscylujg wokdt gérej granicy.

WALORY EKOLOGICZNE

Ochrona $rodowiska naturalnego naszej pla-
nety jest chyba najwazniejszym zadaniem sto-
jacym przed wspoiczesng cywilizacja. Wszy-
scy jestesmy <$wiadkami coraz czedciej wy-
stepujacych anomalii klimatycznych czy katastrof
ekologicznych spowodowanych w duzej mierze
zjawiskiem ocieplania sie klimatu Ziemi oraz za-
nieczyszczenia atmosfery, za ktére odpowiedzial-
na jest emisja gazéw cieplarnianych oraz tlenkéw
siarki i azotu powstajacych w wyniku spalania pa-
liw, w tym do celéw ogrzewania i przygotowania
cieptej wody. Sektor komunalno-bytowy od-
powiedzialny jest za okoto 25% zuzycia ener-
gii pierwotnej w Polsce. Nie jest bez znaczenia,

ile i jakiego nosnika energii zuzyjemy na ogrzanie
naszych mieszkan.

Jedna z miar wptywu produkcji ciepta na
Srodowisko naturalne jest tzw. ,emisja row-
nowazna”, czyli srednia wazona emisji gtéwnych
zanieczyszczen atmosfery powstajacych w wy-
niku spalania paliw: dwutlenku wegla, tlenku we-
gla, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz pytu.

Tak samo jak w przypadku kosztéw pro-
dukgji ciepta, nie da sie dla konkretnego paliwa
czy technologii przypisa¢ jednej doktadnej licz-
by. Na wykresie przedstawiono przedzialy emisji
réwnowaznej, jaka powstaje przy produkcji 1 GJ cie-
pla przy zastosowaniu réznych technologii i paliw. Sa
to emisje ,konca rury”. Nie uwzgledniono emisji po-
wstajacych podczas pozyskiwania i transportu paliw.
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Technologie produkji ciepta

Zdecydowanie najbardziej szkodliwy wptyw
na $rodowisko maja technologie produkgji ciepta
oparte na spalaniu wegla, czyli kottownie weglo-
we, elektrownie cieplne i cieptfownie miejskie.

Wysoka emisja powstajaca przy produkgji
energii

elektrycznej w elektrowniach ciepl-

nych opalanych weglem kamiennym i bru-

natnym, a takie w ponad 90% odpowiadaja za

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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produkcje energii elektrycznej w Polsce, wy-
nika z niskiej sprawnosci procesu — zaledwie nie-
co ponad 30% energii paliwa dociera do nas
w postaci pradu elektrycznego. Pamietajmy za-
tem, ze uwazane za ,czyste” ogrzewanie elek-
tryczne w rzeczywistosci powoduje najwieksze
zanieczyszczenie atmosfery. Nieco lepiej jest
w sytuacji, gdy zuzywany przez nas prad po-
chodzi z elektrocieptowni — wtedy jego ,szko-
dliwo$¢” jest zblizona do kotlowni weglowej czy
cieptowni opalanej weglem.

W przypadku pradu z elektrociepfowni gazowe]
ogrzewanie elektryczne jest prawie tak samo ,przyjazne”
jak cieplo z kotlowni lub cieptowni opalanej gazem.

Na wykresie nie uwzgledniono elektrocieptowni
i ciepfowni opalanych biomasa ze wzgledu na ich $la-
dowy udzial w rynku. Jezeli prad lub ciepto sieciowe
pochodzi z takiego wiasnie zrédta, to mozna uznad,
ze jest ono naprawde ,ekologiczne”. Emisja dwu-
tlenku wegla z tych zrédet przyjmowana jest jako ze-
rowa, czyli nie przyczyniaja sie one do ocieplenia kli-
matu poprzez emisje gazéw cieplarnianych.

Powszechnie uwazane za bardzo ,ekologicz-
ne” pompy ciepla w rzeczywisto$ci moga by¢ od-
powiedzialne za emisje zanieczyszczen wieksza
niz kotfownia gazowa lub cieplownia zaopatrujaca
miejski system.

| ZAKRESU MODERNIZAC]I

Wybierajac technologie zaopatrzenia w cieplo,
warto wzia¢ pod uwage kryterium ,przyjaznosci” dla
Srodowiska, przeciez postawiony komin bedzie dymit
przez nastepne kilkanascie lat.

G\
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System zaopatrzenia w cieplo to zrédio oraz in-
stalacje wewnetrzne. Réwnie wazna jak sam system
jest mozliwos¢ jego elastycznej eksploatacji. Wszyst-
kie elementy powinny ze sobg wspdigra¢ po to, aby
jak najefektywniej wykorzysta¢ energie dostarczong
do budynku, zapewni¢ komfort, a takze sktania¢ do
oszczednej eksploatacii.

SYSTEMY INDYWIDUALNEGO
ROZLICZANIA

W obowigzujacych od grudnia 2002 r. Wa-
runkach Technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, znajduje sie zapis
o koniecznosci indywidualnego rozliczania za cie-
plo poszczegdinych mieszkancdw. Wymodg ten
spowodowal, ze w nowo budowanych domach
wielorodzinnych stosuje sie instalacje centralnego
rozliczania w ukfadzie rozdzielaczowym zasilanym
z piondéw c.o. znajdujacych sie na klatkach scho-
dowych. Uklad taki pozwala na instalacje licznikdw
energii cieplnej dostarczanej do kazdego miesz-
kania oddzielnie.

W budynkach starszych, z rozdzialem pio-
nowym, jedynym sposobem indywidualnego roz-
liczania za energie cieplng do poszczegdinych
mieszkan jest system podzielnikéw kosztéw, cie-
czowych lub elektronicznych, montowanych na
poszczegdlnych grzejnikach. System ten nie mierzy
ilosci zuzytego ciepta, lecz rozdziela catkowitg ilog¢
ciepfa zuzyta na ogrzanie budynku na poszczegdl-
ne mieszkania. Umozliwia on w koncowym roz-
liczeniu uwzglednienie oszczednej lub rozrzutnej
eksploatacji ogrzewania przez poszczegdlnych lo-
katoréw. Warunkiem powodzenia jest rzetelnosé

zaréwno firmy rozliczeniowej, jak réwniez uzyt-

kownikéw. Liczne przypadki oferowania zlej jakosci
systemdéw rozliczeniowych (podzielniki + pro-
gram rozliczeniowy), jak réwniez skuteczne pré-
by ,oszukiwania systemu” przez lokatorow przy-
sporzyly temu sposobowi rozliczer przymiotnik
,kontrowersyjny”.

Oczywidcie taki system rozliczen kosztuje
i nie zawsze oszczednosci zwigzane z jego zasto-
sowaniem zrekompensuja dodatkowe koszty. Za-
tem decyzje o wprowadzeniu systemu warto po-
przedzi¢ rzetelng analiza ekonomiczna.

Wprowadzenie systemu podzialu kosztéw
ogrzewania bez stosownych wspdiczynnikéw ko-
rygujacych moze spowodowal, ze w rdznych
mieszkaniach osiaggniecie komfortu bedzie réznie
kosztowalo — w mieszkaniach naroznych i na ostat-
nich kondygnacjach lokatorzy beda ptaci¢ wiece;.

Dopuszczalne jest rozliczanie kosztéw ogrze-
wania proporcjonalnie do powierzchni miesz-
kan, dotyczy to jednak jedynie obecnie eks-
ploatowanych budynkdéw. Sposdb ten powoduije,
ze wszyscy placa ,po rowno”, niezaleznie od tego,
jak podchodza do sprawy oszczedzania energii na

cele ogrzewania.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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INSTALACJA O MALE] POJEMNOSCI

— WEASCIWA DLA ZRODEL O DUZE]|
DYNAMICE

Instalacja centralnego ogrzewania wspot-
pracujaca ze zrédiem ciepta o duzej dynamice
powinna posiada¢ mata pojemno$¢ wodna. Mi-
nimalizacja zfadu wodnego, czyli ilosci wody
krazacej w instalacji, powoduje, ze instalacja
c.0. o wiele szybciej reaguje na zmiany tem-
peratury wody zasilajacej przygotowywanej
w zrédle ciepla, a tym samym szybciej reaguje
na zmiane zapotrzebowania na moc cieplna bu-
dynku. W ten sposéb poprawia sie wiasnosci
regulacyjne instalacji i jej sprawnos¢ regulacji.
Instalacje centralnego ogrzewania dostosowane
do zrédet ciepta o duzej dynamice powinny
by¢ zbudowane jako instalacje zamkniete, czy-
li cisnieniowe z zamknietym, przeponowym na-
czyniem wzbiorczym. Grzejniki powinny miec
mata pojemnosc cieplna. Najlepiej nadaja sie
grzejniki stalowe plytowe lub konwektorowe
wyposazone w zawory termostatyczne i za-
wory odpowietrzajace. Pompa obiegowa po-
winna by¢ bezdlawicowa i hermetyczna. Na-
lezy ja instalowaé na rurociagu powrotnym ze
wzgledu na nizsza temperature przetlaczanej
przez nig wody.

INSTALACJA O DUZE] POJEMNOSCI

— DOSTOSOWANA DO KOTEOW NA
PALIWA STALE

Specyfika paliwa stafego i kotfa do jego spala-
nia narzuca instalacji pewne trudne lub nawet nie-
mozliwe do unikniecia rozwiazania. Kotly na pa-

liwa stafe instalowane w domach jednorodzinnych
muszg by¢ zamontowane w instalacji c.o. systemu
otwartego z otwartym naczyniem wzbiorczym.

Instalacja c.0. z kottem na paliwo state moze
by¢ zaprojektowana jako grawitacyjna, czyli wy-
korzystujaca zjawisko zmiany gestosci wody wy-
wolane zmiang jej temperatury, lub pompowa
- wyposazona w pompe zamontowang na prze-
wodzie zasilajacym lub powrotnym.

Instalacje na paliwo state powinny mie¢ wiek-
sza pojemno$¢ wodng niz instalacje dostosowane
do zrédet ciepta o duzej dynamice. Zwiazane jest
to z duza bezwladnosci cieplna kotldéw opalanych
paliwem statym. Duza pojemno$¢ zmniejsza ry-
zyko niekontrolowanego wzrostu temperatury
wody instalacyjnej i mozliwos¢ jej zagotowania
w kotle, co jest zjawiskiem niebezpiecznym.

INSTALACJA NISKOTEMPERATUROWA

Instalacje niskotemperaturowe, czyli pracujace
przy niskich parametrach wody instalacyjnej, po-
winny by¢ zasilane z niskoparametrowych zrédet
ciepfa - kottéw kondensacyjnych lub pomp ciepla.

Instalacje niskotemperaturowe powinny by¢
zbudowane jako uklady o matej pojemnosci wod-
nej. Zmniejsza sie dzieki temu ich bezwtadnos¢
cieplna, co pozwala na szybkie dostosowanie ilo-
$ci dostarczanego do budynku ciepta w zaleznosci
od jego chwilowych potrzeb. W ukiadach takich
roénie rowniez sprawno$¢ regulacji. Instalacje c.o.
zasilane ze zrédet niskotemperaturowych powinny
by¢ wyposazone w grzejniki konwekcyjne plytowe
lub konwektorowe lub w grzejniki ptaszczyznowe
— podiogowe lub $cienne.

G\
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35588 WYPOSAZENIE INSTALAC]I - RURY,
GRZEJNIKI, POMPY, ARMATURA
REGULACY|NA | ZABEZPIECZAJACA,
SYSTEMY ODPOWIETRZENIA

Przed wykonaniem nowej instalacji lub remon-
tem starej, w ktérej na przyklad wymienia si¢ rury,
powinno sie wykona¢ projekt. W projekcie okresla
sie: rodzaj instalacji, parametry instalacji, czyli tem-
perature zasilania i powrotu oraz cisnienie, trase jej
przebiegu, materiat i rodzaj rur oraz $rednice rur.
Dzisiaj powszechnie uzywa si¢ do tego programéw
komputerowych, ktére pozwalaja dodatkowo osza-
cowac koszt materiafdw i wykonania cafej instalagji.
Oczywiscie mozna zrobi¢ instalacje bez projektu - ,na
oko”, ale zwykle instaluje sie wtedy za duzo grzej-
nikéw i dobiera wigksze niz potrzeba $rednice rur.
Taka instalacja bedzie dziafafa, ale zaréwno sama in-
westycja, jak i pdzniejsza eksploatacja systemu beda

drozsze.

INSTALACJA C.O.
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Do centralnego ogrzewania stosuje sie rury
wielowarstwowe z wkiadka aluminiowa lub rury
grubodcienne. Rury z tworzyw sg lekkie, tatwo
je przewozi¢ i montowad. Powierzchnie we-
whnetrzne rur s gtadkie, nie powstaje na nich ka-
mien. Tworzywa nie wplywaja na jakos$¢ wody.
Straty ciepta podczas przeptywu goracej wody sa
znikome.

Podstawowa wada tworzyw sztucznych
jest duza rozszerzalno$¢ cieplna. W instalacjach
z tworzyw wymagana jest wieksza liczba kom-
pensatoréw niz na przykiad w instalacji z mie-
dzi. Rur z tworzyw nie mozna bezposrednio pod-
faczy¢ do kotta czy grzejnika, chyba ze producent
kotta zaznaczy, iz podiaczenie takie jest mozliwe.
Odcinek instalacji tuz przy urzadzeniu trzeba wy-
konac ze stali lub miedzi. Do instalacji z tworzywa
mozna montowad wszystkie typy grzejnikdw.

Rury wielowarstwowe ztozone sa z dwdéch
zewnetrznych warstw polietylenu wysokiej ge-
stosci lub polietylenu sieciowanego oraz ze $rod-
kowej warstwy z aluminium. Dzieki zawartosci
aluminium charakteryzuja sie mata rozszerzalno-
$cig cieplna.

INSTALACJA C.O. Z MIEDZI

Do instalacji centralnego ogrzewania z grzej-
nikami uzywa sie najczesciej przewododw twardych,
natomiast ogrzewanie podfogowe wykonuje sie z tak
zwanych rur migkkich.

budynkéw mieszkainych
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Znaczna gietkos¢ przewododw z jednej stro-
ny ufatwia ich ukfadanie, z drugiej - wymaga lep-
szego zamocowania. Przewody sg odporne na wy-
soka temperature, pod jej wplywem moga sie jed-
nak nieznacznie odksztafcac.

Miedz jest odporna na korozyjne dziatanie cie-
plej i zimnej wody, a takze czynnikdw zewnetrz-
nych, takich jak promieni UV lub zmian temperatury.
Sa jednak sytuacje, w ktérych przewody moga ulec
korozji. Powodem moze by¢ na przykfad: zbyt gwat-
towny przeplyw wody - w Zle zaprojektowanej in-
stalacji, za wysokie ci$nienie, nieodpowiednia ja-
kos¢ wody, Zle wykonane pofaczenia. Miedzianych
rur nie mozna faczy¢ w jednej instalacji z grzejnikami
aluminiowymi. Rury miedziane wymagaja izolowania
cieplnego.

STAL - MATERIAL NA RURY DO C.O

Zmontowanie instalagji z rur stalowych zajmuje
wiecej czasu niz instalacji z tworzywa czy miedzi. We-
wnetrzna powierzchnia rur stalowych nie jest gladka.
tatwo osadza si¢ na niej kamien. Stal jest réwniez po-
datna na korozje, ktdra moze wystepowad zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz rur. O takg instalacje trze-
ba szczegdlnie dbac - rury musza by¢ z zewnatrz osto-
niete otuling lub pomalowane, a woda w instalacji musi
by¢ odpowiedniej jakosci. Poniewaz w rurach stalowych
zawsze pojawia sie korozja, ich scianki, aby byly trwate,
powinny by¢ odpowiednio grube.

Stal jest odporna na wysoka temperature, nie ma
wiec obawy, ze pod wptywem ciaglego dziatania wy-
sokiej temperatury i cisnienia rury ulegng odksztatceniu.
Rury stalowe sg sztywne, nie trzeba wiec dodatkowo

mocowac przewoddw do scian.

IZOLACJA CIEPLNA RUR

Zaizolowanie instalacji otuling termoizolacyjna
znacznie ogranicza straty ciepfa, a wiec pozwala za-
oszczedzi¢ energie potrzebng do jego wytworzenia
i zmniejszy¢ zuzycie wegla, gazu badZ energii elek-
trycznej. To, ile ciepla zostanie zaoszczedzone, zalezy
od grubodci izoladji i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonana, od $rednicy izolowanych rur, temperatury
powietrza w pomieszczeniu i wody w rurach.

Zastosowanie otulin termoizolacyjnych ma tak-
ze dodatkowe zalety: zapobiega skraplaniu sie pary
wodnej na $ciankach rurociaggdw, chroni przed ko-
rozjg zewnetrzne powierzchnie rur, wycisza szumy
i drgania dochodzace z instalacji, zabezpiecza przed
poparzeniem.

Obecnie rurociagi izoluje sie najczesciej no-
woczesnymi  materiatami, takimi jak pianki po-
lietylenowe i poliuretanowe oraz kauczuk syn-
tetyczny. Stosuje sie rowniez, cho¢ rzadziej, weine
szklang i mineralng oraz styropian. W zapomnienie
natomiast odchodzi izolacja wata szklang z ptasz-
czem gipsowym.
3.5.2. GRZE|NIKI

Najbardziej popularne sg obecnie grzejniki sta-
lowe. Dzieki matej akumulacyjnosci cieplnej daja sie
dobrze sterowac. Ze stali wykonywane sg grzejniki
plytowe, konwektorowe, tazienkowe i rurowe. Ku-
pujac grzejnik stalowy, nalezy zwrdci¢ uwage na spo-
sob jego zabezpieczenia przed korozja. Warto tez
sprawdzi¢, czy warstwa zabezpieczajaca jest jed-
norodna i ciagla, czy nie wystepuja odpryski lakieru,
czy lakier ma odpowiednia twardos¢.

3
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ZALECA SIE STOSOWANIE
GRZEJNIKOW | RUR WYKONANYCH
Z TEGO SAMEGO MATERIALU.
ZASTOSOWANIE ROZNYCH
MATERIALOW MOZE PROWADZIC
DO WYSTAPIENIA KOROZ)JI
ELEKTROCHEMICZNE])
| ZMNIEJSZENIA ZYWOTNOSCI
ELEMENTOW INSTALAC]I

Do niedawna powszechnie stosowano grzejniki
zeliwne. Dzigki duzej wytrzymatosci na cisnienie i od-
pornosci na korozje nadal z powodzeniem stosuje sie
je tam, gdzie panuja niekorzystne warunki (np. zwiek-
szona wilgotno$¢ i zfa eksploatacja instalacji). Wada
tego typu grzejnikéw jest ich duza akumulacyjnos¢,
co utrudnia sterowanie iloscig ciepta oddawanego do
pomieszczenia, oraz ich duza masa. W przypadku in-
stalacji z kotfem na paliwo stafe duza akumulacyjnos¢
grzejnikéw zeliwnych niweluje zakidcenia zmian tem-
peratury zasilania.

Grzejniki aluminiowe sa lekkie i odporne na ko-
rozje. Dobrze przewodza ciepto i dajg sie fatwo re-
gulowad. Ich dodatkowa zalets jest rozbudowana po-
wierzchnia wymiany ciepfa. Grzejnikdw aluminiowych
- ze wzgledu na plastyczno$¢ aluminium - nie nalezy
instalowa¢ w miejscach, gdzie narazone sa na uszko-
dzenia mechaniczne oraz w pomieszczeniach, w ktd-
rych wystepuja opary wchodzace w reakcje z alu-
minium. Nie nadajg sie do instalacji miedzianych (chy-
ba, ze stosuje sie inhibitor).

Przy planowanej wymianie zniszczonych grzej-
nikéw zeliwnych bez przebudowy instalacji nalezy
wybrac grzejniki aluminiowe; najlatwiej je dopasowac
ze wzgledu na moc cieplna, wymiary i rozstaw kréd-
cdw przylaczeniowych.

WODNE OGRZEWANIE PODtOGOWE

Instalacja wodnego ogrzewania podiogowego
jest drozsza od instalagji z grzejnikami, ale mimo
to jest coraz chetniej stosowana. llos¢ ciepta od-
dawanego przez podioge jest ograniczona i wynosi
okoto 70 W/m?2. Wielkos¢ ta wynika z dopuszczalnej
temperatury podiogi. Taka ilo$¢ ciepfa wystarczy, by
ogrza¢ nowoczesne, ciepte domy. Jednak tam, gdzie
s3 nieszczelne okna, liczne mostki cieplne lub po-
mieszczenia s3 wysokie albo bardzo przeszklone,
ogrzewanie podiogowe trzeba uzupeini¢ grzej-
nikami. W domach jednorodzinnych stosuje sie za-
zwyczaj systemy mieszane. Ciepta podioge wykonuje
sie na parterze w: jadalni, kuchni, holu, pokoju dzien-
nym, fazienkach. Na pietrze, w sypialniach, instaluje
sie grzejniki.

WIELKOSCI GRZEJNIKA
PODLOGOWEGO PO JEGO
ZAINSTALOWANIU NIE MOZNA
ZMIENIC. DLATEGO PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO MONTAZU
WODNEGO OGRZEWANIA
PODLOGOWEGO TRZEBA
KONIECZNIE WYKONAC PROJEKT

GRZE|NIK SCIENNY

Jest podobny do podiogowego, tyle ze uto-
zony w $cianie. Registry, czyli kolektory potaczone
cienkimi rurkami, przymocowane do $ciany po-
krywa sie warstwa tynku lub ostania ptytami gipso-
wo-kartonowymi. Warunkiem efektywnego dzia-

budynkéw mieszkalnych
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fania ogrzewania $ciennego jest bardzo dobre za-
izolowanie $cian zewnetrznych domu - po pierw-
sze, aby ograniczy¢ wielko$¢ zapotrzebowania na
cieplo — ogrzewanie tego typu ma stosunkowo
mala wydajno$¢, po drugie, zeby cieplo zamiast
trafia¢c do pomieszczenia, nie przenikalo przez
$ciane na zewnatrz. Podczas instalowania ogrze-
wania warto wykona¢ doktadna dokumentacje,
aby w przysziodci - podczas prowadzenia prac re-
montowych w pomieszczeniu, a zwlaszcza wy-
konywania otwordéw w $cianach - nie uszkodzi¢

niewidocznych elementéw grzejnych.

SYSTEMY ODPOWIETRZANIA

Do poprawnego funkcjonowania kazdej in-
stalacji centralnego ogrzewania niezbedne jest jej
odpowietrzenie. Odpowietrzenie instalacji cen-
tralnego ogrzewania odbywa sie poprzez uklad
odpowietrzajacy. W starych instalacjach = sto-
sowano centralny ukfad odpowietrzajacy w po-
staci sieci przewoddw faczacych koncowki piondw
wraz z zamknieciami syfonowymi i naczyniami od-
powietrzajacymi. Sieci takie mialy swoje wady po-
legajace na niekontrolowanym przeptywie wody
instalacyjnej pomiedzy pionami oraz korodowaniu
wewnetrznym i zarastaniu tych przewoddw, co
szybko prowadzito do ich degradacji i niespefniania
funkgcji odpowietrzania instalacji. We wspdtczesnie
budowanych instalacjach c.o. stosuje sie automa-
tyczne zawory odpowietrzajace i reczne zawory
odpowietrzajace w grzejnikach. Automatyczne
odpowietrzniki montuje sie na koncdwkach pio-
néw oraz we wszystkich rozdzielaczach instalacji
c.o. Ich zadaniem jest automatyczne usuwanie po-

wietrza z instalacji c.o.

REGULACJA
HYDRAULICZNA INSTALAC]I

Podstawowym warunkiem prawidiowej pra-
cy instalagji centralnego ogrzewania jest jej wia-
Sciwe wyregulowanie hydrauliczne. Wiasciwg re-
gulacje zapewnia projekt poprzez dobdr Srednic
rurociagdw oraz armatury regulacyjnej i jej nastaw.
W malych instalacjach wystarcza na ogdt dobér na-
staw na zaworach przygrzejnikowych.

W instalacjach centralnego ogrzewania bu-
dynkéw  wielorodzinnych, w  wyniku ich wy-
posazenia w  przygrzejnikowe zawory ter-
mostatyczne, nastepuja wahania przeptywdéw od-
powiednio do rzeczywistego zapotrzebowania
na cieplo. Aby zapobiec wahaniom ciénienia dys-
pozycyjnego u podstawy pionu, jest wymdg sto-
sowania automatycznych zawordw stabilizujacych.
Ich zadaniem jest regulacja hydrauliczna calej in-
stalacji w pefnym zakresie przeplywéw, a nie tyl-
ko dla wartosci nominalnych, obliczonych w pro-
jekcie. Bez podpionowych automatycznych sta-
bilizatoréw ciénienia podczas zmniejszania wy-
dajnosci grzejnikdw zawory przygrzejnikowe pra-
cowalyby przy wiekszej réznicy cisnien, co mo-
globy prowadzi¢ do przegrzewania pomieszczen
zasilanych z tych grzejnikéw. Dodatkowa korzyscia
jest wyciszenie pracy przygrzejnikowych zawordw
termostatycznych.

STEROWANIE OGRZEWANIEM

Sterowanie praca instalacji centralnego ogrze-
wania, w celu zapewnienia wymaganej temperatury
w pomieszczeniach, moze sie odbywac indywidualnie
lub centralnie.

45.\21
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REG

CJA INDYWIDUALNA

Polega na sterowaniu pracg grzejnikdw za pomoca
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. Umoz-
liwia ona: utrzymanie temperatury wiasciwej dla kazdego
pomieszczenia, na przykfad innej w pokoju dziennym, in-
nej w sypialni, pokojach dzieci czy tazience; wykorzystanie
darmowych Zrédet energii, jakimi sa zyski ciepa od na-
stonecznienia, odwietlenia, dziafajacych urzadzen elek-
trycznych czy oséb przebywajacych w pomieszezeniu.

STEROWANIE CENTRALNE

Wiasciwe dziafanie przygrzejnikowych zawordw
termostatycznych nie jest mozliwe bez regulacji zrédia
ciepfa. Jesli temperatura wody zasilajacej instalacje bedzie
zbyt niska, zawory termostatyczne pozostana otwarte,
a temperatura w pomieszczeniach nie osiggnie zadanej
wartosci. Gdy z kolei woda opuszczajgca kociot bedzie za
goraca, nie bedzie mozliwe uzyskanie komfortowej tem-
peratury w pomieszczeniu i zaptacimy wigcej za ener-
gie. Sterowanie centralne utrzymujace odpowiednig tem-
perature wody instalacyjnej gwarantuje optymalng pra-
ce calego systemu centralnego ogrzewania. Moze od-
bywac sie na podstawie pomiaru temperatury: wewnatrz
charakterystycznego pomieszczenia w domu, zwa-
nego pomieszczeniem  reprezentatywnym, powietrza
zewnetrznego i wody wychodzacej z kotfa.

UKEADY MIESZAJACE

Montujac w jednej instaladji grzejniki i ogrzewanie
podiogowe, trzeba wiedzie¢, ze instalacja ogrzewania
podiogowego musi by¢ zasilana woda o nizszej tem-
peraturze niz grzejniki. Woda o temperaturze od-
powiedniej do grzejnikéw jest zbyt goraca, by za-

sila¢ nig ogrzewanie podiogowe, z kolei dostarczanie
wody o temperaturze odpowiedniej do ogrzewania
podiogowego, czyli chtodniejszej niz wymagana dla
grzejnikdw, bezposrednio do grzejnikéw wymagatoby
znacznego zwigkszenia ich powierzchni, przez co by-
tyby i drozsze, i nieestetyczne. Aby zaréwno ogrze-
wanie podfogowe, jak i grzejniki mogly by¢ zasilane
woda o odpowiedniej do nich temperaturze, kociof
musi podgrzewa¢ wode do temperatury wymaganej
dla grzejnikdw, a chtodniejsza wode, dobrg do zasilania
ogrzewania podfogowego, powinno sie uzyskiwac za
pomocg tak zwanych ukladéw mieszajacych.

AUTOMATYKA POGODOWA

Najlepsza jako$¢ sterowania obiegami c.o.
i c.w.u. umozliwiaja regulatory z elektronicznym kom-
pensatorem zmian temperatury zewnetrznej zwane
regulatorami pogodowymi. Regulacja odbywa sie na
podstawie zaprogramowanej charakterystyki ogrze-
wania zwanej krzywa grzewcza. Krzywa ta okredla
zalezno$¢ miedzy temperatura wody grzewczej w in-
stalacji c.0. atemperaturag zewnetrzng. Do grzejnikow
dostarczana jest woda o temperaturze odpowiedniej

budynkéw mieszkalnych
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dla aktualnej temperatury zewnetrznej. Regulator
mozna dodatkowo wyposazy¢ w czujnik temperatury
wewnetrznej. Opdja ta umozliwia automatyczng ko-
rekte zaprogramowanej charakterystyki ogrzewania.

TERMOSTAT POKOJOWY
BEZ PROGRAMATORA

Jest najprostszym regulatorem instalacji central-
nego ogrzewania. Zadana temperatura nastawiana
jest przez uzytkownika na pokretle termostatu. Wbu-
dowany w termostat czujnik temperatury daje im-
puls do wiaczenia zrédfa ciepta, gdy temperatura
W pomieszczeniu spadnie ponizej nastawionej war-
tosci, i wylaczenie go, gdy temperatura osiagnie za-
dang warto$¢. Regulator ten nie bedzie sterowat tem-
peraturg wody wychodzacej z kotfa. Jesli nie mozna
podiaczy¢ termostatu do Zrédia ciepta (tak moze sie
zdarzy¢ w starszych, krajowych kottach), problem
centralnej regulacji mozna rozwigzad, sterujgc pom-
pa obiegowa. Do kottéw z palnikami o zmiennym
plomieniu, czyli z tak zwana modulacjg, mozna za-
stosowad termostaty, ktore regulujg praca kotfa sy-

gnalem o zmiennym napieciu.

UWAGA! W POMIESZCZENIU
Z TERMOSTATEM NIE NALEZY
MONTOWAC GLOWIC NA ZAWORACH
TERMOSTATYCZNYCH. JEZELI
ZOSTANA ZAMONTOWANE,

NA PRZYKLAD ZE WZGLEDOW
ESTETYCZNYCH, POWINNY
POZOSTAC CALKOWICIE OTWARTE,
CZYLI USTAWIONE NA NAJWYZSZA
MOZLIWA TEMPERATURE

TERMOSTAT POKOJOWY
Z PROGRAMATOREM

Programowalny termostat pokojowy jest udo-
skonalong wersja tradycyjnego termostatu. Nie trze-
ba stale ustawia¢ na nim wymaganej temperatury,
bo urzadzenie automatycznie realizuje zadany przez
uzytkownika program. Najprostszy programowalny
termostat pokojowy ma jeden program dobowy,
realizowany w ten sam sposéb przez wszystkie dni
tygodnia. Bardziej zaawansowane maja dwa pro-
gramy: na dzien powszedni i weekendowy. Program
na dzien powszedni realizowany jest przez wszystkie
dni od poniedziatku do piatku, weekendowy - w so-
boty i niedziele.

3.5.6. POMPY OBIEGOWE DO

CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W wigkszodci uktaddw grzewczych obieg wody wy-
muszany jest przez pompy obiegowe. Jesl pompa nie jest
wbudowana w kociol, trzeba jg dokupi¢. W' instalacjach
grzewzych stosuje sie hermetyczne pompy bezdfawico-
we. Pompowana woda, przeptywajac, smaruje fozyska $li-
zgowe i chlodzi silnik. Pompa nie wymaga smarowania ani
wynmiany uszczelnien. Pracuje cicho, poniewaz woda, opty-
wajac pompe, tumi wytwarzany przez nig hafas. Jej kor-
pus wykonany jest najczesciej z zeliwa, a wimiki - z two-
rzywa lub stali nierdzewnej, czyli z materiatéw odpomych
na zniszczenie. Pompy bezdlawicowe sg trwate. Wiasciwie
uzytkowana pompa moze pracowac nawet 15 - 20 lat.

Warto stosowaé pompy wyposazone w elektronizne
uklady regulacji réznicy cidnienia, czyli pompy z ptynna, elek-
troniczng regulacjg obrotéw silnika. Dostosowujg sie one
samoczynnie do zmiennych przeptywdw wody w instalagji

grzewczej i utrzymuja stala zadang wartosc cisnienia.
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Wymiana kotla, szczegdlnie w przypadku zamiany
rodzaju paliwa, np. z kotla opalanego paliwem statym
na kociot gazowy, wigze sie zawsze z koniecznoscia
przegladu, a najczesciej i modernizacji komina. Do
wspdlpracy ze wspdiczesnymi urzadzeniami grzew-
czymi dostosowano obecnie caly szereg rozwiazan
instalacji kominowych. Poza tradycyjnymi kominami
podci$nieniowymi coraz powszechniej stosowane sa
nadci$nieniowe systemy spalinowe (SPS) i powietrzno-
-spalinowe (WSPS) przeznaczone do pracy z kotfami
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z zamknieta komora spalania czy kondensacyjnymi.
Osobne  rozwigzania systeméw kominowych za-
projektowano réwniez dla kotiéw spalajacych eko-
logiczne paliwa stafe (biomasa, wegiel sortowany) czy
palenisk kominkowych.

Nowoczesne kotly na gaz, olej, a nawet retorto-
we kotly na wegiel pracuja cyklicznie. Wiaczaja sie sze-
reg razy na dobe, a temperatura wytwarzanych przez
nie spalin jest o wiele nizsza od temperatury spalin ze
starych kottéw na paliwa stale. Z tego powodu $cia-
ny tradycyjnego murowanego komina nigdy nie zda-
73 nagrzac sie do temperatury wyzszej od temperatury
punktu rosy. Oznacza to, ze w kominie stale bedzie
sie wykraplafa para wodna, ktéra faczac sie ze zwiaz-
kami siarki zawartej w spalinach, utworzy kwas siar-
kowy wnikajacy w wymuréwke komina, powodujac
jego niszczenie.

Jezeli zastosujemy wiasciwie dobrany komin sta-
lowy, nagrzeje sie on na calej diugosci do temperatury
wyzszej od temperatury punktu rosy juz po blisko
dwdch minutach od rozruchu zimnego kotfa. Oczy-
wiscie stal, z ktdrej wykonuije sie komin, musi posiadac
specjalny sklad chemiczny, zapewniajac zaréwno od-
porno$¢ na dzialanie skroplonych produktow spalania
(kondensatu), jak i mogace wystapi¢ okresowo wy-
sokie temperatury spalin.

Zgodnie z Prawem Budowlanym komin Iub ele-
menty instalacji spalinowej musza by¢ wykonane z ma-
terialdw niepalnych, to jest takich, ktére s odporne na
pozar sadzy. Do wykonania komindw i elementdw in-
stalacji spalinowych nie nalezy stosowac materialdw wy-
konanych np. z tworzyw sztucznych czy aluminium,
gdyz materialy te nie spelniajg warunku wytrzymatosci
termicznej w rozumieniu Prawa Budowlanego i nie sa
w pelni bezpieczne przy eksploatacji kottéw posiadaja-

cych zréznicowane tryby pracy.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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Komin podcisnieniowy powinien by¢ wyposazony
w otwér wyczystkowy umieszczony ponizej podiacze-
nia czopucha, ze szczelnym zamknieciem wykonanym
z niepalnego materiatu - drzwiczkami rewizyjnymi.

W kominach do kotiéw o mocy do 30 kW mozna
zrezygnowac z drzwi rewizyjnych (ale tego sie nie zaleca),
jedli jest mozliwy wygodny dostep do dna komina przez
tréjnik podfaczeniowy. Komin powinien takze posiadac na
samym dole, w tak zwanej stopie, odstojnik kondensatu
wyposazony w przewdd do odprowadzania skroplin.
Przewody kominowe z cegly powinny by¢ prowadzone
pionowo, a w szczegdlnych przypadkach mogg posiadac
odchylenie nie wieksze niz 30° na odcinku nie diuzszym
niz 2 m, lecz w takim wypadku winny miec otwory rewi-
zyjne w skosnych czesciach komina. Efektywna wysoko$¢
komina, mierzona od tréjnika do wylotu ponad dach, nie
moze by¢ mniejsza niz 4 m. Wyloty komindw musza by¢
wyprowadzone na odpowiednig wysokos¢ ponad dach.
Ograniczenia dotyczace usytuowania wylotdw komindw
przedstawiono na rysunku obok.

Przy instalowaniu nowoczesnych urzadzen grzew-
czych zaleca sie, aby w starym, nawet niekoniecznie
zniszczonym, ale wymurowanym tradycyjnie z cegiet
kominie zamontowa¢ wkiadke ochronng wykonana
z materialdéw niepalnych. Zamontowanie do komina
z cegly specjalnego wkiadu kominowego (typu SPS lub
WSPS pracujacych w warunkach nadcisnienia) jest bez-
wzglednie konieczne, gdy montowany jest nowy kociot
z zamknieta komorg spalania lub kociot kondensacyjny.

Kazdy nowy, przebudowywany czy modernizo-
wany komin, wkiad kominowy lub instalacja spalinowa
powinny by¢ przed uzytkowaniem sprawdzone i ode-
brane przez uprawnionego mistrza kominiarskiego.

Zastosowanie  nowoczesnych technik  ko-
minowych, wykonanie wiasciwie zaprojektowanej
instalacji spalinowej, zapewnienie poprawnej wen-

06m |
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Rys. 1. Usytuowanie wylotéw komina.

tylacji czy zainstalowanie nowoczesnego kotfa nie
zwalnia wiasciciela domu lub administratora z obo-
wiazku nieustannego czuwania nad stanem prze-

woddéw kominowych.

/dofn\EE

www.domprzyjazny.pl przyjazny



INSTALACJE KOMINOWE

Zagadnienia dotyczace usuwania zanieczyszczen
z przewoddw kominowych, instalacji spalinowych
i wentylacji regulujg przepisy krajowe, w tym Roz-
porzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 16.06.2003 r. (Dz.U. z dnia 11.07.2003
nr 121, poz. 1138) ,w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkéw”. Zgodnie z § 30 tego
Rozporzadzenia przewody spalinowe nalezy czysci¢
nie rzadziej niz dwa razy w roku, wentylacyjne - raz
w roku, a dymowe (na przykiad z kominka czy ko-
tla weglowego) - cztery razy w roku. Nalezy zwra-
cac uwage na uprawnienia kominiarzy wykonujacych
ustuge. Czyszczenie moze przeprowadza¢ czeladnik
kominiarski, natomiast kontrole - wylacznie mistrz
kominiarski. Lista mistrzéw kominiarskich jest umiesz-
czona w Internecie - na stronie www.kominiarz.info

Do obowiazkéw kominiarza, oprécz oczyszczenia
samego przewodu kominowego, nalezy dokladne wy-
branie sadzy z podstawy komina przez drzwiczki re-
wizyjne. Bardzo wazna jest rowniez kontrola szczel-
nosci przewoddw kominowych.

Po kontroli mistrz kominiarski powinien spo-
rzadzi¢ protokdt pokontrolny, a po kazdorazowym
oczyszczeniu przewodow kominowych wystawi¢ do-
kument potwierdzajacy wykonanie tych prac.

Wymiana kotfa opalanego paliwem statym na ko-
ciol gazowy wiaze sie zawsze z konieczno$cia mo-
dernizacji komina. Poza dokfadnym oczyszczeniem ko-
mina modernizacja polega gléwnie na zmianie czyn-
nego pola przekroju komina dostosowanego do no-
wych potrzeb urzadzenia grzewczego, zmianie przy-
facza (czopucha) oraz zastosowaniu nowego za-
konczenia komina.

Kominy, wkiady kominowe i instalacje spalinowe po-
winny spefnia¢ wymagania normy PN-EN 1443:2003,
a ich elementy winny by¢ wytwarzane i wprowadzane

do obrotu zgodnie z normami PN-EN 1856-1
i PN-EN 1856-2. Normy te zobowigzujg producenta
do naniesienia na kazdym z elementéw zakodowanej
informacji o warunkach stosowania i dopuszczalnych
parametrach eksploatacyjnych. Ponadto komin, kto-
rego elementy sa znakowane znakiem ,CE”, powinien
by¢ zaopatrzony w tabliczke znamionowa z podang
nazwa producenta i firmy montujacej komin.
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Przyktadowy sposob znakowania elementéw wkia-
du kominowego.

KLASYFIKACJA KOMINOW

W budownictwie mieszkaniowym najczesciej sto-
sowanymi urzadzeniami grzewczymi sg kotly, ktére
zgodnie z przyjeta unijng klasyfikacja posiadaja ozna-
czenia typu ,B"i,C".

Urzadzenia typu ,B” to kotly z ,otwartg ko-
mora spalania”, tj. kotly, ktére pobieraja powietrze po-
trzebne do spalania z pomieszczenia, w ktérym ko-
ciol jest zabudowany. Koty oznakowane typem ,C”
to urzadzenia grzewcze posiadajace ,zamknieta ko-
more spalania”, w wiekszosci wyposazone w wen-
tylator, ktéry powoduje zasysanie powietrza (spoza bu-
dynku) niezbednego do spalania oraz wytwarza nad-

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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... W cieniu bezpiecznego komina

Propagowanie wiedzy o nowoczesnych instalacjach kominowych oraz warunkach ich
bezpiecznej eksploatacji.

Wspieranie profesjonalnych producentéw, firm montazowych i wykonawcdw w celu
poprawy jakosci wyrobdw i Swiadczonych ustug.

Wspdltdziatanie z organizacjami, instytucjami i zrzeszeniami oraz instytutami majacymi
wplyw na tworzenie podstaw prawnych zwigzanych z bezpieczng eksploatacja
systemow kominowych, instalacji spalinowych i wentylagji.

43-300 Bielsko-Biata, ul. Wzgorze 4

43-200 Pszczyna, ul. Gérnoslaska 1* SKP
tel. 601 46 75 10, 601 78 04 27 * adres korespondencyjny

www.kominypolskie.com.pl

STOWARZYSZENIE
KOMINY POLSKIE

ci$nienie w przewodzie spalinowym, dzieki czemu wy-
rzut spalin jest wymuszony i nie wymaga stosowania
tradycyjnego komina, w ktérym tworzy sie naturalny
,Clag kominowy”.

Na rysunku 2 przedstawiono kilka przykladowych
rozwigzan kominéw odprowadzajacych spaliny z urza-
dzen gazowych typu ,B” (atmosferycznych), natomiast
na rysunkach 3a, 3b, 3¢, 3d zaprezentowano sche-
maty instalacji spalinowych i powietrzno-spalinowych
stosowanych w kotfach z zamknieta komora spalania
i kondensacyjnych.

Rozwazajac zmiane zrédia ciepla, witrakcie dziatan mo-
demizacyjnych mozemy skorzystac z bardzo szerokiej ofer-
ty komindw, wkiaddw kominowych i instalacji spalinowych.
Pamietac jednak nalezy o podstawowych zasadach doboru
wiadciwej instalacji kominowej do konkretnego Zrédia cie-
pla. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dobdr instaladji
spalinowych nadcisnieniowych do kotiéw z zamknietg ko-
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Rys. 3

morg spalania i kotlow kondensacyjnych. Z uwagi na fakt,
iz w przewodach spalinowych wystepuje znaczne nad-
ciénienie i prowadzone s3 one w czesciach mieszkalnych,
wymagana jest ich bezwzgledna szczelno$é, tym bardziej ze
wentylacja tych pomieszczen moze by¢ mato skuteczna.

Z wielka ostroznoscig nalezy takze traktowac spo-
séb wyrzutu bocznego spalin (za $ciane budynku) kotidw
z zamknieta komorg spalania szeroko oferowang przez
producentéw urzadzen grzewczych. Czasami oszczed-

o

-

ﬁ
4]

nosci z tytulu nizszych kosztéw instalacji spalinowych

)—=

niwecza skutki w postaci np. uszkodzen substandji bu-
dynku wywolane przez mokre spaliny. Przy niewlasciwie
wyprowadzonym przewodzie spalinowym mozliwy jest
takze nawrdt spalin do pomieszczen poprzez okna czy
otwory wentylacyjne. Polskie przepisy w budynkach
wielorodzinnych zezwalaja na wyrzut boczny spalin je-
dynie z urzadzen o mocy do 5 kW.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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5.2 OSZCZEDZANIE WODY

ZUZYCIE WODY CIEPLE]
| JE) TEMPERATURA

W przypadku okreslania zuzycia wody zimnej
i cieplej, a takze wielkosci energii potrzebnej do przy-
gotowania wody cieplej, niezbedna jest wiedza o tem-
peraturach wody pobieranej z instalacji wody zimnej
i wody cieplej.

Do kapieli i mycia ciala optymalna temperatura
wody zmieszanej, wyplywajacej z wylewki baterii czer-
palnej, wynosi okoto 38°C. Aby uzyska¢ wode o tej tem-
peraturze, nalezy zmiesza¢ w pewnym stosunku wode
dostarczana przewodami instalacji wody zimnej z woda
ciepla, ktéra jest rozprowadzana przewodami instalacji
wody cieptej. Zmieszanie tych dwadch rodzajéw wody
umozliwiaja baterie czerpalne o réznych konstrukcjach.

Orientacyjnie ilosci wody zimnej i cieplej zu-
Zywanej na zaspokojenie wymienionych potrzeb ze-
stawiono w tabeli. Catkowite zuzycie wody w granicach
100150 dm*/(M-d) mozna przyja¢ dla mieszkan o wy-
sokim standardzie wyposazenia w armature czerpalng
i urzadzenia techniczne, a wigc tam, gdzie zastosowano

racjonalizacje zuzycia wody.

W wielkoéci dobowego zuzycia wody moz-
na wyrézni¢ zuzycie racjonalne (niezbedne) oraz
straty wody. Pod pojeciem racjonalnego zuzycia
wody rozumie sie te ilos¢ wody, ktéra w petni za-
spokaja wszystkie potrzeby czlowieka. Straty po-
wstaja w wyniku przeciekéw wody oraz jej mar-
notrawstwa. Zrédlem marnotrawstwa wody moze
by¢ réwniez niedostateczne wyposazenie sa-
nitarne mieszkan. Na przyktad brak umywalki w fa-
zience powoduje konieczno$¢ mycia rak pod ba-
terig wannowa (bateria o duzej wydajnosci), co po-
woduje nadmierne zuzycie wody, a wiec jej mar-
notrawstwo. W czasie 30 sek. mycia rak pod ba-
terig umywalkowa z perlatorem zuzywa sie od 3
do 4 dm® wody, natomiast w tym samym czasie
i dla tej samej czynnosci z uzyciem baterii wan-
nowej zuzyje sie od 8 do 10 dm? wody.

Sposoby oszczedzania wody i energii w ba-
teriach czerpalnych mozna ogdlnie podzieli¢ na
te, ktére umozliwiajg zmniejszenie wyptywu wody
z baterii oraz skrécenie czasu korzystania z baterii.

Zuzycie jednostkowe wody
[dm3/(M-d)] Podziat temperaturowy wody
Struktura zuzycia wody N crednic Wodazimna | Woda ciepla
T=10°C T=55-60"°C
Picie i gotowanie 3+5 4 4 0
Mycie naczyn 10 = 15 12 6 6
Mycie ciata 10 =15 12 6 6
Kapiel pod prysznicem lub w wannie 25 + 40 33 16,5 16,5
Sptukiwanie miski ustepowej 30 + 45 38 38 0
Pranie 16 + 20 18 18 0
Sprzatanie i inne potrzeb 6+ 10 8 4 4
Razem 100 + 150 125 92,5 32,5
Udziat w catkowitym zuzyciu wody [%] 100 74 26
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5.2.1. PERLATORY

Perlator powoduje wytworzenie mieszaniny

wodno-powietrznej, ktdéra zmniejsza udzial wody
w catkowitym strumieniu wyptywajacym z wylewki

|

baterii.

Perlator powoduje znaczne zmniejszenie
przeptywu wody, w rezultacie czego zmniejszaja
sie wahania ci$nienia w instalacji wodociagowej
oraz znacznie zmniejsza sie zuzycie wody. Zasto-
sowanie perlatora powoduje zmniejszenie mar-
notrawstwa wody, natomiast uzycie regulatora
wydatku moze prawie catkowicie wyeliminowac

marnotrawstwo.

5.2.2. BATERIE DWUUCHWYTOWE
A JEDNOUCHWYTOWE

Zamiana baterii dwuuchwytowej na jednouchwy-
towa umozliwia zmniejszenie przeptywu wody o 25%.
Wynika to z faktu, ze w baterii jednouchwytowej szyb-
ciej mozna ustawi¢ zadana temperature wyptywajacej
wody. Konstrukcja mieszacza w baterii jednouchwytowej
umozliwia utrzymywanie przez caly czas takiej samej po-
zycji mieszania wody zimnej i cieptej — w tradycyjnej ba-
terii dwuuchwytowej temperatura wody zmieszanej
moze sie wahad w zaleznosci od konstrukgji i stopnia zu-

zycia glowic w zaworach wody zimnej i cieplej.

=

Zuzycie wody na jedna kapiel pod prysznicem

Bateria Bateria Bateria Bateria
Zuzycie wody przez: | Jednostki dwu- jedno- jednouchwytowa
" ., | termostatyczna

uchwytowa | uchwytowa | z,eko-przyciskiem
1 osoba/dobe [dm’] 60 45 36 33
4 osoby/dobe [dm?] 240 180 144 132
4 osoby/rok*) [dm?] 84 000 63 000 50 400 46200
Oszczednosé wody
w poréwnaniu (m] 21 33,6 37,8
z baterig %]
dwuuchwytowa 25 40 45
*) przy zalozeniu 350 kapieli na 1 osobe w ciagu roku.

budynkéw mieszkalnych
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OGRANICZNIKI WYPLYWU

Ograniczniki wyptywu moga spefnia¢ podwdjng

funkcje w baterii czerpalnej:
wstepnie ograniczaja strumiert wyptywajacej wody
do 60% jego maksymalnego wyptywu,
wstepnie ograniczajg wyptyw wody cieptej do ta-
z wylewki miata temperature okoto 37°C, czyli
taka, ktdra jest najczesciej uzywana.

W bateriach z ogranicznikami wyptywu mozna
szybko ustawi¢ zadang temperature wody, bez ko-
niecznosdi jej wczesniejszego sprawdzania. Ten pro-
sty mechanizm umozliwia skrécenie czasu wyptywu
wody z baterii czerpalnej bez ograniczania potrzeb
higienicznych uzytkownika.

BATERIE TERMOSTATYCZNE

Baterie termostatyczne utrzymuja stala tem-
perature wyptywajacej wody niezaleznie od zmian
temperatury i ci$nienia wody zasilajacej baterie. Sg
najczesciej stosowane jako baterie wannowe i prysz-
nicowe. Zasada dziatania tych baterii umozliwia do mi-
nimum skrécenie czasu nieuzytecznego, tzn. czasu po-
trzebnego na ustawianie wiasciwej temperatury wody

w trakcie trwania kapieli. W tabeli obok zamieszczono
poréwnanie zuzycia wody na pojedyncza kapiel pod
prysznicem na podstawie danych zachodnioeuropej-
skich dla réznych typdw baterii czerpalnych.

BATERIE BEZDOTYKOWE

Baterie bezdotykowe s3 wyposazone w sensory,
ktére automatycznie sterujg wiaczaniem i wytaczaniem
wyplywu wody. Dziatanie i konstrukcja baterii eliminuja
do minimum wptyw nawykéw uzytkownika na zuzycie
wody (np. otwarty wyptyw podczas mydlenia rak lub
mycia zebdw). Woda zaczyna wyplywaé w momencie
zblizenia rak do baterii i automatycznie przestaje ptynac
po umyciu rak. Wielko$¢ przeptywu i temperatura wody
jest wezesniej ustawiona i nie musi by¢ regulowana pod-
czas kazdego korzystania z baterii. Regulatory przeptywu,
ktdre sg zainstalowane w bateriach bezdotykowych za-
pewniaja wyplyw zawsze takiej samej ilosci wody, nie-
zaleznie od ci$nienia wody zasilajacej baterie, tj. okolo 6
dm?min (0,1 dm?/s). Przy uwzglednieniu zastosowania
regulatoréw przeptywu oraz skrécenia czaséw trwania
poszczegdlnych operacji podczas korzystania z baterii
umywalkowych mozna oszacowad, ze baterie bezdo-
tykowe umozliwiajg oszczednoé¢ wody do 50% w po-

réwnaniu z bateriami tradycyjnymi dwuuchwytowymi.

Miejsce zainstalowania (przybor sanitarny)

Rodzaje zalecanych baterii czerpalnych i urzadzen do poboru wody

Zlewozmywaki

Bateria bezdotykowa, jednouchwytowa z ogranicznikiem wyptywu,

Umywalki jednouchwytowa z ogranicznikiem temperatury

Wanny Bateria jednouchwytowa z ogranicznikiem wyplywu, z ogranicznikiem
temperatury, bateria termostatyczna

Natryski Bateria z eko-przyciskiem, bateria termostatyczna

Ustepy splukiwane Pluczki zbiornikowe 3/9 dm?, 4,5/9 dm?, 6/9 dm’

Bidety Bateria jednouchwytowa z ogranicznikiem wyptywu,
bateria jednouchwytowa z ogranicznikiem temperatury
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W przypadku baterii prysznicowych wymiana baterii
dwuuchwytowej na bezdotykowa umozliwia do 60%
oszczednosci zuzywanej wody. W kolejnej tabeli przed-
stawiono rodzaje baterii czerpalnych i urzadzen do po-
boru wody zalecane do poboru wody do réznych ce-
|6w. Poszczegdine konstrukcje urzadzer wymieniono
w kolejnosci od najbardziej oszczedzajacych wode do
konstrukgji mniej oszczednych.

ZABEZPIECZENIE INSTALAC]|I CIEPLE)

WODY PRZED ROZWOJEM BAKTERII
LEGIONELLA

WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowym zabezpieczeniem projektowanej in-

stalacji wody cieplej jest zaprojektowanie jej zgodnie z wy-
maganiami obowiazujacego prawa, norm i wytycznych.
W Polsce obowiazujg w tym przypadku: Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r, zm. Dz.U. nr 33
22003, Dz. U. nr 109 z 2004 r.) oraz norma PN-92/B-
01706/Az1:1999. Instalacje wodociagowe. Wymagania
w projektowaniu.

Dla nowych, projektowanych instalacji wo-
dociaggowych szczegdlowe wymagania dotycza na-
stepujacych elementéw:

podgrzewaczy wody cieptej,
materialow instalacyjnych,
instalacji,

armatury.

W przypadku istniejacych, eksploatowanych in-
stalacji cieptej wody $rodki techniczne umozliwiajace
zabezpieczenie ich przed ryzykiem skazenia bak-
teriami Legionella obejmujg takie obszary dzialan, jak:

badania i oceny stopnia zakazenia bakteriami Le-
gionella, np. mozliwosci skazenia urzadzen do
podgrzewania wody cieptej i instalacji,
przywracania zdatnosci zakazonych systeméw
instalacyjnych,

eksploatowania, obslugi i dozorowania odkazo-

nych systemow instalacyjnych.

WYMAGANIA DLA PODGRZEWACZY
WODY CIEPLE]

Miejscowe przeptywowe podgrzewacze wody
cieptej o objetosci whasnej nie wiekszej od 3 dm?
moga by¢ stosowane bez dodatkowych $rodkéw za-
pobiegajacych wzrostowi bakterii Legionella. Wyptyw
cieptej wody z podgrzewacza musi umozliwia¢ utrzy-
manie przepisowej temperatury minimum 60°C.

Urzadzenia do podgrzewania cieplej wody
powinny by¢ tak skonstruowane, aby catkowita za-
warto$¢ podgrzewacza byla podgrzana przynajmniej
raz na dzien do temperatury 60°C.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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WYMAGANIA DLA INSTALAC|I

Z uwagi na ryzyko pojawienia sie w trakcie eks-
ploatacji instalacji bakterii Legionella nalezy przede
wszystkim  zapewni¢ optymalne  wartosci  tem-
peratury pracy tych instalacji. Oznacza to, ze prze-
wody instalacji wody zimnej nalezy chroni¢ przed
podgrzewaniem, a przewody instalacji wody cieptej
nalezy tak projektowac, aby temperatura wody w niej
zawartej nie obnizyta sie ponizej 55°C.

W budynkach wielorodzinnych stosuie sie systemy
cyrkulacyjne. Podstawowym warunkiem ich prawidtowej
pracy jest ich wiasciwe rownowazenie hydrauliczne, tak
aby temperatura wody w kazdym z ich punktéw nigdy
nie obnizyta sie ponizej 5 °C w stosunku do temperatury
wody wyplywajacej z podgrzewacza. Réwnowazenie
hydrauliczne powinno by¢ uzyskiwane za pomoca ter-
mostatycznych regulatoréw przeptywu cyrkulacyjnego.
W ten sposéb uwzglednione sg rzeczywiste straty cie-
pla z rurociagdw, zalezne od stopnia ich zaizolowania
i temperatury otoczenia, ale réwniez uwzglednione s3
zmieniajace sie rozbiory wody. W efekcie straty ciepla
s3 ograniczone, zapewniony mozliwie najszybszy do-
step do cieptej wody, ale takze zmniejszone ryzyko po-
jawienia sie bakterii.

DEZYNFEKCJA TERMICZNA

Dezynfekcja termiczna powinna obejmowad
caly ukfad instalacji wraz ze wszystkimi punktami
poboru wody. Przy stosowaniu temperatury po-
wyzej 70°C komorki bakterii Legionella sa nisz-
czone w czasie kilku minut. W podgrzewaczach
cieptej wody nalezy takze podnosi¢ temperature
powyzej 70°C. Kazdy punkt poboru wody w in-
stalacji powinien by¢ dezynfekowany przy petnym
otwartym wylocie przez przynajmniej 3 minuty
przy temperaturze powyzej 70°C. Do uzyskania
dezynfekcji termicznej instalacji nalezy mierzy¢
czas | temperature u podstawy kazdego pionu cyr-
kulacyjnego. W kazdym punkcie poboru nalezy
sprawdzi¢ temperature wyplywajacej wody.

DEZYNFEKCJA CHEMICZNA

Dodatkowe dziatania zwiazane z dezynfekcja
Srodkami chemicznymi musza by¢ prowadzone
zgodnie z zarzadzeniami dotyczacymi wymagan
stawianym wodzie pitnej. Wedfug obecnego sta-
nu wiedzy przy zastosowaniu dezynfekcji che-
micznej bakterie Legionella nie sg usuwane w wy-
starczajacym stopniu. Wymagane jest stosowanie
dodatkowych dezynfekujacych chemikaliow o wy-
sokim stezeniu (np. podchloryn sodu w stezeniu
$rednio 10 mg/dm?* wolnego chloru na punkt czer-
palny). Srodek chemiczny powinien dotrze¢ do
wszystkich odcinkéw instalacji, co przeprowadza
sie poprzez krotkie otwarcia kazdego punktu po-
boru wody. Czas kontaktu okresla sie od jednej do

dwéch godzin.
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6.1. OGRZEWANIE Z SIECI MIEJSKIE]
— WEZtY CIEPLOWNICZE
WEZLY BEZPOSREDNIE
BEZ TRANSFORMAC]I PARAMETROW

W weztach bezposrednich bez transformacji pa-
rametréw temperatura czynnika zasilajacego instalacje
wewnetrzng nie ulega zmianie. Wezly tego typu po-
siadaja wiele wad, w tym najwazniejsza to wplyw ci-
$nienia sieci cieptowniczej na instalacje wewnetrzng
oraz trudnosci w regulacji ilosci energii dostarczanej
do budynku. Regulacja instalacji wewnetrznych ogra-
niczona jest do regulagji iloéci czynnika sieci cie-
plowniczej ptynacej w instalacji wewnetrznej za po-
mocg zawordw regulacyjnych.

WEZtY BEZPOSREDNIE
Z TRANSFORMACJA PARAMETROW

Wezly bezpodrednie z transformaca parametréw
analogiznie do opisanych wczesniej wezidw  bez-
posrednich dostarczaja czynnik grzewczy o temperaturze
i di$nieniu panujagcym w przylaczu dieplowniczym budynku
do instalacj wewnetrznej. W wezlach tego typu nastepuje
obnizenie temperatury czynnika zasilajacego instalacje we-
wnetrzng za pomocg zmieszania zesci powracajgcego
Z instalagji wewnetrznej czynnika z czynnikiem zasilajgcym
plynacym z sieci cieplnej. Dokonuje sie tego przy pomocy
hydroelewatora lub pompy mieszajacej. Oba typy wezidw
obnizaja temperature czynnika zasilajgcego instalacje we-
wnetrzng, lecz nie powoduijg odizolowania jej od cisnienia
panujacego W siedi cieplowniczej, co jest ich wada.
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WEZtY WYMIENNIKOWE

W wymiennikowych wezfach cieplnych kra-
73 dwa rézne czynniki, ktére nie mieszaja sie wza-
jemnie. Z tego powodu w weztach tego typu nie ist-
nieje problem wptywu cidnienia panujacego w sieci
cieplowniczej na instalacje wewnetrzng w budynku.
Instalacja wewnetrzna oddzielona jest przegroda wy-
miennika od wahan w sieci cieplnej zaréwno podczas
jego pracy, jak réwniez w czasie postoju.

WEZtY |EDNOFUNKCY]JNE

Wezly jednofunkcyjne przygotowuja czynnik
grzejny dla instalacji centralnego ogrzewania lub cie-
pfa technologicznego.

WEZtY DWUFUNKCYJNE

Wezty wymiennikowe dwufunkcyjne budowane
s3 najczesciej w celu ogrzewania czynnika krazacego
w instalacji centralnego ogrzewania oraz centralnego
przygotowania cieptej wody uzytkowej. W wezfach
jednostopniowych wymiennik cieptej wody uzyt-
kowej moze by¢ pofaczony z wymiennikiem cen-
tralnego ogrzewania w sposéb szeregowy lub réw-
nolegly. Przy pofaczeniu szeregowym czes¢ czyn-
nika cieptowniczego w pierwszej kolejnosci prze-
plywa przez wymiennik cieptej wody, nastepnie mie-
sza z pozostala czescia i kolejno w catosci przeptywa
przez wymiennik centralnego ogrzewania. Przy po-
faczeniu réwnolegtym czynnik cieptowniczy dzieli sie
na dwie czesci. Jedna jego czes¢ przeptywa przez wy-
miennik centralnego ogrzewania, a pozostafa przez
wymiennik cieptej wody. W przypadku pofaczenia

szeregowego temperatura czynnika ciepfowniczego

zasilajacego wymiennik centralnego ogrzewania jest
nizsza niz w przypadku potaczenia réwnoleglego.

6.1.1. MODERNIZACJA
WEZLOW CIEPLOWNICZYCH

Podstawowym celem modernizacji jest zwigk-
szenie sprawnosci procesu dostawy ciepfa do ogrze-
wanych obiektéw. Usprawnienie tego procesu uzy-
skuje sie poprzez podniesienie sprawnosci wy-
miennikéw ciepfa oraz zwiekszenie sprawnosci re-
gulacji. Przebudowa wezta cieplnego moze wigzac sie
z wymiang kilku jego elementéw lub z catkowita jego
przebudowa. Ziozono$¢ modernizacji wezfa ciepl-
nego zalezy od kilku czynnikéw:
= rodzaju istniejacego wezta cieplnego,
= typu i wieku zastosowanych w wezle cieplnym

urzadzen,

stopnia zuzycia urzadzen i armatury,

zastosowanych ukladéw automatycznej regulacji,

dostosowania mocy cieplnej wezta do aktualnych
potrzeb budynku.

Rodzaj wezta cieplnego ma zasadnicze znaczenie
da jego remontu. W' znakomitej wigkszosci przy-
padkéw nalezy przebudowywac wezly bezposrednie
na wezty wymiennikowe. Oznacza to, ze w przypadku
wezidw cieplnych bezposredniego dziatania, weztdw
hydroelewatorowych oraz weziéw zmieszania pom-
powego nalezy przeprowadzi¢ ich catkowita prze-
budowe polegajaca na wycieciu starego wezta ciepl-
nego i budowe na jego miejscu nowego wezta wy-
miennikowego i podfgczenia go do istniejacego przy-
facza cieptowniczego i kolektoréw modernizowanej lub
wymienianej instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody. Decyzje o budowie nowego wezta cieplnego
nalezy réwniez podjac¢ w przypadku, gdy istniejacy we-
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zet cieplny wyposazony jest w stare, wyeksploatowane
wymienniki ciepta o niskiej sprawnosci. W przypadku,
gdy wezet cieplny zostat zbudowany z wysoko spraw-
nych wymiennikéw ciepta eksploatowanych przez kil-
kanascie lat i nie zostal wyposazony w nowoczesng ar-
mature, zaleca sie jego demontaz, przeprowadzenie
czyszczenia chemicznego wnetrza wymiennikdw oraz
jego ponowny montaz z jednoczesng wymiang zuzytej
armatury i zastosowaniem ukfadéw automatycznej
regulacji pogodowej. Wezly cieplne, ktdre posiadaja
wysoko sprawne wymienniki ciepfa i sprawna arma-
ture, lecz nie s3 zautomatyzowane, nalezy wyposazy¢
w uklady automatycznej regulacji pogodowej. W przy-
padku przeprowadzania termomodernizacji budynku,
Wyposazonego w nowoczesny, zautomatyzowany
wezet cieplny, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia ko-
rygujace moc cieplng wezta cieplnego i jego regulacje
w celu dostosowania jego mocy cieplnej do aktualnego
zapotrzebowania na moc cieplng budynku po jego
ociepleniu. W skrajnych przypadkach moze to skut-
kowac zmiang wielkosci wymiennikéw i koniecznoscia
ich wymiany.

Alternatywa dla budowy nowych weziéw ciepl-
nych w miejscu wycietych starych urzadzen sa prefa-
brykowane kompaktowe wezly cieplne. Kompaktowe
wezly cieplne s urzadzeniami w pefni wyposazonymi
i gotowymi do pracy po ich podfaczeniu do sieci cie-
plowniczej i instalacji wewnetrznych budynku.

NIEZBEDNE ELEMENTY WYPOSAZENIA
NOWOCZESNYCH WEZt OW CIEPLNYCH
. Wysoko sprawne, prawidiowo dobrane do za-

potrzebowania na moc cieplng budynku wy-

mienniki ciepfa — wymienniki przeciwpradowe
lub wymienniki ptytowe.

. Szczelna armatura odcinajaca — chroni przed ubyt-
kami czynnikéw w sieci ciepfowniczej i instalagji
wewnetrznej, a wiec przed stratami energii.

. Szczelne pompy bezdfawicowe — pompy o po-
prawnie dobranych parametrach pobieraja mniej-
sza ilo$¢ energii elektrycznej. Jezeli dodatkowo
mozna sterowac ich predkoscig obrotowa, w za-
leznosci od chwilowych potrzeb ich wydajnosci
dodatkowo mozna zmniejszy¢ ilo$¢ pobieranej
przez nie energii.

. Ukfad automatycznej regulacji pogodowej — po-
woduje dostosowanie temperatury i strumienia
czynnika zasilajacego instalacje wewnetrzna do
aktualnych potrzeb energetycznych budynku, za-
leznych od chwilowej temperatury powietrza ze-
wnetrznego i temperatury powietrza wewnatrz
ogrzewanych  pomieszczen.  Programowalne
regulatory pozwalajg na programowanie do-
bowych i tygodniowych cykli dostawy ciepfa do
obiektéw, pozwalajac na okresowe obnizanie
w nich temperatury wewnetrznej.

. Uklad regulacji cisnienia i stabilizacji réznicy ci-
$nienia — pozwala na stabilizacje ci$nienia zasilania
i cisnienia powrotu czynnika cieptowniczego.

. Ogranicznik przeptywu i temperatury — ukfad
pozwalajacy na regulacje maksymalnego stru-
mienia i temperatury czynnika przeptywajacego
przez wezet.

. Regulatory temperatury cieptej wody uzytkowej
— urzadzenia pozwalajace na regulacje i sta-
bilizacje wartosci temperatury cieptej wody uzyt-
kowej.

. Licznik energii cieplnej - pozwala na zliczanie po-
branego z sieci cieptowniczej ciepta oraz okre-
$lenie maksymalnej mocy cieplnej budynku w da-
nym roku.

budynkéw mieszkalnych
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61228 WYBOR SCHEMATU IDEOWEGO DLA
WYMIENIANYCH LUB MODERNIZO-

6.2. KOTLOWNIE OPALANE WEGLEM

WANYCH WEZtOW CIEPLNYCH

W malych obiektach mieszkalnych, takich jak
domy jednorodzinne, szeregowe, osiedla budynkéw
dwu- lub trzyrodzinnych, nalezy stosowad wy-
miennikowe wezly dwufunkcyjne w ukfadzie réw-
noleglym z zasobnikiem cieptej wody. Wezty tego typu
powinny by¢ wyposazone w uklad automatycznej re-
gulagji pogodowej z priorytetem cieptej wody. Ukfad
taki pozwala na przygotowanie cieptej wody i zma-
gazynowanie jej w zasobniku ciepta. W okresach naj-
wiekszego rozbioru cieptej wody ukiad regulacji prze-
facza funkcje wezfa na podgrzewanie jedynie cieptej
wody.

W malych budynkach uzytecznoéci publicznej,
gdzie istnieje potrzeba przygotowania cieplej wody, za-
potrzebowanie to jest znaczaco mniejsze niz w bu-
dynkach mieszkalnych. Z tego powodu w takich obiek-
tach powinny by¢ stosowane wymiennikowe wezly ciepl-
ne dwufunkcyjne w ukfadzie réwnoleglym bez zasobnika
cieptej wody. Uklad reguladji automatycznej powinien tak-
ze posiadad priorytet przygotowania cieptej wody.

W duzych obiektach mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego, jak na przykiad budynki wielorodzinne, ho-
tele, domy studenckie itp., nalezy stosowac rozwigzania
pozwalajace efektywnie sterowac ogrzewaniem budynku
oraz przygotowywac duze ilosci cieptej wody. Wymogi
takie spelniajg w pefni zautomatyzowane wymiennikowe
wezly cieplne dwufunkcyjne w ukladzie szeregowo-réw-
noleglym z zasobnikiem cieptej wody. Wezly te mozna
takze budowac jako bezzasobnikowe, ale pocigga to za
sobg zastosowanie wymiennikdw o wigkszej mocy ciepl-
nej. W przypadku budowy weziéw bez zasobnikéw ko-

nieczne jest wiaczanie priorytetu cieptej wody.

6.2.1. PODSTAWOWE WYMAGANIA

Kotly na paliwa stafe zgodnie z przepisami in-
staluje sie w oddzielnych pomieszczeniach — kottow-
niach. Kotfownia powinna by¢ usytuowana centralnie
w stosunku do ogrzewanych pomieszczen, w piw-
nicy lub na parterze. Pomieszczenie przeznaczone na
kotlownie musi spefnia¢ okreslone warunki. Jego wy-
soko$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m. W ko-
tlowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna sto-

sowac wentylacji mechanicznej.

WENTYLACJA

Kottownia na paliwo stafe musi by¢ wyposazona
w instalacje wywiewna z niezamykanym otworem
wywiewnym o wymiarach co najmniej 14 x 14 cm
oraz instalacje nawiewna z niezamykanym otworem
o powierzchni przekroju nie mniejszej niz 200 cm?,
ktérego dolna krawedz powinna by¢ umieszczona nie
wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi.

SKEADOWANIE PALIWA

Miejsce do magazynowania opatu powinno sie
znajdowad w sasiedztwie kotlowni. Magazyn paliwa
warto usytuowac tak, zeby tatwo tam bylo dostarczac
paliwo. Musi mie¢, tak jak kotlownia, wysokos¢ mi-
nimum 2,2 m, ale wolna przestrzer miedzy warstwa
paliwa a stropem nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m.
W zamknigtym skfadzie paliwa obowigzkowy jest ka-
nat wentylacji wywiewnej umozliwiajacy dwukrotna
wymiang powietrza na godzine. Zuzel i popidt na-
lezy sktadowa¢ w pojemnikach w wydzielonej cze-
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$ci kottowni. Jedli skfad zuzla ma by¢ osobnym po-
mieszczeniem, powinien mie¢ wysoko$¢ co najmniej
2,2 m i wentylagje grawitacyjna umozliwiajaca trzy-
krotna wymiane powietrza na godzine.

6.2.2. KOTLY OPALANE WEGLEM

Kotfy na paliwa stafe s najtarszymi w uzytkowaniu
urzadzeniami grzewczymi, choc ich eksploatacja jest
dos¢ uciazliwa. Producenci starajg sie, by byty one bar-
dziej przyjazne dla uzytkownika i Srodowiska.

KOTLY Z GORNYM SPALANIEM

Sa najpopularniejsze na rynku. Produkuja je za-
réwno mate zaklady rzemiedlnicze, jak i wigksi pro-
ducenci krajowi i zagraniczni. Sa stosunkowo niedrogie.
Maja zazwyczaj komore spalania pofaczong z komorg
zasypowa, jeden lub dwa ciagi spalania, czyli kanaly
konwekcyjne w wymienniku ciepfa kotfa, przez ktdre
przechodzg spaliny - im wiecej ciagdw, tym lepszy od-
zysk ciepfa ze spalin i wyzsza sprawnos¢ kotla oraz sta-
ty ruszt paleniska. Kotly z wymiennikiem zeliwnym naj-
lepiej nadaja sie do spalania koksu lub wegla.

KOTLY Z DOLNYM SPALANIEM

Te produkowane obecnie znacznie réznig sie od
modeli z lat osiemdziesiatych. Spalanie nadal odbywa sie
na tylnej $cianie komory zasypowej lub w komorze spa-
lania znajdujacej sie z tylu komory zasypowej, ale sys-
tem doprowadzenia powietrza wtdmego do komory
spalania jest juz bardziej rozwiniety. Kotly z dolnym spa-
laniem majg ruchomy lub stafy ruszt. Ruszt ruchomy jest
stalowy lub zeliwny, ruszt staly jest zazwyczaj tak zwa-
nym rusztem wodnym. W krajach Unii Europejskiej stan-

dardowo produkuje sie kotly wyposazone w: regulator
paleniska (miarkownik ciagu), ktéry pomaga uzyskad réw-
nomierng i dokladng temperature w kotle, baterie bez-
pieczenstwa zabezpieczajaca kociot i instalacje c.o. przed
przegrzaniem, duza komore zasypowa i duze drzwicz-
ki zatadunkowe ufatwiajace napetnianie i czyszczenie ko-
tla, otwor w drzwiczkach zatadowczych doprowadzajacy
powietrze w koricowej fazie spalania, tak zwane po-
wietrze wtdrme, regulacje doptywu powietrza wtdmego,
regulowang klape tak zwanego fatwego rozruchu kotfa,
kanaly konwekeyjne o duzej powierzchni umozliwiajace
optymalne wykorzystanie ciepta ze spalin.

Nieodzownym atrybutem kazdego nowoczesnego
kotfa z dolnym spalaniem sa: szuflada na popidt, ruszt ob-
rotowy i sterowniki pracy pomp obiegowych.

KOTLY Z PALNIKIEM RETORTOWYM

Ze wzgledu na dos¢ wysoka cene dopiero zdo-
bywaja pozycje na rynku, ale zasfuzenie, bo to urza-
dzenia nowoczesne i prawie bezobstugowe. Spalanie
paliwa dozowanego przez podajnik nastepuje w spe-
cjalnie skonstruowanym palniku. Kotly retortowe cha-
rakteryzuja sie nastepujacymi cechami:
= proces spalania regulowany przez sterownik mi-

kroprocesorowy,

sprawnos¢ cieplna ponad 84%,

ptynna regulacja wydajnosci energetycznej w prze-
dziale 30-100% mocy,
praktycznie bezdymne spalanie - emisja pytéw kil-

kukrotnie nizsza od dopuszczalnej,

= samooczyszczajace sie palenisko,

podawanie wegla do paleniska sterowane au-
tomatycznie,

= w przypadku kotléw matej mocy uzupefnianie pa-
liwa $rednio raz na 3 do 7 dni,

budynkéw mieszkalnych
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Rys. 4. Schemat ideowy kotfowni na biomase z zasobnikiem akumulacyjnym

= dla wigkszych jednostek mozliwo$¢ uzupetniania pa-
liwa raz lub kilka razy w sezonie,
= podstawowe paliwo: wegiel asortymentu eko-groszek |l.

KOTLY WIELOPALIWOWE

Nazywane tez dwupaliwowymi zdobywajag co-
raz wieksza popularnos¢. Mozna w nich spala¢ paliwa
state, na przykiad wegiel lub - po zamontowaniu pal-
nika olejowego - olej opafowy. Komora zasypowa za-
mienia sie¢ wtedy w komore spalania mieszanki pa-
liwowej. Palnik mozna zamontowa¢ w kazdej chwili,
nawet po kilku sezonach grzewczych od zakupu ko-
tla. taczny koszt instalacji olejowej rozkfada sie w ten
sposéb w czasie i jest mniej dotkliwy dla uzytkownika.
Kotly wielopaliwowe mozna instalowa¢ w matych ko-
tlowniach, w ktérych jest jeden kanat spalinowy i nie

ma miejsca na dwa niezalezne Zrédfa ogrzewania.

KOTLY Z WENTYLATOREM

Sa drozsza odmiang tradycyjnych kotiéw na pa-

liwa state. Modele z wentylatorem nadmuchowym

stuza przede wszystkim do spalania miafu. Sg w Pol-
sce do$¢ popularne ze wzgledu na niskg cene mia-
tu weglowego.

Kotly z wentylatorem wyciagowym w czopuchu,
czyli przewodzie faczacym kociot z kominem, cechuje
bezpytowe spalanie mieszanki i wysokie bezpieczen-
stwo uzytkowania, ktére zawdzieczaja wyciaganiu
wszelkich substandji lotnych do komina. Umozliwiaja
spalanie wegla, miatu weglowego i drewna.

Nowoscig sa kotly wyposazone w zabezpiecze-
nie przed nadmiernym wzrostem temperatury, dzie-
ki ktéremu mozna je montowac¢ w nowoczesnych in-
stalacjach grzewczych z tworzyw sztucznych. Procesor
sterujacy wentylatorem az w pieciu zakresach pred-
kosci obrotowej, umozliwia petng kontrole procesu.

Pieco-kuchnie poza wielofunkcyjnodcia i nazwa nie
maja nic wspdlnego z populamymi niegdy$ urzadzeniami
o tej nazwie. Urzadzenia takie sa standardowo wyposazo-
ne w kociof na paliwo stae z regulowanym paleniskiem,
piekarnik z ptyta ceramiczna, wezownice do przygotowania
cw.u. i wbudowang pompe obiegowa do c.o. ze sterow-
nikiem. Ten rodzaj kotfa jest bardzo populamy w mafych
miejscowosciach wypoczynkowych w calej Europie.
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6.3. KOTtOWNIA OPALANA BIOMASA

Kotfownie opalane biomasg wyposazone sg
w kotty opalane paliwem statym i podlegaja tym sa-
mym wymaganiom, jak kotltownie weglowe.

Dodatkowym problemem zwiazanym z niz-
sza wartosciag opatowa biomasy oraz jej duza ob-
jetoscia wiasciwa jest koniecznos¢ rozwiazania
problemu skfadowania i podawania paliwa do ko-
ttow. Do wytworzenia tej samej ilosci ciepta po-
trzebujemy kilkakrotnie wiekszej objetosci pa-
liwa niz w przypadku wegla. Nalezy zadba¢ o fa-
twy transport biomasy z miejsca jej skiadowania
do kottéw. Rozwigzania automatycznego po-
dawania paliwa do kottéw s3a wygodne, ale kosz-
towne zaréwno na etapie inwestycyjnym, jak row-
niez w eksploatacji i poleci¢ je mozna jedynie dla
wigkszych instalacji.

Magazynowanie biomasy powinno odbywac
sie w miejscach zadaszonych w celu zabezpiecze-
nia jej przez zawilgoceniem oraz z dobrg wen-
tylacja, aby umozliwi¢ dodatkowo jej wysuszenie.
Najlepszym rozwiazaniem sa wolno stojace wiaty,
drewutnie lub magazyny z azurowymi $cianami.

6.3.1. AKUMULACJA CIEPLA

Wigkszos¢ kottéw o mocy do 500 kW opa-
lanych biomasa, a takie wykorzystuje sie¢ do wy-
twarzania ciepfa dla budynkéw mieszkalnych, sta-
nowig tzw. kotly wsadowe lub ze spalaniem cy-
klicznym. Proces spalania w takich kottach odbywa
sie od momentu zatadunku i rozpalenia paliwa do
prawie catkowitego jego wypalenia. Wydajnosc
kotfa na poczatku cyklu wzrasta do wartosci no-
minalnej, a pod koniec spada. Pomiedzy kolejnymi
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cyklami konieczne sa zatadunek nowej pordji pa-
liwa oraz (co kilka cykli) oczyszczenie kotfa z po-
piotu.

W celu zapewnienia ciaglosci dostaw ciepfa na
wymaganym poziomie konieczne jest zastosowa-
nie zasobnika ciepfa, ktéry dostarczat bedzie cie-
pto w okresach przerw w dziafaniu kotfa oraz uzu-
petnial moc cieplng w okresach, gdy kociot pra-
cuje z mniejszg wydajnoscia. Role zasobnika w do-
mach jednorodzinnych moze petni¢ instalacja cen-
tralnego ogrzewania o duzej pojemnosci, jednak
zasobnik cieptej wody nawet w tym przypadku jest
zalecany. W wiekszych instalacjach i w przypadku
stosowania diuzszych przerw w pracy kottéw na-
lezy stosowac zasobniki ciepta w postaci zaizolo-
wanych termicznie zbiornikéw wody. Wielkos¢ za-
sobnika nalezy indywidualnie dobra¢ w zaleznosci
od zapotrzebowania na ciepto i przewidywanych
diugosci przerw w pracy kottow.

Dodatkowa zaleta stosowania zasobnika cie-
pla jest umozliwienie pracy kottéw z optymalna
wydajnoscia nawet w okresach zmniejszonego
zapotrzebowania na ciepto, co w znaczacy spo-
séb przyczynia si¢ do podniesienia sprawnosci
eksploatacyjnej zrédia ciepta o kilkanascie do kil-
kudziesieciu procent, rekompensujac dodatkowe

koszty inwestycyjne.

RODZAJE BIOMASY DO CELOW
ENERGETYCZNYCH
DREWNO

Drewno wykorzystuje sie do celéw energetycznych
w postaci: drewna opalowego (kawatkowe), zrebdw, kory,
widrdw, brykietdw i peletdw.

1. Drewno opatowe — kawalki réznej diugosdi (nie diuz-
sze niz 120 cm) i wilgotnosd 15 - 60%.

2. Zrebki — rozdrobnione drewno o diugosci
5 - 50 mm, wilgotnosci 35 - 60%.

3. Kora, trociny, widry —to produkty uboczne przemystu
drzewnego, przydatne do bezposredniego spalania
oraz jako surowiec do produkdji brykietéw i peletdw.

4. Brykiety — wytwarzane z suchego, rozdrobnione-
go drewna, gléwnie trocin, zrebkdw, kory, macz-
ki drzewnej i widréw - cylindryczne lub pro-
stopadioscienne o wymiarach przekraczajacych
2,5 - 30 cm, zawarto$¢ wilgoci ponizej 10%.

5. Pelety — wypraski ze zmielonego i wysuszonego
drewna o $rednicy 6 - 8 mm i dugosci 5 - 30 mm.
Warto$¢ opatowa réznych rodzajéw paliw drew-

nopochodnych zalezy od ich wilgotnosci i waha sie od

6 do 19 MJ/kg, zas ich cena od 10 do 30 zI/GJ.

KOTLY DO SPALANIA DREWNA

Drewno jest paliwem o duzej zawartosci czesci
lotnych (okolo 80%), jego spalanie przebiega w kiku eta-
pach: suszenie, piroliza, zgazowanie, dopalanie gazéw oraz
spalanie wegla drzewnego. Dla zapewnienia optymalnego
wykorzystania energil zawartej w drewnie oraz ograniczenia
powstawania zaniezyszczen i ich emisji konieczne jest za-
pewnienie odpowiednich rozwigzan konstrukeyjnych.  In-
nymi stowy drewno nalezy spala¢ w kotlach spedjalnie za-
projektowanych i skonstruowanych do spalania tego paliwa.

Obecna oferta rynkowa kotiéw weglowych, do-
puszcza mozliwo$¢ spalania drewna jako paliwa za-
stepczego, jednak decydujac sie na takie rozwigzanie,
musimy pamietac, ze proces spalania drewna w tego
typu kotlach bedzie przebiegat mniej efektywnie niz
w kotlach specjalnie zaprojektowanych do spalania

drewna.
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Najprostszymi i najtaiiszymi kottami sg kotly ze spa-
laniem gdrnym, zblizone konstrukcjg do kotiéw we-
glowych. W kotlach tych komora zasypowa jest jed-
noczesnie komorg spalania. Kotly te charakteryzujg sie
dos¢ niskg sprawnoscia oraz duza zmiennoscia wy-
dajnodci podczas cyklu spalania.

Duzo lepsze wiasnosci maja kotly ze spalaniem dol-
nym, gdzie mozliwa jest kontrola intensywnosci procesu
spalania oraz nadmiaru powietrza. Kotly te wyposazone
s3 W wentylatory podmuchowe oraz mikroprocesoro-
we regulatory procesu spalania.

Do celéw spalania drewna czasami stosuie sie ko-
tly z przedpaleniskami, w ktdrych przebiega proces su-
szenia, pirolizy i zgazowania drewna, za$ wiasciwe spa-
lanie odbywa sie w tradycyjnym kotle dostawionym do
przedpaleniska. Zastosowanie przedpaleniska pozwala
przystosowac niskim kosztem posiadane kotly weglowe
do spalania drewna.

Najbardziej zaawansowanymi konstrukcjami kotiow
s3 tak zwane kotly zgazowujace, skladajace sie z dwdch ko-
mor, ktdrych w jednej nastepuje proces spalania drewna
z niedoborem tlenu, zwany zgazowaniem, za$ w w drugiej
spalanie czesai lotnych (z nadmiarem tlenu). Do komory
paliwa podawane jest powietrze pierwotne. Jego ilos¢ ste-
ruje predkoscia spalania. Do komory dopalania gazéw po-
dawane jest powietrze wtéme. Kotly te charakteryzuijg sie
najwyzsza sprawnoscia oraz najbardziej stabilng praca.

Pelety stanowig najszlachetniejsza forme paliwa
drzewnego, ich spalanie moze odbywac sie zaréwno na
ruszcie kotla weglowego, jak réwniez przy zastosowaniu
specjalnych palnikdw. Palniki te moga réwniez spalad ziar-
na zbdz, gléwnie owsa, ktdry w ostatnim roku stat sie jed-
nym z najtanszych biopaliw. Zastosowanie palnikéw na
pelety pozwala w prosty i niedrogi sposéb przeksztaici¢
kociol opalany olejem, gazem ziemnym lub ptynnym
w kociof na biomase.

KOTtOWNIA GAZOWA, OLEJOWA
I NA GAZ PLYNNY
LOKALIZACJA
| WYPOSAZENIE KOTEOWNI

Miejsce na kotfownie powinno by¢ specjalnie
wydzielone, ale kociol mocy do 30 kW moze pra-
cowac w pomieszczeniach o innym przeznaczeniu,
takich jak kuchnia czy tazienka.

W budynkach, ktére posiadaja do czterech kon-
dygnacji, pomieszczenie dla kotla zasilanego gazem
ziemnym moze znajdowa¢ sie na dowolnym po-
ziomie budynku: w piwnicy, na parterze, na stry-
chu. W wyzszych budynkach kotfownia powinna
by¢ umieszczona ze wzgledoéw bezpieczenstwa na
dachu budynku. W przypadku kotlowni zasilanych
gazem plynnym nie mozna jej usytuowaé w po-
mieszczeniach znajdujacych sie ponizej powierzchni
gruntu otaczajacego budynek.

Wymiary kottowni

W domach nowo budowanych kotty gazowe
mozna instalowa¢ w pomieszczeniach o wysokosci
co najmniej 2,2 m. W domach istniejacych — w po-
mieszczeniach nie nizszych niz 1,9 m. Kubatura ko-
ttowni nie moze by¢ mniejsza niz 8 m*.

Urzadzenia zabezpieczajace

Jedli do zasilania kotfa uzywany jest gaz ptynny,
zaleca sie, niezaleznie od mocy kotfa, zainstalowanie
detektora awaryjnego wyptywu gazu. Poniewaz gaz
plynny jest ciezszy od powietrza, detektor powinien
by¢ zamontowany nie wyzej niz 15 cm nad podtoga.

Warunki techniczne

W obecnie obowigzujacych warunkach technicz-
nych kotly gazowe podzielono na urzadzenia typu B
— z otwarta komora spalania — i typu C — z zamknieta

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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komora spalania. Wymagania dotyczace stosowania
kotléw pierwszego typu sg znacznie ostrzejsze.

W przypadku kotiéw z otwartg komorg spalania za-
broniono instalowania ich w pomieszczeniach miesz-
kalnych, czyli pokojach, sypialniach, a takze w miesz-
kaniach jednopokojowych z wneka kuchenna. Kubatura
pomieszczenia z takim kotlem nie moze by¢ mniejsza niz
8 m*. Musza by¢ w nim zapewnione: odpowiednia wen-
tylacja, odprowadzenie spalin w postaci indywidualnego
przewodu spalinowego w kominie i obowiazkowy do-
plyw powietrza do spalania.

Kotly z zamknieta komora spalania dopuszczono do
instalowania ich w pomieszczeniach mieszkalnych, pod
warunkiem, ze zostang podfaczone do koncentrycznych
przewoddw powietrzno-spalinowych. Sa to dwa wspot-
osiowe przewody, w ktdrych zewnetrznym jest do-
prowadzane powietrze do spalania, wewnetrznym za$
— odprowadzane spaliny. Rozwiazanie to gwarantuje, ze
w razie nieszczelnosci przewodu spalinowego spaliny nie
przedostang sie do pomieszczenia, tylko dotrg do komory
spalania i zostang usuniete na zewnatrz budynku. Kotly
z rozdzielczymi kanalami powietrzno-spalinowymi moz-
na umieszcza¢ w oddzielnych pomieszczeniach. Kubatura
pomieszczen wyposazonych w kociot o zamknietej ko-
morze spalania to minimum 6,5 m’.

Wyposazenie kotfa

Kazdy kociot musi mie¢ termostat. Umozliwia on
utrzymywanie temperatury centralnego ogrzewania na
ustalonym poziomie. Temperature regulowac mozna za
pomocg regulatoréw zewnetrznych. Moga to byc ter-
mostaty pokojowe, ktdre moga posiada¢ programator
albo regulatory pogodowe. Kociol powinien zosta¢ wy-
posazony w regulator, ktdry jest przystosowany do pra-
¢y z danym typem i modelem. Bledem jest stosowanie
dowolnego typu regulatora, ktdry nie jest dostosowany
do konkretnego typu urzadzenia. W skiad wyposazenia

kotla powinien wchodzi¢ réwniez czujnik ciggu komino-
wego, ktérego zadaniem jest automatyczne wylaczenie
kotfa, gdy przewdd kominowy jest niedrozny, lub inne
urzadzenie spetfniajace taka funkgje. Kotly przeznaczone
do instalacji zamknietych musza obowiazkowo posiadac
zawor bezpieczenstwa i manometr oraz ciénieniowe,

przeponowe naczynie wzbiorcze i pompe obiegowa.

W instalacjach otwartych krazenie wody moze od-
bywac sie pod wplywem sit grawitacji, moze by¢ tez
wymuszone przez pompe, a uklad zabezpieczony jest
otwartym naczyniem wzbiorczym. Kotly przeznaczone
do takich instalacji nie s3 wyposazane w naczynie prze-
ponowe, zawor bezpieczenstwa, manometr.

WENTYLACJA

Spalanie gazu w kotle bedzie przebiegato wiasci-
wie, jedli bedzie do niego doplywala dostateczna ilo$¢
powietrza i beda sprawnie odprowadzane spaliny.

Nawiew powietrza

Do spalenia 1 m® gazu kociot potrzebuje ponad
10 m* powietrza. Zbyt mafa jego ilo$¢ prowadzi do
niepelnego spalania, powstawania czadu i obnizenia
catkowitej sprawnosci kotfa.

Do pomieszczenia z kottem gazowym po-
wietrze dostarczane jest najczesciej przez szczeliny
w otworach okiennych lub drzwiowych danego po-
mieszczenia lub sasiednich pomieszczen (tylko w sta-

rym budownictwie przy nieszczelnej stolarce okien-
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nej i drzwiowej), otwory lub kanaty nawiewne
specjalnie do tego celu przewidziane lub inne
urzadzenia techniczne przeznaczone do tego
celu. Szczegdtowe obliczenia kubatury kottow-
ni, niezbednej ilo$ci powietrza wymienianego
W ciggu godziny oraz pola przekroju otworéw
dostarczajacych powietrze z zewnatrz po-
winien wykona¢ projektant.

W nowych budynkach o szczelnej sto-
larce okiennej i drzwiowej w pomieszcze-
niach, w ktérych znajduje sie kociol gazowy,
musi znajdowac sie niezamykany otwor wen-
tylacji nawiewnej, o powierzchni przekroju
nie mniejszej niz 200 cm?, ktérego dolna kra-
wedz powinna by¢ umieszczona nie wyzej niz
30 cm ponad poziomem podtogi lub, dla ko-
tlowni zasilanych gazem ptynnym, na poziomie
posadzki.

W starych budynkach dopuszcza sie na-
wiew przez nieszczelnosci w stolarce okiennej
i drzwiowej. W takim przypadku kubatura po-
mieszczenia musi by¢ wieksza niz 4 m? na kaz-
dy 1 kW mocy zainstalowanego kotta.

Do kotlowni, w ktérych podioga zlo-
kalizowana jest ponizej poziomu terenu, czy-
li w piwnicy lub suterynie, powietrze do-
prowadza sie specjalnym przewodem zwanym
,zetka” ze wzgledu na jego ksztaft. Wlot po-
wietrza do tego przewodu znajduje sie powy-
zej terenu w wylot w kottowni zgodnie z po-
wyzszymi wymogami. Dopuszcza sie réwniez
doprowadzenie powietrza zewnetrznego z sa-
siednich pomieszczen wyposazonych w nie-
zamykany otwér wentylacji nawiewnej o po-
wierzchni przekroju nie mniejszej jednak niz
200 cm?.

Wentylacja wywiewna

Pomieszczenie z kottem powinno mie¢ oddziel-
ny przewdd wentylacyjny z otworem wywiewnym
umieszczonym pod sufitem o powierzchni przekroju
nie mniejszej niz 200 cm?.

PRZYtACZE SIECI GAZOWE]
DO BUDYNKU

O mozliwosci korzystania z gazu ziemnego de-
cyduja mozliwosci techniczne przylaczenia budynku
do sieci gazowej. Ocenia je rejonowy zakfad gazow-
niczy na podstawie ziozonego w nim wniosku o wy-
danie warunkéw technicznych przylaczenia i dostawy
gazu. Warunki sa wydawane nieodplatnie w ciggu 30
dni od ztozenia wniosku i wazne przez dwa lata. Wy-
nika z nich, czy wystarczy wykona¢ samo przytacze
i instalacje odbiorcza, czy tez niezbedna bedzie roz-
budowa gazociagu oraz jakie s3 przewidywane peine
koszty inwestydji.

Zazwyczaj, jesli sie¢ gazowa znajduje sie w nie-
wielkiej odleglosci od granic dziatki — kilku, kilkunastu
metréw — wystarczy wykonanie przylacza. Zakiad ga-
zowniczy ma wowczas obowigzek wykonania takiego
przylacza i doprowadzenia go przynajmniej do gra-
nic naszej posesji. Rozliczenie kosztéw inwestycji od-
bywa sie ryczattowo, co oznacza, ze pokryjemy je-
dynie niewielkg ich czes¢, mniej wiecej 25%. Zakiad
przygotowuje tez dokumentacje projektowa przy-
facza, uzgadnia ja, zglasza budowe przylacza i do-
konuje jego odbioru. Wyjatkowo zdarza sie, ze wy-
konanie przylacza jest bardzo trudne lub wrecz nie-
mozliwe, na przykiad ze wzgledu na usytuowanie
w ulicy innych sieci, takich jak wodociagowa czy ka-
nalizacyjna oraz koniecznos¢ zachowania od nich
przepisowych odlegtosci.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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Duzo trudniej o przylaczenie, gdy sie¢ gazowa
przebiega w wiekszej odleglosci od dziatki, prz ykia-
dowo 100 lub 200 m, i konieczna okaze sie jej roz-
budowa. Zakfad nie ma woéwczas obowiazku roz-
budowania sieci, wziecia na siebie wiekszosci kosz-
téw i ryczaftowego rozliczenia inwestycji z przysztym
odbiorca.

ZBIORNIKI
NA OLE] OPALOWY

Zbiorniki z tworzyw sztucznych sa najczesciej ku-
powane przez wiascicieli domdw jednorodzinnych.
Wiekszos$¢ zbiornikow przeznaczona jest do montazu
wewnatrz domu. Nieliczne mozna montowa¢ na ze-
wnatrz, ale tylko jako naziemne. Od materiafu, z ja-
kiego wykonany jest zbiornik, zalezy, czy w poblizu
zbiornika czu¢ bedzie zapach oleju. Nylon na przy-
kiad nie przepuszcza zapachu oleju, polietylen — je-
dli nie ma specjalnej powloki ochronnej ograniczajacej
emisje zapachu — tak.

Zbiorniki z tworzyw sztucznych moga byc¢
jedno- lub dwuplaszczowe. W dwuptaszczo-
wych wewnetrzny plaszcz wykonany jest z two-
rzywa, a zewnetrzny — z blachy ocynkowanej.
Zbiorniki z tworzyw sztucznych mozna mon-
towac pojedynczo lub faczy¢ w zestawy zwane
tez bateriami.

Zbiorniki stalowe s3 przeznaczone gltow-
nie do montazu na zewnatrz: jako naziemne lub
podziemne. Zbiorniki ze stali sg zwykle wieksze
od zbiornikéw z tworzyw sztucznych. Niektore
mozna faczy¢ w grupy, ale produkuje sie je takze
na indywidualne zamoéwienie, uwzglednia sie wte-
dy pojemnos¢ obliczong w projekcie i zatozone
warunki posadowienia zbiornika.

Zabezpieczenia zbiornika na olej opatowy.

Zbiorniki stalowe moga ulega¢ korozji, zwlasz-
cza ich zewnetrzna powierzchnia, ale takze — cho¢
W mniejszym stopniu — wnetrze. W celu zabezpie-
czenia przed korozja zewnetrzng zbiorniki stalowe
maluje sie farbami zabezpieczajacymi. Zaleca sie re-
gularne — co piec lat — czyszczenie zbiornikéw. Naj-
lepszym zabezpieczeniem przed korozjg jest wy-
konanie zbiornika w catosci z tworzywa sztucznego.

Kazdy zbiornik z olejem opatowym musi by¢ za-
bezpieczony przed niekontrolowanym wyciekiem pa-
liwa w razie awarii. W pomieszczeniach olejoszczelnych
ze zbiornikami jednoplaszczowymi umieszcza sie son-
dy sygnalizujace nieszczelnos¢. W tym samym celu
w zbiornikach dwuplaszczowych przestrzen miedzy
plaszczami wypelnia sie ciecza pod cisnieniem. W ra-
zie nieszczelnosci ciecz wycieka i odkrywa zanurzone
elektrody, powodujac przerwanie obwodu elektrycz-
nego i uruchomienie sygnalizacji alarmowej. Paliwo wy-
plywajace przez nieszczelnosci musi zostac zatrzymane,
nie powodujac skazenia $rodowiska. Zbiorniki jed-
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noplaszczowe umieszcza sie w szczelnych wannach
mogacych pomiesci¢ cala pojemnosc zbiornika. W przy-
padku zbiornikéw dwuplaszczowych taka wanne sta-
nowi drugi plaszcz. Dodatkowo zbiorniki o pojemnosci
powyzej 2,5 m? muszg by¢ wyposazone w urzadzenia
sygnalizacji wycieku | zabezpieczone przed jego prze-
nikaniem do wadd gruntowych i powierzchniowych.
Przepisy wymagaja, aby zbiorniki na olej opatowy byly
zaprojektowane w sposéb zapobiegajacy gromadzeniu
sie fadunkdw elektrostatycznych.

KOTLY NA GAZ ZIEMNY,
OLEJ | GAZ PLYNNY

Kotly jednofunkcyjne z zasobnikiem

Kodiot jednofunkeyjny ogrzewa dom, a jesli podiazony
jest do niego zasobnik — przygotowuje réwniez ciepla wode
uzytkowa. W kotfach o przestarzalej konstrukgji zasobnik moze
mie¢ pojemnos¢ od kikudziesieciu do kikuset fitréw. Wielkosc
zasobnika dobiera sie do zapotrzebowania na diepla wode.
Mox kotla dobiera sie na podstawie strat ciepla budynku lub naj-
wyzszej wielkosd strumienia cieplej wody i wybiera sie wieksza
moc sposréd dwdceh. Zazwyza) kodot jednofunkeyjny z za-
sobnikiem wymaga oddzielnego pomieszczenia, z wyjatkiem
kotléw ze zintegrowanym zasobnikiem. Zasobnik moze by
ustawiony pod kottermn lub obok niego.

Kociot dwufunkcyjny przeptywowy

Kodot dwufunkeyjny przygotowuje wode zardwno na
potrzeby co,, jak i cw.u . Temperatura wody wyplywajacej
Z baterii w instalagji zasilanej przez kociot dwufunkeyjny zalezy
od natezenia przeplywu. Im mnigjszy jest strumien, tym wyz-
sza temperatura wody | odwrotnie. Gdy ograniczymy pobdr,
woda diuzej przeplywa przez wymiennik ciepla, a wiec wzra-
sta jej temperatura. Nowozesne kotly dwufunkeyjne majg naj-
zedde) plynng regulage mocy, tak zwana modulade. Dzieki
niej moga dostosowywac swoja chwilowa moc, czyli losé wy-

twarzanego depla, do aktualnego zapotrzebowania na cieplo
da ogrzania budynku i podgrzania deplej wody. Kotly dwu-
funkeyjne podgrzewaja wode krazaca w instalagji c.o., aw mo-
mencie odkrecenia kranu z depla woda przestawiaja sie i przy-
gotowua ciepl wodg uzytkowa,

KOTLY KONDENSACYJNE
W BUDYNKU JEDNORODZINNYM

Tradycyjne kotly nie wykorzystuja catej energii
zawartej w spalanym w nich paliwie. Czes¢, zwana
cieptem kondensadji, tracona jest z parg wodng za-
warta w spalinach. Aby wykorzysta¢ do ogrzewania
wody w kotle réwniez ciepto kondensacji, para wod-
na zawarta w spalinach musi zosta¢ skroplona. Skro-
plenie (kondensacja) pary wodnej nastapi wtedy, gdy
spaliny zostana schiodzone do odpowiednio niskiej

temperatury zwanej temperaturg punktu rosy.

W budowie kotfa najwazniejsza role spefnia
wysoko wydajny wymiennik o rozbudowanej po-
wierzchni wymiany ciepfa. Spaliny sa w nim schia-
dzane do temperatury ponizej tzw. punktu rosy. Wy-
nosi ona okoto 56°C - w przypadku spalin z kottéw
zasilanych gazem ziemnym, okoto 52°C - w przy-
padku spalin z kottéw na gaz plynny, a okoto 47°C
- w przypadku spalin z kotiéw olejowych. Spaliny sa
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schladzane przez wode powracajaca z instalacji cen-
tralnego ogrzewania do kotfa, wiec jej temperatura
musi by¢ odpowiednio niska. Z tego powodu pa-
rametry wody grzewczej w instalagji c.o. zasilanej
przez kociot kondensacyjny sa nizsze niz w instalacji
z kottem tradycyjnym. Ma to wplyw na cala instalacje:
wielko$¢ grzejnikdw, $rednice rur i armatury, pa-
rametry pompy obiegowej. Dlatego rodzaj kotfa po-
winien by¢ uwzgledniony podczas projektowania in-
stalacji grzewczej budynku.

Woprawdzie kotly kondensacyjne maja tak duzy
zakres reguladji, ze moga ogrzewac wode w instalacji
c.o. do 85°C (tak jak tradycyjne), jednak najwyzsza
sprawno$¢ uzyskuja, gdy pracujg przy nizszych tem-
peraturach wody instalacyjnej. Praktycznie wszyst-
kie kotly przeznaczone do instalacji w domach jed-
norodzinnych majg palniki z modulacja mocy, czy-
li dostosowujace ja do biezacego zapotrzebowania
na ciepto.

KOTLY KONDENSACY]NE
NAJWYZSZA SPRAWNOSC OSIAGAJA
PRZY NIEWIELKIM OBCIAZENIU.

Nie nalezy sie obawia¢ zakupu kotfa o mocy
wiekszej od zapotrzebowania na ciepto do c.o. W

kotfach kondensacyjnych wyposazonych w regulacje

pogodowa praca z niepefnym obciazeniem oznacza
nizsza temperature wody w instalacji, a wiec skutecz-
niejsze schiodzenie spalin i intensywna kondensacje
oraz mniejsze straty ciepla przez obudowe kotfa.
Oczywiscie nie nalezy réwniez doprowadzi¢ do nad-
miernego przewymiarowania kotfa, poniewaz bedzie
on wéwczas pracowat w duzej ilodci cykli wiaczenia
i wylaczenia z powodu zbyt duzej mocy minimalnej.
Taki rodzaj pracy nie jest zalecany i prowadzi do szyb-
s7ego jego zuzycia.

Sprawno$¢ kotféw odnoszona jest do war-
tosci opatowej paliwa, a nie do catkowitej ilosci ener-
gil powstajacej przy spalaniu paliwa, czyli ciepta spa-
lania. Warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepfa spa-
lania o ciepto skraplania pary wodnej, czyli tak zwane
ciepto kondensacji. Z tego powodu w danych tech-
nicznych sprzedawanych kotiéw kondensacyjnych,
wykorzystujacych réwniez ciepto kondensacji, po-
jawia sie sprawnos$¢ wieksza niz 100. Z doswiadczen
eksploatacyjnych wynika, ze zastosowanie kotfa kon-
densacyjnego w miejsce nowoczesnego kotfa tra-
dycyjnego pozwala na dodatkowe zaoszczedzenie
ok. 1% gazu, czyli w przypadku domoéw jed-
norodzinnych takg sama oszczedno$¢ kosztéw. Na-
lezy sprawdzi¢ czy rekompensuje to zwiekszone na-
kfady inwestycyjne.

Przykladowe roczne zapotrzebowanie na gaz Roczne koszty zakupu gazu (z VAT )
[m3/rok] (okolo zt/rok]

Kociof konwencjonalny 25 kW (sprawnosé¢ 70%)* | 5800 6500

Nowy kociot konwencjonalny 22 kW 4700 5250

Nowoczesny kociof kondensacyjny 6 - 20 kW 3700 4140

* dla maks. zapotrzebowania mocy na c.o. = 20 kW
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POMPY CIEPtA

Pompy ciepta, w ktorych realizowany jest obieg
identyczny z obiegiem chiodniczym, umozliwiaja
wykorzystanie ciepta o niskiej temperaturze (prak-
tycznie bezuzytecznego) do wytwarzania ciepla,
ktére mozna wykorzysta¢ do ogrzewania i wen-
tylacji pomieszczen lub przygotowania cieplej wody
uzytkowej. Oczywiscie proces podnoszenia tem-
peratury wymaga doprowadzenia do pompy cie-
pla energii napedowej. Moze to byc energia elek-
tryczna, mechaniczna lub energia chemiczna za-
warta w paliwie pierwotnym, przy czym rodzaj
energii napedowej zalezy od konstrukgji i systemu
pompy ciepla.

O efektywnosci pompy ciepla decyduije jakos¢ ener-
getyczna jej dzialania zdefiniowana jako stosunek skutku
dziafania pompy ciepla, tj. ilosci ciepla uzytecznego uzy-
skanego w skraplaczu, do nakfadu, ktéry trzeba ponies¢,
aby ten skutek uzyskac, tj. do zuzycia energii napedowe.
Jako$¢ energetyczna dzialania pomp ciepla nazywana jest
wspdlczynnikiem wydajnosci grzejnej (cieplnej) i ozna-
czana ¢. Warto$¢ tego wspdlczynnika zalezy gidwnie od
wymaganej temperatury zasilania odbiornika ciepfa (in-
stalacji c.o., cw.u. itp.) oraz temperatury zrédia, z ktdrego
dostarczane jest cieplo do parowacza pompy ciepfa.

Obecnie, nowoczesne pompy ciepla dostarczane s3
jako zwarte i gotowe do pracy zespoly, wymagajace je-
dynie przylaczenia do instalagji odbiorczych, pozyskiwania
ciepla niskotemperaturowego oraz zasilania w energie na-
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pedowa. Projektantowi instalacji pozostaje jedynie dobdr
odpowiedniego, dostosowanego do warunkdw lokalnych,
systemu pompy ciepla oraz jej mocy cieplnej zalez nej od
potrzeb cieplnych ogrzewanego obiektu i systemu pracy.

ZASADA DZIAtANIA POMP CIEPLA

W pompie ciepfa zachodzi proces podnoszenia po-
tencjalu cieplnego, tj. proces pobierania ciepla ze zrédia
o temperaturze nizszej T i przekazywania go do zré-
dia o temperaturze wyzszej Tg (rys. 5). A zatem, pom-
pa ciepla jest urzadzeniem, ktére przeksztatca wykonang
na jego korzys¢ prace w cieplo, przy czym stosunek skut-
ku dzialania urzadzenia do nakladu, ktéry trzeba poniesc,
doprowadzajac energie napedowa, jest, zgodnie z pra-
wem zachowania energii, zawsze wiekszy niz jednos¢.

Poniewaz stosunek ciepla przejetego z otoczenia do cie-

°C

Rys. 5. Zasada dziatania pompy ciepta: a) pompa

podnoszqca ciecz, b) pompa ciepta, c) spietrzenie

temperatury czynnika roboczego w pompie ciepta.
pla powstajacego z przeksztatcenia energii napedowej jest
tym wigkszy, im temperatura T, blizsza jest temperaturze
'I'g (odbiomika ciepla uzytecznego — instalacji c.o., c.w.u.),
to efektywno$¢ pompy ciepla jest tym wyzsza, im mniej-
sze s3 wymagania co do wartosci temperatury Tg.

Tls’

T, -T,

8

¢max =

W normie PN-EN 14511-1:2004(U) wspot-
czynnik wydajnosci grzejnej ¢ okreslony jest jako
efektywnos¢ grzewcza i oznaczony COP (skrét od

Coefficient of Performance).

CZYNNIKI ROBOCZE

Czynnikiem roboczym nazywany jest
czynnik termodynamiczny, ktéry znajdujac sie
w obiegu, posredniczy w przekazywaniu ciepla
ze zrddia dolnego do zrédta gérnego (odbior-
nika). Od wiadciwosci czynnika roboczego za-
leza: rodzaj konstrukcji pompy ciepla i zuzycie
energii napedowej. Obecnie stosowane sa naj-
czesciej syntetyczne czynniki robocze, a gtow-
nie pochodne weglowodoréw nasyconych
i nienasyconych.

Oznaczenie czynnika chiodniczego skiada
sie z kilku symboli, ktérych znaczenie jest zwia-
zane z ich wartoécig i pozycja w nazwie. Iden-
tyfikacyjny numer kodowy poprzedzony jest li-
tera ,R” (ang. refrigerant), po ktérej nastepuje
dwu- lub trzycyfrowa (dla weglowodoréw nie-
nasyconych czterocyfrowa) liczba, w niektérych
przypadkach z dodatkowym oznaczeniem li-
terowym. Kolejne cyfry symbolu ,Rxyz" ozna-
czaja sktad chemiczny czynnika.

Obecnie, ze wzgledu na ochrone $rodo-
wiska, stosowane sg coraz czesciej czynniki ro-
bocze bedace dwu- lub tréjsktadnikowymi roz-
tworami, ktére tworza grupe tzw. czynnikdw
(roztwordw) zeotropowych. Najczesciej uzy-
wanymi czynnikami zeotropowymi w spre-
zarkowych pompach ciepfa sa R 404A, R 407C,
R 410A.
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ZRODA CIEPEA
NISKOTEMPERATUROWEGO

Zrédio dostarczajace ciepto niskotemperaturo-
we potrzebne do odparowania czynnika roboczego
W parowaczu pompy ciepla powinno charakteryzo-
wac sie nastepujacymi cechami: duza pojemnoscia
cieplna, mozliwie wysoka i stala temperatura, bra-
kiem zanieczyszczen powodujacych korozje ele-
mentéw instalacji lub powstawanie osadéw, fatwa
dostepnoscia i niskimi kosztami instalacji stuzacej do
pozyskiwania i transportu ciepfa.

Temperatura zrodef naturalnych (odnawialnych)
zalezy zaréwno od ich rodzaju, jak i pory roku. Na-
tomiast temperatura ciepta odpadowego (zrodia
sztuczne) charakteryzuje sie wartoscia wynikajaca
z przebiegu procesu technologicznego i na ogdt nie
zalezy ona od pory roku.

W przypadku pomp ciepla zasilajacych instalacje
c.o. istotna jest kompatybilnos¢ temperatury zrédta
z konieczng moca grzejng pompy ciepla. W sezonie
grzewczym wystepuje zmienne zapotrzebowanie
na cieplo, przy czym temperatura wiekszosci na-
turalnych  zrédel ciepfa  niskotemperaturowego
nie jest kompatybilna, tzn. przy szczytowym za-
potrzebowaniu na moc cieplng do ogrzewania jest
ona nizsza, co powoduje zmniejszenie efektywnej
mocy pompy ciepla.

Najbardziej kompatybilnymi sa wody pod-
ziemne, mniej grunt i wody powierzchniowe, a naj-
mniej powietrze zewnetrzne.

Konstrukcja wymiennikéw ciepta — parowacza
i skraplacza - zalezy w istotny sposéb od rodzajéw
nosnika ciepfa. W przypadku, gdy nosnikami cie-
pla niskotemperaturowego jest ciecz (woda, so-
lanka lub wodny roztwér glikolu), a w skraplaczu

podgrzewana jest woda, to zaréwno parowacz,
jak i skraplacz budowane sa jako wymienniki plasz-
czowo-rurowe, spiralne lub ptytowe. Natomiast
gdy nosnikiem ciepta w parowaczu i skraplaczu jest
powietrze, to najczesciej parowacz i skraplacz wy-
konane sa jako zespot réwnoleglych wezownic po-
faczonych kolektorami, przy czym wezownice od
strony powietrza wyposazone sa w zebra lamelowe
lub nawijane.

Rozréznia sie nastepujace systemy pomp ciepla:
woda — woda (W/MW),woda — powietrze (W/A), po-
wietrze —woda (A/W), powietrze — powietrze (A/A).

Jest to klasyfikacja uproszczona, a okreslenie
woda oznacza dowolny, ciekly nosnik ciepta, np.
wodny roztwér glikolu posredniczacy w wymianie
ciepla miedzy gruntowym wymiennikiem ciepfa,
a czynnikiem roboczym wrzacym w parowaczu.
QOdnosi sie to réwniez do okredlenia ,powietrze”,
ktére moze oznacza¢ ogdlnie gazy, jak np. opary,
gazy odlotowe, spaliny itp.

Petne oznaczenie pompy ciepla, oprocz cze-
4ci literowej, okresdlajacej rodzaj nosnika ciepta, za-
wiera czes¢ liczbowa, okreslajacg wartosci jego tem-
peratury w °C.

W przypadku wymiennika dolnego zrédta jest
to temperatura nosnika ciepta doplywajacego do
wymiennika (dotyczy to powietrza, wody i solanki
/glikolu), a gérnego - temperatura cieklego nosnika
odptywajacego z tego wymiennika; gdy no$nikiem
jest powietrze, to liczba oznacza jego temperature
na doptywie.

Przyktad: BO/W50 - pompa ciepfa glikol/woda;

temperatura glikolu doptywajacego do parowa-

cza 0°C, a temperatura wody odptywajacej ze
skraplacza +50°C.
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ROZWIAZANIA KONSTR YJNE
SPREZARKOWYCH POMP CIEPLA

Sprezarkowe pompy ciepla z elektrycznymi silnikami
napedowymi przeznaczone do zasilania instalacji centralnego
ogrzewania lub przygotowania cw.u., budowane sg jako:
urzadzenia zwarte (kompaktowe) lub rozdzielone (split).

Kompaktowa pompa ciepla stanowi zwarty ze-
spdt, w skiad ktérego wchodza wszystkie niezbedne ele-
menty, jak np. sprezarka, parowacz, skraplacz, wentylator
lub pompa obiegowa, urzadzenia regulacyjno-sterujace, za-
bezpieczajace, izoladga akustyczna itp. Elementy te zmon-
towane s3 we wspdinej obudowie, instalacja napelniona jest
zynnikiem roboczym i prace montazowe sprowadzajg sie
do ustawienia pompy na odpowiednio wykonanym fun-
damencie i podiaczenia do instalagji elektrycznej. Niektorzy
producend dostarczajg pompy ciepla z dodatkowym, szczy-
towym zrédlem ciepla, np. kotlem olejowym, gazowym lub
elektrycznym oraz rozdzielaczami hydraulicznymi.

Znacznie wigksze mozliwosd instalacyjne  stwarzaja
pompy diepla SPLIT (o konstrukgji rozdzielonej). W tego ro-
dzaju pompach obie czedci konstrukeyjne mozna montowac
w pewnej odleglodci od siebie i laczy¢ za pomocg prze-
woddw czynnika roboczego, ktdre maja na ogdt male éred-
nice. W pompach ciepta typu SPLIT zespdt pozyskiwania cie-
pla (np. w pompach ciepfa systemu AV jest to parowacz
z wentylatorem oraz sprezarka) mozna montowac na ze-
wnatrz, co pozwala na usuniecie z budynku gldwnego zrodta
hatasu). Pompy ciepta SPLIT dostarczane s réwniez w stanie

gotowym do eksploatadji, a przewody faczace s3 odpowied-
nio przygotowane i wypelnione zynnikiem roboczym; za-
dlepka umieszczona w spedjainej ziaczce jest usuwana pod-
as jgj skrecania (rury miedziane w izolagji termicznej, na-
pelnianie freonem i zakonczone szybkozlaczkami).

Niektére firmy produkuja pompy ciepla typu SPLIT
Z parowaczami stanowiacymi gruntowy wymiennik ciepfa.
W takim rozwigzaniu wezownica z rur miedzianych ukla-
dana jest bezposrednio w gruncie, a nastepnie napefniona
zynnikiem roboczym (czynnikiem syntetycznym Iub na-
turalnym R 290).

OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Na ogrzewanie elektryczne decydujemy sie z réz-
nych wzgleddw, takich jak brak dostepu do innych me-

diéw czy ograniczone mozliwosci finansowe.

GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE

Nowoczesne grzejniki elektryczne sg stosowane
jako uzupelnienie istniejacej instalacji centralnego
ogrzewania, ale tez moga by¢ podstawowym spo-
sobem ogrzewania domu. Jedli planujemy ogrze-
wanie nimi domu, musimy pamieta¢ o wiekszym
przydziale mocy, niz gdyby ogrzewac budynek we-
glem, gazem albo olejem.
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Konwektory elektryczne sa najliczniejsza grupa grzej-
nikéw na rynku. Oddajg cieplo giéwnie na drodze
konwekgji. Powietrze ogrzewa sie, przeplywajac
wokdt elementu grzejnego ukrytego za estetyczng
obudowa, wykonang najczescie] z lakierowanej sta-
lowej blachy. W grzejnikach wiszacych wylot po-
wietrza skierowany jest do géry. Powinny one by¢
montowane pod parapetami - parapet zagina stru-
mien cieplego powietrza oraz zabezpiecza $ciane
nad konwektorem przed zabrudzeniem.
Elektryczne plyty promieniujace to zazwyczaj ply-
ty stalowe, emaliowane, z naniesionym na nich
drukowanym obwodem o bardzo matej gru-
bosci, stanowigcym element oporowy. Plyty
sa ostoniete obudowa. Rozgrzewajg sie réw-
nomiernie do bardzo wysokiej temperatury oko-
to 180°C.

Grzejniki olejowe moga mie¢ posta¢ plyty lub
przypomina¢ zeliwne grzejniki cztonowe. Ele-
ment grzejny osloniety rurka zanurzony jest
w oleju. Urzadzenia te maja duza bezwtadnos¢
cieplng - diugo sie rozgrzewaja, ale réwniez diu-
zej utrzymujg cieplo.

Grzejniki promieniujace kwarcowe montowane
s3 najczesciej w fazienkach i stuzg do krétko-
trwalego ogrzewania pomieszczenia. Elementy
grzejne grzejnikdw kwarcowych osiagaja bar-
dzo wysokg temperature, a obudowa odbijajaca
promienie cieplne zwieksza intensywnos¢ pro-

mieniowania ciepfa.

REGULACJA GRZEJNIKOW
ELEKTRYCZNYCH

Wiekszos¢ grzejnikdw elektrycznych wyposazo-
na jest w regulator temperatury zwany potocznie ter-

mostatem, ktdry pozwala utrzymac w pomieszczeniu
zadang temperature.

Pracg grzejnikdw elektrycznych mozna sterowad
indywidualnie - za pomoca zegaréw sterujacych
wmontowanych w pojedyncze urzadzenie - lub cen-
tralnie. Programowanie centralne stosowane dla
grzejnikdbw wiszacych pozwala na jednoczesne ste-
rowanie pracg grupy grzejnikow. Trzeba jednak za-
planowac je juz na etapie projektowania instalacji elek-
trycznej. Wymaga ono poprowadzenia dodatkowego
przewodu zwanego sterujacym. Na rynku dostepne
sa takze systemy bezprzewodowe. Praca grzejnikow
mozna wtedy sterowac za pomocg pilota. Mozna za-
programowac kilka trybdw pracy: temperature kom-
fortu, temperature ekonomiczng - obnizona, tem-

perature minimalna.

ELEKTRYCZNE OGRZEWANIE
PODLOGOWE
W systemach elektrycznego ogrzewania pod-
fogowego elementem grzejnym sa kable, maty lub
folie grzejne. Gdy przez ich elementy oporowe
przeptywa prad, nagrzewaja sie i wydzielaja cieplo,
ktére jest nastepnie przekazywane przez podioge
do pomieszczenia.
Kable grzejne sa najczesciej stosowanym roz-
wiazaniem. Kabel grzejny sklada sie z czterech
warstw: drutu oporowego zwanego tez zyla
grzejng (specjalny stop metali); izolacji z two-
rzywa sztucznego, ekranu - najczesciej mie-
dzianego, ktéry stanowi nie tylko zabezpieczenie
przeciwporazeniowe, ale tez eliminuje pole elek-
tryczne; ostony - najczesciej z PVC.
Maty grzejne sa to maty z tworzywa sztucznego
z wplecionym cienkim kablem - przewodem
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grzejnym. W klasycznych matach grzejnych sto-
suje sie przewody jednozytowe. Grubo$¢ maty
nie przekracza 3 mm. Od niedawna niektorzy
producenci proponuja tez maty z przewodami
dwuzytowymi. Mata jest wtedy grubsza.

Folie grzejne wykonane sa z pfaskich drutéw alu-
miniowych zatopionych w folii poliestrowej. Gru-
bos¢ folii wynosi okolo 0,2 mm. Folie kupuje sie
w zestawach skiadajacych sie z modutéw grzew-
czych. Uszkodzenie jednego modutu nie zakidca
pracy zestawu. Folie mozna przycina¢ na zadang
diugo$¢. Przycieta cze$¢ nalezy zaizolowacd spe-
cjalng tasma. Maty i folie grzejne sg drozsze od
kabli, dlatego sa rzadziej stosowane.

OGRZEWACZE AKUMULACY]NE

Ogrzewacze akumulacyjne, czesto zwane pie-
cami akumulacyjnymi, sa to urzadzenia, ktére grzeja cia-
gle, chociaz s3 zasilane jedynie okresowo. Pracuja one
w dwaoch kolejno wystepujacych po sobie okresach: fa-
dowania i roztadowania. tadowanie jest czasem poboru
energii elektrycznej, ktéra jest przetwarzana na ener-
gie cieplna. Cze$¢ energii cieplnej jest przekazywana
pomieszczeniu, a pozostata ilos¢ - akumulowana. Gdy
zasilanie zostaje wylaczone, rozpoczyna sie faza roz-
fadowania: do pomieszczenia przekazywana jest ener-
gia cieplna zakumulowana w rdzeniu pieca. Elektryczne
ogrzewacze akumulacyjne oddajg cieplo do pomiesz-
czenia, rozfadowuijac sie statycznie lub dynamicznie.

Ogrzewacze akumulacyjne powierzchniowe od-

dajg do otoczenia zgromadzone cieplo przez

izolacje i obudowe. llo$¢ ciepla przekazywana

w ciagu doby nie jest stala. Piece grzeja najmoc-

niej tuz po zakonczeniu fadowania, czyli rano,

najstabiej - wieczorem - przed kolejnym cyklem

fadowania, gdy cieplo zgromadzone w piecu wy-
czerpuje sie.
Ogrzewacze akumulacyjne powierzchniowo-ka-
nalowe maja kanat powietrzny, przez ktéry swo-
bodnie przeptywa powietrze. Wiot zimnego
powietrza znajduje sie na dole, wylot ogrza-
nego - w gdrnej czesci urzadzenia. Piec od-
daje cieplo zaréwno przez izolacje i obudowe
przez promieniowanie, jak i do powietrza prze-
plywajacego przez kanal na drodze konwekdji.
Dzieki przestonom na wlocie i wylocie powietrza
mozna w ograniczonym zakresie regulowac ilos¢
ciepta oddawanego do otoczenia, a tym samym
temperature w pomieszczeniu.
Ogrzewacze akumulacyjne z dynamicznym roz-
fadowaniem podobnie jak piece powietrzno-ka-
nalowe maja kanat powietrzny, ale obieg po-
wietrza w ogrzewaczu jest wymuszony pra-
ca wentylatora. Wlot i wylot powietrza umiesz-
czone s3 na dole. Izolacja cieplna ogrzewaczy dy-
namicznych jest znacznie lepsza niz statycznych.
Gdy wentylator nie pracuje, urzadzenie oddaje
niewiele ciepfa. Temperature w pomieszczeniu
reguluje sie precyzyjnie przez wiaczanie i wy-
faczanie wentylatora lub zmiane jego predkosci
obrotowej. Przez calag dobe mozna utrzymywac
w pomieszczeniu zadang temperature, dlatego
ten typ ogrzewaczy najlepiej nadaje sie do ogrze-
wania pomieszczer mieszkalnych. W ogrze-
waczach dynamicznych jest mozliwe mieszanie
powietrza zimnego - zasysanego, z cieplym
- wylotowym, aby wentylator wigczony po okre-
sie postoju nie wydmuchiwal do pomieszczenia
zbyt goracego powietrza.
Ogrzewacze akumulacyjne pobieraja energie
elektryczna i zamieniaja ja na cieplo. Cieplo jest
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magazynowane we wnetrzu i nastepnie oddawane
do otoczenia. Piece tadowane sa w godzinach, gdy
prad jest tanszy, ciepto za$ oddaja calg dobe. ,Noc-
ny” prad, w zaleznosci od zakladu energetycznego,
jest 0 30 - 50% tanszy od energii elektrycznej roz-
liczanej wedtug taryfy calodobowej. Przed za-
instalowaniem piecéw trzeba wystapi¢ do zakladu
energetycznego o zgode na rozliczanie zuzycia
pradu wedtug taryfy G-12 i zainstalowanie licznika
dwustrefowego. Tylko wtedy korzystanie z ogrze-
waczy akumulacyjnych ma sens.

CIEPLO
Z KOLEKTORA StONECZNEGO

Kolektory stoneczne to elementy instalacji po-
Sredniczace w zamianie energii sfonecznej w ciepl-
na, wykorzystywana na potrzeby grzewcze - w Pol-
sce najczesciej do przygotowania cieplej wody i pod-
grzewania wody w basenach, rzadziej do ogrzewania
budynkéw. W naszej strefie klimatycznej najwieksze
zapotrzebowanie na energie na cele grzewcze przy-
pada na okres od pazdziernika do maja, podczas gdy
najbardziej korzystny do pozyskiwania energii stonecz-
nej jest czas od marca do pazdziernika. Z energii sto-

SN
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necznej mozna korzysta¢ przez caly rok, i to zaréwno
do podgrzewania wody, jak i ogrzewania domu, jesli
wykona sie tak zwang instalacje hybrydowa, czyli so-
larng wspdipracujaca z innym zrédfem ciepta.

W instalacjach solarnych z kolektorami cie-
czowymi czynnik roboczy odbiera ciepto od ab-
sorbera i transportuje je do wymiennika ciepfa,
gdzie przekazuje je wodzie. Woda w wymienniku
ciepla nie miesza sie z cieczg robocza, ktora krazy
w obiegu zamknietym. Cieczg roboczg moze byc
woda lub plyny niezamarzajace. Zaleta ukladow
z woda jako czynnikiem posredniczacym w prze-
kazywaniu energii miedzy Storcem a zasobnikiem
sa minimalne koszty napetnienia instalacji, wada na-
tomiast - zamarzanie wody w temperaturze 0°C.
Trzeba pamieta¢, by przed nadejsciem zimy opréz-
ni¢ instalacje solarna.

Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ pod od-
powiednim katem. Bardzo wazne przy montazu ko-
lektoréw jest zachowanie odpowiedniego - zapewniaja-
cego maksymalne pochfanianie energii stonecznej - kata
nachylenia do powierzchni ziemi. W Polsce latem naj-
bardziej efektywny jest kat 30°, zima - 60°. Kolektor pfa-
ski, z ktérego bedzie sie korzystac wylacznie latem, trze-
ba zamontowa¢ pod katem 30° do powierzchni ziemi,
kolektor uzywany przez caty rok - pod katem 45°. Ko-
lektory pfaskie i rurowe prézniowe z rurka ciepta naj-
lepiej jest montowac na potaci dachu lub jako wolno sto-
jace od strony potudniowe.

Cena kolektora zalezy od jego mocy i producenta.
Do ceny samego urzadzenia trzeba jeszcze doliczyc
koszty pozostatych elementdw systemu: rur, zasobnika,
dodatkowego wymiennika lub grzaiki elektrycznej, pom-
py cyrkulacyjnej, zawordw, automatyki. Koszty moga
wazrosna¢, gdy zastosuje sie glikol wymagajacy specjalnej
pompy i szczelniejszej instalacji oraz zabezpieczen przed
skazeniem wody w postaci podwadjnych wymiennikdw.
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Czesto gwarancja wymaga uruchomienia instalacji przez
autoryzowanego serwisanta. Brak jego podpisu powo-
duje jej utrate. Koszt eksploatadji to okresowy przeglad
instalacji wymagany gwarancja, awariami i naturalnym
zuzyciem elementéw instalacji. W ukfadach z pompa
cyrkulacyjng dochodzi jeszcze koszt energii elektrycznej
do zasilania pompy. Przy zakupie urzadzenia trzeba bra¢
pod uwage dostepnos¢ serwisu, czas jego reakdji na
zgloszong usterke, ale takze koszty przegladow gwa-
rancyjnych i pogwarancyjnych oraz pewnos¢, ze za pie¢
lat firma bedzie nadal istniala, $wiadczyta ustugi i miata

czesci zamienne.

SYSTEMY
OGRZEWANIA HYBRYDOWEGO

Wykorzystuja energie pochodzaca z dwdch
zrédet ciepla w jednej instalacji odbiorczej. Ogrze-
wanie hybrydowe (inaczej: faczone) stosowane
jest najczesciej, jesli do ogrzewania domu wy-
korzystuje sie niekonwencjonalne zrédfa ener-
gii, np. kolektory stoneczne lub pompy ciepta. Do
systemdéw hybrydowych zalicza sie réwniez kon-
wencjonalne urzadzenia grzewcze na paliwo sta-
te wspdipracujace z urzadzeniami gazowymi i ole-
jowymi - przyktadem takiego rozwiazania jest po-
faczenie w jednej instalacji grzewczej kominka z za-
mknietg komora lub kotta opalanego biomasg z ko-

tlem gazowym lub olejowym.

W systemach taczonych jedno ze zrédet ener-
gii, np. kolektor stfoneczny lub pompa ciepta, po-
krywa cze$¢ zapotrzebowania domu na ciepto
i ciepla wode uzytkowa. Pozostalg czes¢ energii
zapewnia drugie, konwencjonalne zrédto. To dru-
gie zrodlo musi jednak mie¢ mozliwo$¢ pokrycia
100% zapotrzebowania domu na cieplo i ciepla
wode, poniewaz jego zadaniem jest dostarczenie
wystarczajacej ilosci ciepla do ogrzania catego
domu w czasie, kiedy np. warunki atmosferyczne
nie pozwola na korzystanie ze urzadzenia wy-
korzystujacego alternatywne zrédio energii. Syn-
chronizacjg pracy obu zrddet steruje aparatura
kontrolno-pomiarowa, czujniki, regulatory i ter-
mostaty. W ten sposéb przy udziale energii od-
nawialnej mozemy kilkakrotnie zmniejszy¢ zuzycie
paliw kopalnych w tradycyjnych zrédiach ciepta.

Coraz czesciej stosuje sie tez systemy hy-
brydowe faczace tradycyjne ogrzewanie z pompa
ciepfa. W przypadku pomp ciepta korzystajacych
z energii o stalej temperaturze, czyli wéd gle-
binowych czy gltebokich partii gruntu, nie jest po-
trzebne wspomaganie dodatkowymi urzadzeniami
grzewczymi. Sg to jednak rozwigzania kosztowne
w realizacji. Prostsze sg instalacje pomp ciepta po-
bierajace energie z plytkich warstw gruntu, z ok.
1,5 m glebokosci, lub z powietrza ogrzanego pro-
mieniami sfonca. Te jednak wymagaja zima wspo-
magania dodatkowym urzadzeniem grzewczym.

Przyktadem ogrzewania hybrydowego jest po-
faczenie kominka przeznaczonego do ogrzewania
wody w instalacji centralnego ogrzewania z kotlem
gazowym lub olejowym. Ogrzewanie kominkiem
wymaga - ze wzgledéw bezpieczenstwa - otwartej
instalacji grawitacyjnej z otwartym naczyniem wzbior-
czym w najwyzszym punkcie instalacji, natomiast ko-
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ciol gazowy zamknietej instalacji cisnieniowej. Z tego
powodu nie mozna potaczyc bezposrednio obu zré-
def ciepta do wspdlinej instalacji c.o. Cieplo z obwodu
grzewczego kominka jest przekazywane instalacji c.o.
za posrednictwem plytowego wymiennika ciepla.
W czasie pracy kominka ciepto poprzez wymiennik
jest przekazywane do instalacji bez potrzeby wig-
czania kotfa. Gdy zgasnie ogien w kominku i obnizy
sie temperatura wody w instalacji c.0., nastepuje au-
tomatyczne wiaczenie kotla i dogrzanie wody.

Spotykane sg takze uktady grzewcze faczace ko-
minek z kolektorem stonecznym. W takim wypadku
stosuje sie specjalne faczone zbiorniki wody o duzej
pojemnosci, akumulujace ciepto ,wyprodukowane”
w kolektorze i kominku.

Klasycznym przyktadem ogrzewania hybrydowe-
go jest wykorzystanie do ogrzewania i przygotowywa-
nia cieptej wody uzytkowej energii sfonecznej i ener-
gii pochodzacej ze spalania gazu lub oleju. Gléwnymi
urzadzeniami sa tutaj kolektor z wymiennikiem ciepta,
kociot oraz specjalnej konstrukgji zasobnik wody. Do
tego typu ogrzewania stosowane sa zasobniki cieplej
wody o duzej pojemnosci 500-750 I. Spelfniaja one
role magazynéw ,energii”. Zmagazynowana w zbior-
niku woda jest woda grzewcza zasilajaca instalacje
centralnego ogrzewania. W gérnej najcieplejszej stre-
fie znajduje wyjscie do instalacji c.o. W dolnej cze-
ci zbiornika znajduje sie element przylaczajacy do
zamontowania przewodu doprowadzajacego po-
wracajaca wode z instalacji c.o. W dolnej czesci zbior-
nika znajduje sie wezownica. Jest to wymiennik cie-
pla przekazujacy wodzie w zbiorniku ciepto z ogrza-
nej w kolektorze cieczy. Z kolei w gérnej czesci zbior-
nika, strefie cieplej, znajduje sie wezownica o duzej
pojemnosci, w ktorej podgrzewana jest woda uzyt-
kowa. Ponadto zbiorniki maja zamontowane do-

datkowe przylacza na réznych wysokosciach. Umoz-
liwia to zainstalowanie wytwornic ciepfa z réznych
urzadzen grzewczych, kotléw olejowych i gazowych,
kotléw na paliwo state, termo kominkéw lub pom-
py ciepfa. Dzieki temu do zbiornika mozna podiaczy¢
dodatkowe zZrédia zasilania, na przykiad nagrzewnice.
W razie potrzeby, jesli kolektor nie dostarczy od-
powiedniej dawki energii do osiagniecia wymaganej
temperatury wody, podfaczona do kotfa tradycyjnego
nagrzewnica uzupeini braki energii.

Instalacja hybrydowa nalezy do rozwigzan o znacz-
nym stopniu zaawansowania technologicznego. Jej wy-
dajnos¢ zalezy w duzej mierze od dokladnego projektu
i zestawienia ze soba w najbardziej korzystny sposéb
wszystkich wchodzacych w jej sklad urzadzen. Dlatego
zaréwno projekt, jak i montaz powierzy¢ trzeba wy-
specjalizowanym firmom instalacyjnym.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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Kazde dziatanie zwiazane z modernizacjg
systemdw zasilania w cieplo, jako przed-
siewziecie inwestycyjne, powinno by¢ przepro-
wadzone w sposéb unormowany przepisami.
W skiad tego dziatania wchodza zaréwno bu-
dowa, roboty budowlane, jak i remonty.

Zgodnie z Prawem Budowlanym przez bu-
dowe nalezy rozumie¢: ,wykonywanie obiek-
tu budowlanego w okreslonym miejscu, a tak-
ze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiek-
tu budowlanego”. Z kolei roboty budowlane to
,prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego”.
Remont to ,wykonywanie w istniejacym obiekcie
budowlanym robdét budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niesta-
nowiacych biezacej konserwacji, przy czym do-
puszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych
innych niz uzyto w stanie pierwotnym”.

FAZY INWESTYCY]NE

Wyrédzni¢ mozna trzy giéwne fazy inwe-
stycyjne: przedinwestycyjna, realizacyjng i eks-
ploatacyjna. Do pierwszej naleza nastepujace eta-
py: identyfikacja mozliwosci inwestycyjnych, se-
lekcja wariantéw projektu, koncepcja ostatecznej
wersji projektu i ocena koncepcji i decyzja in-
westycyjna. Etapy fazy inwestycyjnej to: opra-
cowanie dokumentacji projektowej, decyzje — po-
zwolenie na budowe/ zgloszenie budowy, prze-
targi i zawieranie kontraktéw, budowa, rozruch
i pozwolenie na uzytkowanie.

Podstawowymi wymogami budowlanymi sg
posiadanie Dokumentacji Projektowej oraz De-
cyzji Budowlanych.

Dokumentacja budowy skiada sie z: pozwolenia

na budowe wraz z projektem budowlanym (zafacznik
do decyzji), dziennika budowy, protokotéw odbioru,
rysunkéw i opisdw do realizacji obiektow, operatéw
geodezyjnych i ksigzki obmiardw.

Dokumentacja powykonawcza skiada sig z do-
kumentacji budowy z naniesionymi zmianami (jesli
wystapity w trakcie realizacji robét) i pomiaréw geo-
dezyjnych (powykonawczych).

Projekt budowlany powinien zawiera¢ nastepu-
jace sklfadowe:

. Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu.

. Projekt architektoniczno-budowlany.

. Stosownie do potrzeb, o$wiadczenia wiasciwych
jednostek organizacyjnych o zapewnieniu do-
staw energii, wody, ciepfa i gazu, odbioru Scie-
kéw oraz o warunkach przylaczenia obiektu
do sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cie-
plowniczych, gazowych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych oraz drég ladowych.

. W zaleznodci od potrzeb, wyniki badan geo-
logiczno-inzynierskich oraz geotechniczne wa-
runki posadowienia obiektéw budowlanych.
Opracowanie projektu budowlanego i innych

potrzebnych materiaféw jest mozliwe jedynie przez
osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
okreslonych w Prawie Budowlanym.

ZAKRES DOKUMENTAC|I WYMAGANY

W CELU UZYSKANIA DECYZJ| POZWOLENIE
NA BUDOWE CZY ZGLOSZENIE BUDOWY

Roboty budowlane mozna rozpoczac je-
dynie na podstawie ostatecznej decyzji o po-
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zwoleniu na budowe, z zastrzezeniem art. 29-31,
gdzie na wiekszo$¢ budowli i robdt wymagane jest
zgloszenie wiadciwemu organowi ds. budowlanych.

Podstawa wydania tych decyzji jest projekt bu-
dowlany (jego zatwierdzenie).

Decyzja jest wazna przez czas w niej oznaczony,
jednak jezeli budowa nie zostala rozpoczeta przed
uptywem 2 lat od daty jej wystawienia lub budowa
zostala przerwana na czas nie diuzszy niz 2 lata.

Do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy
dolfaczy¢:

1. Cztery egzemplarze projektu budowlanego
wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami
i innymi dokumentami wymaganymi przepisami
szczegdlowymi oraz zadwiadczeniem o wpisie do
centralnego rejestru oséb posiadajacych upraw-
nienia budowlane oraz o wpisie na liste czion-
kéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego,
projektanta i sprawdzajacego projekt.

2. Oéwiadczenie o posiadanym prawie do dys-
ponowania nieruchomoscia na cele budowlane
(nie wymagany jest dokument potwierdzajacy ta-
kie prawo).

3. Decyzje o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu, jezeli jest ona wymagana zgodnie
z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

4. Specjalng opinie, wydang przez osobe/jed-
nostke organizacyjng (wskazana przez wia-
Sciwego ministra) o projektowanych obiek-
tach, ktérych wykonanie Ilub uzytkowanie
moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzyt-
kownikéw lub ktérych projekt zawiera nowe,
nie sprawdzone w krajowej praktyce roz-
wigzania techniczne, nie znajdujace podstaw
w przepisach i Polskich Normach.

5. Postanowienie o uzgodnieniu z wiasciwym or-
ganem administracji architektoniczno-budowlanej,
projektowych rozwiazan w zakresie linii zabudo-
wy, elewadji od strony drog, ulic, placdw i innych
miejsc publicznych oraz sieci uzbrojenia terenu,

6. Upowaznienie udzielone osobie dziafajacej

w imieniu inwestora.

W przypadku budowy wielu obiektdw budowlanych,
jak i wykonywania robdt wymagane jest jedynie zglo-
szenie budowy, w ktérym nalezy okredli¢ rodzaj, zakres
i sposéb wykonywania robét budowlanych oraz terminu
ich rozpoczecia. Do zgloszenia budowy nalezy dolaczyc
o$wiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nie-
ruchomoscia na cele budowlane oraz, w zaleznosci od po-
trzeb, odpowiednie szkice Iub rysunki, a takze pozwolenia,
uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami.

W przypadku przytaczy do budynkéw: elek-
troenergetycznych, wodociagowych, kanalizacyjnych,
gazowych, cieplnych i telekomunikacyjnych, nalezy do-
faczy¢ projekt zagospodarowania dziatki wraz z opisem
technicznym instalacji, wykonywany przez projektanta
posiadajacego uprawnienia budowlane. Projekt instalacji
gazowej powinien by¢ uzgodniony co do zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Do wykonania robét budowlanych mozna przystapic,
jezeli w terminie 30 dni od dnia doreczenia zgloszenia wia-
$ciwy organ nie wniesie, w drodze decyzji, sprzeciwu i nie
pdzniej niz po uplywie 2 lat od okredlonego w zgloszeniu
terminu ich rozpoczecia.

Podobne wymagania i uzgodnienia formalne sto-
sowane s3 W przypadkach zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czedci. Bez pozwolenia na
zmiane sposobu uzytkowania stosuje sie identyczne pro-
cedury jak w przypadku budowy bez pozwolenia na bu-
dowe badz zgloszenia.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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PRZYKLADOWY WYKAZ BUDOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH NIE WYMAGAJACY

POZWOLENIA NA BUDOWE, A WYMAGAJAC
ZGLOSZENIA WEASCIWEMU ORGANOWI

A. Przedsiewziecia (budowy) merytorycz-

nie zwigzane z modernizacja zasilania w ciepfo:

. Wolno stojace budynki gospodarcze, wiaty i al-

tany oraz przydomowe oranzerie o powierzchni
zabudowy do 25 m?.

. Tymczasowe obiekty budowlane, niepotaczone
trwale z gruntem i przewidziane do rozbioérki lub
przeniesienia w inne miejsce w terminie okre-
Slonym w zgtoszeniu.

. Budowa instalacji zbiornikowych na gaz ptynny z po-
jedynczym zbiomikiem o pojemnosci do 7 m?.

. Budowa przyfaczy elektroenergetycznych, wo-
dociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, ciepl-
nych i telekomunikacyjnych.

B. Roboty budowlane merytorycznie
zwiazane z modernizacja zasilania w ciepto:
. Remont istniejacych  obiektéw  budowlanych
i urzadzen budowlanych z wyjatkiem obiektéw
wpisanych do rejestru zabytkdw.
. Docieplenia budynkéw o wysokosci do 12 m.
. Przebudowa sieci elektroenergetycznych, wo-
dociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, ciepl-
nych i telekomunikacyjnych.

Jak istotne jest posiadanie wiasciwych pozwolen
i uzgodnien, méwi Prawo Budowlane w art. 48 i 49,
gdzie art. 48 ust. 1. brzmi: wiasciwy organ nakazuje, z za-
strzezeniem ust. 2, w drodze decyzji, rozbidrke obiek-

tu budowlanego, lub jego czesci, bedacego w budowie

albo wybudowanego bez wymaganego pozwolenia na

budowe”. Kolejny art. 50 ust. T méwi: o istotnym odbie-
ganiu od ustalert i warunkéw okredlonych w pozwoleniu
na budowe i przepisach (zagrazaniu bezpieczerstwa ludzi,
mienia, $rodowiska) upowazniajacy wiasciwy organ do
wstrzymania prowadzenia robét budowlanych i naklada
obowiazek wykonania okreslonych czynnosci w celu do-
prowadzenia robét budowlanych do stanu zgodnego
Z prawem.

Ponadto po stwierdzeniu istotnego odstepstwa
w trakcie kontroli od zatwierdzonego projektu budowla-
nego lub razacego naruszenie warunkéw pozwolenia na
budowe urzad wymierza kare stanowiacg iloczyn staw-
ki opfaty, wspdtczynnika kategorii obiektu budowlanego
i wspdiczynnika wielkosci obiektu budowlanego.

Jezeli w pozwoleniu na budowe nafozono obo-
wigzek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu
budowlanego, inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢
zgodnie z wiadciwoscia wynikajaca z przepisdw szczegod-
towych szereg organdw. Niezajecie stanowiska przez or-
gan w terminie 14 dni od dnia otrzymania zawiadomienia
traktuje sie jak niezgloszenie sprzeciwu lub uwag.

Opisane wyzej wymagania formalno-prawne re-
alizacji inwestydji zwiazanych z modernizacjg zrédia sg
podobne we wszystkich omawianych w broszurze no-
$nikach energii. Podstawowa réznica to ich wielko$¢ i skala
przedsiewziecia powodujaca, ze w niektdrych obiektach
(bardzo male) moga by¢ wymagane jedynie zgfo-
szenia, ale w absolutnej wigkszosci wymagane sg
pozwolenia na budowe. W obu przypadkach wy-
magane sa projekty budowlane.

Ze wzgledu na pochodzenie $rodkéw przeznaczo-
nych na finansowanie inwestycji mozemy je najogdlniej
podzieli¢ na wiasne i zewnetrzne. Najwygodniejsza
— i czesto najtarisza — jest sytuadja, gdy inwestor moze po-
kry¢ koszty modernizacji z wiasnych funduszy. Zdarza sie
to jednak do$¢ rzadko.
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Najczesciej stosowana forma zewnetrznego fi-
nansowania inwestycji jest pozyczka lub kredyt ban-
kowy. Przed przystapieniem do realizacji inwestycji war-
to jednak przeanalizowac wszystkie mozliwosci.

DOTACJE,
CZYLI PIENIADZE ZA DARMO

Poszukujac dotacji na modernizacje systeméw
zasilania w ciepto, wychodzimy z zatozenia, ze kaz-
de dziatanie zmierzajace do ograniczenia zuzycia
energii (ciepla) prowadzi do zmniejszenia emisji za-
nieczyszczen do powietrza — jest zatem dzialaniem
stuzacym ochronie srodowiska.

W przypadkach, gdy ochrona powietrza poprzez
modernizacje zrédet ciepla zostanie uznana w po-
lityce lokalnej za dzialanie priorytetowe, inwestycje
takie moga by¢ wspierane bezzwrotnymi $rodkami
funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodne;.
Dotacje z Narodowego i Wojewddzkich FOSIGW
zarezerwowane s3 w zasadzie dla kompleksowych
inwestycji, wykraczajacych poza lokalne Zrédia cie-
pla i lokalne sieci ciepfownicze, tzn. moga by¢ prze-
znaczone np. na ucieplownienie miasta, ale nie po-
szczegdlnych budynkéw (nawet wielorodzinnych).
Przy ubieganiu sie o dotacje na pojedyncze budynki
uprzywilejowane sa jednostki samorzadu terytorial-
nego (np. modernizujace szkoly, szpitale itp.).

Czasem mozliwe jest ubieganie sie o $rodki
bezzwrotne na zadania z zakresu modernizacdji za-
silania w ciepto budynkéw mieszkalnych z Gmin-
nych FOSIGW. Przystepujac do realizacji inwestycji,
warto zatem sprawdzi¢ w siedzibie gminy, czy nie
mamy do czynienia z taka wiasnie sytuacja, tzn., czy
nasza inwestycja moze uzyska¢ wsparcie finansowe.

Dla zarzadzania $rodkami przeznaczonymi na

wspieranie przedsiewzie¢ w ochronie $rodowiska
powotana zostala Fundacja EkoFundusz, ktéra do-
finansowuje w formie dotadji projekty majace istot-
ne znaczenie dla ochrony $rodowiska w skali re-
gionu czy kraju. Na dofinansowanie w tej formie
moga liczy¢ kosztowne przedsiewziecia. Dotacja
EkoFunduszu dla pojedynczego projektu nie moze
by¢ nizsza niz 50 tys. zi, a jej udzial w kosztach pro-
jektu wynosi 30-60%.

Aby sprawdzi¢, czy w okresie przewidzianym na
realizacje przedsiewziecia mozliwe jest ubieganie sie
o dotacje, nalezy przesledzi¢ obowigzujace w danym
roku zasady dzialania EkoFunduszu oraz aktualnie
oglaszane konkursy. Dobrym zrédiem informacii jest
strona internetowa: www.ekofundusz.org.pl

POZYCZKI | KREDYTY
PREFERENCYJNE (MOZNA TANIO)

POZYCZKI | KREDYTY
NA ZADANIA PROEKOLOGICZNE

Wymienione wczedniej Narodowy oraz Wojewddz-
kie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
udzielajg wsparcia finansowego podmiotom realizujgcym
przedsiewziecia sluzace ochronie $rodowiska réwniez
w formie preferencyjnych — nisko oprocentowanych po-
zyczek. O ich otrzymanie mozna sie ubiega¢ bezposrednio
we wiadciwym terytorialnie Funduszu (najlepiej po uprzed-
nim sprawdzeniu, czy zasady i aktualnie obowiazujace prio-
rytety przewidujg takie pozyczki). Ta forma rzadko jednak
stosowana jest dla inwestydji podejmowanych przez pry-
watnych wiascicieli budynkéw.

Temu samemu celowi sluza preferencyjne kredyty
udzielane przez banki, w szczegdinosci Bank Ochrony Sro-
dowiska S.A., dzieki wspdipracy z Narodowym oraz Wo-

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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jewddzkimi FOSIGW, Kredyty te mogg by¢ udzielane réw-
niez inwestorom indywidualnym. Charakteryzuig sie niskim
oprocentowaniem oraz mozliwoscia uzyskania karendji
w splacie kapitafu (odroczenia momentu rozpoczecia spla-
ty, np. do czasu zakonczenia inwestydji).

Oprécz standardowych dokumentéw, jakie nalezy
zlozy¢ w banku przy ubieganiu sie o kredyt (o tym sze-
rzej w zesc poswieconej pozyczkom i kredytom ko-
mercyjnym), konieczne jest wykazanie, ze inwestycja przy-
niesie efekt ekologiczny, tzn., ze na jej realizacji zyska nie tyl-
ko wiadciciel budynku, ale réwniez srodowisko.

SYSTEM WSPIERANIA PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

W mydl ustawy o wspieraniu przedsiewziec ter-
momodemizacyjnych z dnia 18 grudnia 1998 roku (z poz-
niejszymi zmianami) kazdy, kto wykona zdefiniowane w jej
tresci zadanie zgodnie z audytem energetycznym i przy
wykorzystaniu kredytu bankowego (udzielonego przez je-
den z bankéw komercyjnych uczestniczacych w systemie),
otrzyma premie wynoszaca 25% wykorzystanego kre-
dytu. Premia ta pochodzi z Funduszu Termomodemizagji
zarzadzanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Ustawa definiuje warunki, jakie musza spetni¢ lokalne
zrédia ciepla dotyczace minimalnych wielkosci oszczed-

nosci wynikajacych z modernizadji:
Zmniejszenie o co naimniej 25% rocznych strat ener-
gii pierwotnej w lokalnym zrédle ciepfa.
Zmniejszenie kosztow zakupu ciepla o co najmniej
20% w stosunku rocznym jako wynik przylaczenia sie
do scentralizowanego zrédia ciepta (sieci miejskie)).

Systemowi wspierania termomodemizacji podlega
takze zamiana konwencjonalnych Zrédet ciepla (kociot
weglowy, koksowy, opalany olejem Iub gazem) na zré-
dia niekonwencjonalne (koty na biomase, pompy cie-
pla, kolektory stoneczne).

Pierwszym etapem na drodze uzyskania premi ter-
momodemizacyjnej jest wykonanie (zlecenie wykonania)
audytu energetycznego, czyli opracowania, ktdre pozwoli
okredli¢ energetyczne i ekonomiczne efekty planowanej in-
westydji i wytypowac optymalny wariant przedsiewziecia.

Kolejnym krokiem jest udanie sie do wybranego
banku — jednego z ponad 20 bankdéw uczestniczacych
W systemie wspierania termomodernizadji (ich lista
jest dostepna m.in. na stronach internetowych Banku
Gospodarstwa Krajowego: www.bgk.com.pl).

W banku nalezy zfozy¢:

Wypelniony wniosek kredytowy wraz z niezbed-
nymi dokumentami.
Whiosek o przyznanie premii termomodernizacyjnej.
Audyt energetyczny.

45.\5"
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Zgodnie z ustawa kwota kredytu nie moze prze-
kroczy¢ 80% kosztéw przedsiewziecia, a maksymalny
okres splaty kredytu wynosi 10 lat.

Bank, po zbadaniu zgodnosci przedstawionych da-
nych z wewnetrznymi kryteriami, zawiera z inwestorem
warunkowa umowe kredytu, ktéra wejdzie w zycie do-
piero po przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Bank kredytujacy przekazuje umowe kredytu, au-
dyt i zalaczniki do Banku Gospodarstwa Krajowego,
ktory kieruje audyt energetyczny do weryfikacji i po
pozytywnej ocenie przyznaje premie termomoder-
nizacyjna, o czym informuje inwestora i bank kre-
dytujacy. Teraz kredyt moze by¢ uruchomiony. Kre-
dyt nie jest wyplacany w gotdwce, a przeznaczony jest
na bezposrednie pokrycie zobowigzan platniczych in-
westora (bank opfaca w calosci lub czedci faktury wy-
nikajace z realizacji zadania okreslonego w audycie).

Po zakonczeniu zadania i przedstawieniu w ban-
ku dokumentdw potwierdzajacych zgodnosc inwestycji
z audytem energetycznym i projektem, na rachunek
kredytowy inwestora wplacana jest premia wynoszaca
25% wykorzystanego kredytu. To znaczy, ze /4 kwo-
ty zaciggnietego kredytu zostaje splacona za inwestora,
a dodatkowo — od tego momentu odsetki naliczane sg
od mniejszej kwoty.

KREDYTY NA ZAKUP | MONTAZ

URZADZEN | WYROBOW St.U-
ZACYCH OCHRONIE SRODOWISKA

Jest to produkt oferowany przez Bank Ochro-
ny Srodowiska S.A. w ramach porozumien ze sprze-
dawcami urzadzen i wyrobdw, ktérych stosowanie
powoduje powstanie korzysci dla srodowiska. W tym
przypadku cze$¢ odsetek naleznych od inwestora z ty-
tulu zaciagnietego kredytu spfaca dostawca urzadzenia.

Wysoko$¢ splaty zalezna jest od deklaracji dystrybutora
okreslonej w porozumieniu zawartym pomiedzy nim
a Bankiem. Od niej zalezy wysokos¢ oprocentowania
kredytu, ktéra moze wynosi¢ od 1% w skali roku
(przy krétkim okresie kredytowania). Dzieki tej for-
mule sprzedawca uzyskuje szybka i pewng zaplate za
dostarczone urzadzenie lub wyrdb, a inwestor — tani
kredyt w wysokosci do 100% kosztéw zakupu i mon-
tazu urzadzen. Kredyty te majg zastosowanie dla roz-
norodnych zadan proekologicznych, réwniez dia mo-
dernizadji zrodet ciepfa.

KREDYTY | POZYCZKI KOMERCYJNE
(I TAK SIE OPLACA)

Wiekszo$¢ bankdw jest w stanie zaoferowac in-
stytucjom lub osobom realizujgcym modernizacje sys-
temu zasilania w cieplo pozyczke gotdwkowa lub kre-
dyt inwestycyjny na przyjetych przez bank warunkach
rynkowych.

Ubiegajacy sie o pozyczke lub kredyt musi zlozy¢
w banku wypeiniony wniosek, do ktérego nalezy do-
faczy¢ wymagane przez bank dokumenty.

We wszystkich przypadkach konieczne jest takze
przedstawienie bankowi do zaakceptowania prawnego
zabezpieczenia splaty kredytu (np. poreczenie innej oso-
by, weksel, blokada $rodkéw na rachunku bankowym, hi-
poteka, ubezpieczenie i wszelkie inne formy przewidziane
prawem cywilnym i wekslowym).

Niezbedne bedg réwniez dokumenty zwigzane
z sama inwestydja:

- potwierdzenie prawa do dysponowania nieruchomo-
$cia (Wlasnos¢ budynku, dzierzawa),

- decyzie administracyjne dotyczace inwestydji (do-
kumenty wymagane prawem budowlanym).

Bank moze takze poprosi¢ o inne dokumenty,

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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dlatego wazne jest, aby podczas pierwszego kontaktu
z pracownikiem banku poprosi¢ o przedstawienie li-
sty wymagan.

Choc¢ moze sie wydawa¢, ze modernizacja z kre-
dytem to drogi sposéb, jednak nalezy pamietac, ze wy-
konanie takiego przedsiewziecia zawsze sie oplaca. Wy-
tozone na etapie inwestydji pieniadze zwrdcg sie podczas
eksploatacji. Dodatkowe korzyici to uzyskany komfort
cieplny i wygoda obstugi.

Poza samym oprocentowaniem w przypadku kre-
dytu czy pozyczki istotne sa takze prowizje i inne opfa-
ty pobierane przez bank oraz koszty zwiazane z usta-
nowieniem zabezpieczenia. To wszystko nalezy wziad
pod uwage, wybierajac bank i rodzaj ustug.

8.4 LEASING

Jest to forma zblizona do najmu lub dzierzawy,
okreslona umowa cywilno-prawna. Polega ona na cza-
sowym  przekazaniu  uzytkownikowi  (inwestorowi)
w odplatne uzytkowanie urzadzen (np. kotla), maszyn
itp. Przez okreslony czas uzytkowania inwestor bedzie
zobowigzany do przekazywania, na rzecz wiasciciela
urzadzenia, opfat w wysokosci okredlonej w umo-
wie. Po zaptaceniu ostatniej raty uzytkownik ma za-
gwarantowana mozliwos$¢ nabycia sprzetu, ktéry stanie
sie wowczas jego wiasnoscia. W zaleznosci od potrzeb
i aktualnej kondydji finansowej korzystajacego z leasingu
istnieje tu wiele mozliwosci.

Bank BISE - doswiadczony

DLACZEGO TAK WIELE WSPOLNOT MIESZKANIOWYCH
WYBIERA BANK BISE ?
Poniewaz proponujemy wspétprace na najlepszych warunkach!

© kredyty inwestycyjne i termomodernizacyjne z premiag BGK o prostym sposobie

zabezpieczenia

* obstuga biezaca wspélnot w formie preferencyjnego pakietu ustug
+ dogodne formy lokowania srodkéw funduszu remontowego

* poreczenia kredytéw dla wspdlnot

* Home - Banking oraz specjalistyczne oprogramowanie ksiegowe dla Zarzadcéw

B AN K

Bank Inicjatyw Spoteczno - Ekonomicznych SA
Centrala, ul. Dubois 5a, 00-184 Warszawa, wspolnota@bise.pl, www.bise.p|
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Ze wzgledu na rozlozenie w czasie angazowania
Srodkéw wiasnych inwestor ma mozliwo$¢ sfinansowa-
nia inwestycji z oszczednosci wypracowanych przez te
inwestycje.

Koszt leasingu dla oséb prywatnych zblizony jest
do kosztu kredytu, nalezy jednak pamietad, ze leasing
obejmuje jedynie urzadzenie, bez wartosci robdt to-

warzyszacych inwestydji.

FINANSOWANIE
PRZEZ TRZECIA STRONE (TPF)

To, ze inwestycja polegajaca na modemizadji systemdw
zasilania w cieplo przynosi konkretne korzysci finansowe sta-
fo sie motorem powstania firm typu ESCO (Energy Sa-
ving Company). Sa to firmy podejmuijace sie technicznej i fi-
nansowej realizacji przedsiewzied, splacanych potem z uzy-
skanych oszczednosci kosztdw eksploatacyjnych.

Podstawa realizacji przedsiewziecia jest kontrakt po-
miedzy zamawiajacym (instytucja bedaca wiascicielem
obiektu) i firma typu ESCO jako realizatorem. Warunki
kontraktu zaleza od potrzeb i mozliwosci obu stron i sa
dostosowane do konkretnego zadania. Najczesciej firma
ESCO bierze na siebie ciezar sfinansowania inwestydji ze
Srodkdw wiasnych lub zaciggnietego przez siebie kre-
dytu. Zwrot tych $rodkéw oraz zysk nalezny firmie ma
pochodzi¢ z uzyskanych oszczednoddi, czyli rdznicy po-
miedzy kosztami eksploatacyjnymi ponoszonymi przez
i po realizacji przedsiewziecia. Czesto w okresie splaty fir-
ma ESCO zajmuie sie eksploatacjg nowej instalagji, ktéra
po tym czasie staje sie wiasnoscig zamawiajacego. Oczy-
widcie mozliwe s3 réwniez inne rozwiazania.

Ten sposéb finansowania polecany jest gldwnie
dla inwestoréw instytucjonalnych, ktérzy np. z po-
wodu braku zdolnosci kredytowej nie moga sami sko-
rzystac z kredytow bankowych.

PROJEKTY DSM
(DEMAND SIDE MANAGEMENT)

Nazwa ta obejmuje cala grupe rozwigzan sto-
sowanych w ramach programéw oszczedno$ciowych
obejmujacych zarzadzanie popytem. W Polsce s3 to
jeszcze projekty malo popularne, jednak pojawia sie za-
interesowanie tworzeniem podobnych programéw. Ta-
kie dzialania w zakresie efektywnosci energetycznej moga
byc¢ organizowane przez zaklady dystrybucyjne. W ra-
mach tworzenia wydajnych systemdw dostaw i nowych
wariantéw zaopatrzenia w cieplo mozna spotka¢ sie
z propozycjami finansowania lub wspdffinansowania in-
westycji z zakresu modernizadji systemow zasilania w cie-
plo, a konkretnie przylaczy, przez zainteresowanego do-
stawce (wiladciciela sieci cieptowniczej).

Przystepujac do planowania modernizacji, warto
zatem podja¢ rozmowy z lokalnym dostawca ciepta
(a takze wody, energii, gazu).

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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URZEDY PA

Ministerstwo Budownictwa

Departament Rynku Budowlanego

00-926 Warszawa, ul. Wspdlna 2/4
www.mtib.gov.pl

tel. (0-22) 661 80 34, fax (0-22) 621 38 72

Do Ministerstwa mozna zwracac sie o interpretacje
przepisow ustawowych i rozporzadzen dotyczacych
termomodernizacji. Publikuje w internecie liste au-
dytoréw energetycznych.

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego
00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42

tel. (0-22) 661 81 11, fax (0-22) 661 81 42
www.gunb.gov.pl

Urzad sprawuje nadzér i kontrole nad przestrzega-
niem prawa budowlanego.

Urzad Regulacji Energetyki

00-872 Warszawa, ul. Chodna 64

tel. (0-22) 661 61 07, fax (0-22) 661 61 52
www.ure.gov.pl

URE jest instytucja panstwowa, ktéra miedzy in-
nymi zatwierdza taryfy opfat ustalane przez przed-
siebiorstwa dostarczajace paliwa i energie, a wiec ta-
ryfy za ciepto, gaz i energie elektryczna.

Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
00-950 Warszawa, Plac Powstancéw Warszawy 1

tel. (0-22) 55 60 800, fax (0-22) 826 50 76
www.uokik.gov.pl

Zadaniem Urzedu jest ochrona konsumentow,
w tym odbiorcéw energii i paliw. Do Urzedu moz-
na zglasza¢ skargi na nieprawidlowe dziatania do-
stawcow energii.

INSTYTUCJE

Fundacja Poszanowania Energii

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22) 825 52 85, 825 16 02

fax (0-22) 825 86 70

Fundacja prowadzi szkolenia przygotowujace do
czynnosci audytora energetycznego, a takze wy-
daje podreczniki i poradniki w ramach Biblioteki
Fundacji Poszanowania Energii.

Z Fundacja wspdldziata:

Narodowa Agencja

Poszanowania Energii

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22) 825 52 85, 825 16 02

fax (0-22) 825 86 70

nape@nape.pl, www.nape.pl

NAPE S.A. prowadzi ustugi konsultingowe (auditing
energetyczny) dla obiektow i instalacji we wszyst-
kich dziatach gospodarki, opracowuje studia i pro-
gramy zwiazane z gospodarka energetyczng, pro-
wadzi szkolenia i seminaria dotyczace racjonalizacji
uzytkowania energii i oszczednosci energii, opra-
cowuje i rozpowszechnia programy komputerowe
do audytingu energetycznego.

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-560 Warszawa, ul. Mokotowska 35

tel. (0-22) 626 09 10, fax (0-22) 626 09 11
www.kape.gov.pl

KAPE SA przygotowuje i organizuje realizacje rza-
dowej polityki w zakresie racjonalizacvji uzyt-
kowania energii.

Zrzeszenie Audytoréw

Energetycznych

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22) 825 52 85, 82516 02

fax (0-22) 825 86 70

www.zae.org.pl

ZAE  zrzesza audytoréw energetycznych, przy-
gotowuje materialy i pomoce dla audytingu ener-
getycznego, wydaje ,Biuletyn Poszanowania Energii”,
publikuje listy audytoréw w internecie, organizuje se-
minaria i kursy dotyczace auditingu energetycznego
i zarzadzania energia..

Korporacja Kominiarzy Polskich
Stowarzyszenie Zawodowe

45-061 Opole, ul. Katowicka 55

tel. (0-77) 42313 80, 42313 81

tel./fax (0-77) 423 13 82

www.kominiarze.info, e-mail: zgkkp@op.pl
Korporacja prowadzi dziatania w zakresie: ochrony
przeciwpozarowej,ochrony zdrowia i zycia uzytkow-
nikdw urzadzen grzewczych i wentylacyjnych,osz-
czednosci energii i ochrony srodowiska.
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BANKI | INSTYTUCJE PANSTWOWE

Bank Gospodarstwa Krajowego

00-955 Warszawa, Al. Jerozolimskie 7

tel. (0-22) 522 91 12, fax (0-22) 627 03 78
www.bgk.com.pl e-mail: bgk@com.pl

Bank kieruje systemem wspierania przedsiewziec ter-
momodernizacyjnych. W Banku utworzony jest Fun-
dusz Termomodernizacji przeznaczony na udzielanie
premii termomodernizacyjnej.

Bank Inicjatyw Spoteczno-Ekonomicznych S.A.
00-184 Warszawa, ul. Dubois 5a

www.bise.pl

Oferuje: kredyty inwestycyjne i termomodernizacyjne
z premia BGK o prostym sposobie zabezpieczenia,
obstuge biezacg wspdlnot w formie preferencyjnego
pakietu usfug, dogodne formy lokowania srodkéw
funduszu remontowego, poreczenia kredytéw dla
wspdlnot, Home-Banking oraz spedjalistyczne opro-
gramowanie ksiegowe dla Zarzadcow.

Bank Ochrony Srodowiska S.A.

00-950 Warszawa, Al. Jana Pawta Il 12

tel. (0-22) 850 87 20, fax (0-22) 850 88 91
www.bosbank.pk

e-mail: bos@bosbank.pl

Bank udziela kredytéw na przedsiewziecia termomo-
dernizacyjne i niskooprocentowane kredyty na in-
westycje proekologiczne.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 3a

tel. (0-22) 49 00 80, 49 00 79, 48 22 80

fax (0-22) 497272

Wspomaga finansowo inwestycje w zakresie ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej, a takze racjonalizacji
uzytkowania energii, przez udzielanie preferencyjnych
pozyczek na zasadach niskooprocentowanego kre-
dytu bankowego. Fundusz sponsoruje zadania w za-
kresie edukacji ekologicznej, programy i ekspertyzy
ekologiczne.

Wojewédzkie, Powiatowe i Gminne Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(Przy Urzedach Wojewddzkich, Powiatowych

i Gminnych) wspieraja inwestycje w zakresie ochro-
ny $rodowiska na swoim obszarze (w formie dotadji
i preferencyjnych pozyczek).

EkoFundusz

00-502 Warszawa, ul. Bracka 4

tel. (0-22) 621 27 04, fax (0-22) 629 51 25
www.ekofundusz.org.pl

EkoFundusz wspiera (w formie dotacji) inwestycje,
ktore przyczyniaja sie do ochrony $rodowiska (np. li-
kwidacja lokalnych kotfowni weglowych), a takze wy-
korzystanie energii ze zrédet odnawialnych (energia
stoneczna, wiatrowa, biopaliwa itp.).

W tych instytucjach mozna uzyskac porady i infor-
macje w bardziej skomplikowanych problemach tech-
nicznych i materiatowych:

INSTYTUCJE NAUKOWE,
BADAWCZE | EDUKACY]NE

Centralny Osrodek

Badawczo-Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL

00-656 Warszawa, ul. Ksawerdow 21

tel. (0-22) 843 71 75, fax (0-22) 843 71 65

Osrodek prowadzi prace z dziedziny cieptownictwa,
ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji i izolacji ter-
micznych. Udziela aprobat technicznych dla wyrobow
z dziedziny instalacji sanitarnych i grzewczych.

Instytut Nafty i Gazu

31-503 Krakéw, ul. Lubicz 25a

tel. (0-12) 421 00 33, 421 06 86

fax (0-12) 430 38 85

www.inig.pl, e-mail office@inig.pl
Instytut jest jednostka notyfikowana posiadajaca akre-
dytowane laboratoria badawcze. Jest upowazniony
do udzielania Aprobat Technicznych w odniesieniu
do wyrobdw budowlanych stosowanych w sieciach
i instalacjach paliw gazowych. Prowadzi prace ba-
dawczo-rozwojowe, inowacyjne i wdrozeniowe,
wspotpracujac  z  producentami  m.in. aramtury
i sprzetu gazowego, a takze urzadzen i wyrobdw dla
systemu gazowniczego.

modernizacja systemu zasilania w ciepto
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Instytut Ogrzewnictwa i Wentylaciji

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Politechnika Warszawska

Jest placowka naukowa i dydaktyczna o najwiekszym
w Polsce potencjale kadrowym i aparaturowym,
dzialajaca w zakresie gazownictwa, ciepfownictwa,
ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji. Prowadzi ba-
dania naukowe i prace badawczo-rozwojowe do-
tyczace problematyki ksztattowania $rodowiska we-
wnetrznego w pelnym zakresie.

00-653 Warszawa, ul. Nowowiejska 20

tel. (0-22) 660 78 87, fax (0-22) 825 29 92

e-malil: sekretariat.ioiw@is.pw.edu.pl

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Cieptownictwa SPEC S.A.

02-104 Warszawa, ul. W. Skorochdd-Majewskiego 3
tel. (0-22) 823 22 15...17, fax (0-22) 816 20 00
www.spec.waw.pl, e-mail: obrc@spec.waw.pl
OBRC SPEC SA. jest specjalistyczna placowka
naukowo-badawcza z diugoletnia praktyka
i dodwiadczeniem w dziedzinie cieptownictwa.

Akademia VIESSMANN

Dazy do stworzenia swoim Partnerom na rynku in-
stalacji grzewczych mozliwosci dalszego doksztatcenia
i podnoszenia kwalifikacji zawodowych. Rozwdj edu-
kacji i wiedzy o nowoczesnych technologiach instalacji
grzewczych jest ich celem.

Policealne Studium Nowoczesnych Technik
Grzewczych

www.viessmann.edu.pl, www.kotly.pl

tel. (032) 222 03 60

tel. kom. (505) 036 015, (694) 506 672

STOWARZYSZENIA

Izba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie
02-787 Warszawa, ul. Elegijna 59

tel. (0-22) 644 70 19, 644 02 50

fax (0-22) 644 70 99

bi.warszawa@igcp.org.pl

e-mail: igcpwaw@pro.onet.pl

Izba Gospodarcza CIEPLOWNICTWO  POLSKIE

jest organizacja samorzadu gospodarczego skupiajaca
podmioty gospodarcze w sferze uslug zaopatrzenia
w cieplo i reprezentujaca ich interesy gospodarcze.
Zrzeszaponad 280 przedsiebiorstw, funkcjonujacych
w  réznych formach  organizacyjno-prawnych,
prowadzacych dziatalno$¢ z zakresu wytwarzania,
przesytania, dystrybucji i obrotu cieptem, a takze
zajmujacych sie produkcja urzadzen, technologii
i Swiadczeniem ustug na rzecz cieptownictwa.

Izba posiada osobowo$¢ prawng oraz umocowanie
ustawowe zgodnie z ustawg o izbach gospodarczych.

Polskie Towarzystwo

Biomasy

Siedziba Towarzystwa: Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa

02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 32, p. 136

tel. (0-22) 498 07 74, fax: (0-22) 849 17 37
www.polbiom.pl  e-mail: biuro@polbiom.pl

Celem Towarzystwa jest: inspirowanie i popieranie my-
dli technicznej przyczyniajacej sig do rozwoju wykorzy-
stania biomasy na cele przemysfowe, w szczegdlnosci
energetyczne, inijowanie i popieranie prac naukowo-
badawczych, doswiadczalnych i wdrozeniowych oraz
innych dzialan w dziedzinie wykorzystania biomasy na
cele przemystowe, wdrazanie i upowszechnianie $wia-
towych osiagnie¢ w dziedzinie wykorzystania biomasy
na cele przemystowe.

Stowarzyszenie

KOMINY POLSKIE

43-300 Bielsko-Biata, ul. Wzgdrze 4

adres do korespondengiji:

43-200 Pszczyna, ul. Gérmoslaska 1

tel. 601 46 7510, 601 78 04 27
www.kominiarze.info

Glownym celem Stowarzyszenia jest propagowanie
wiedzy zwiazanej z bezpiecznym i skutecznym
odprowadzaniem spalin z urzadzen grzewczych.

Polskie Towarzystwo

Elektrocieptowni

Zawodowych

ul. Krucza 6/14, 00-950 Warszawa

tel. (0-22) 693 23 68, 621 02 81 wew. 243, 454, 463
fax (0-22) 628 69 93

e-mail: sekretariat@ptez.com.pl

45.\57

www.domprzyjazny.pl przyjazny



PODSUMOWANIE

Wybdr sposobu zaslania w  cieplo  budynku, wobec
bogactwa dostepnych na rynku technologi  wymaga
wnikliwej, wielokryteriaingj andlizy. Istotnymi przestankami
decyzjisa:
aspekty ekonomiczne, obejmujace zardwno wysokos¢
nakladéw inwestycyjnych, mozliwos¢ pozyskania pre-
ferencyjnych $rodkdw zewnetrznych, jak réwniez przy-
szle koszty eksploatadj,
aspekty lokalizacyjne i formalne dotyczace dostepnosa
nosnikéw energi oraz przepisy budowlane,
aspekty komfortu i bezpieczenstwa uzytkowania,
wzgledy spoleczne i ochrona $rodowiska.

Broszura zawiera informade, ktdre powinny wy-
starczy¢ do prawidlowego zaplanowania inwestydji i pod-
jecia decyzji o wyborze technologii. Zaproponowano lo-
gizng procedure wyboru, wskazane zostaly walory uzyt-
kowe oraz parametry technizne réznych technologi, po-

dano informadje dotyczace atrakcyjnych Zrddet finansowania
oraz omdwiono wymagania formalne zwiazane z mo-
demizacja zroded ciepla.

Autorzy wyrazaja nadzieje, ze material ten bedzie uzy-
teczny dla wiascicieli i zarzadcdw budynkdw mieszkalnych,
ktérzy podejmuja sie modemizagji systemdw zaopatrzenia
w dieplo. Broszura nie jest poradnikiem technicznym czy pro-
jektowym, nie mozna na jej podstawie zaprojektowac sys-
temu zasilania w cieplo budynku, na pewno jednak pomoze
ona wladdicielowi wnikliwigj oceni¢ jako$¢ oferowanych mu
uslug czy produktdw.

Wezystkich Parstwa, ktdrzy zechcieliby podzieli¢ sie swo-
imi uwagami na temat modemizadji systemdw zasilania w cie-
plo budynkéw Iub niniejszej broszury zapraszamy na strony in-
temetowe programu www.domprzyjazny.pl lub do kon-
taktu z autorami.

termomodernizacja i unowoczesnienie



Poczta w Polska

,

Wysytasz duze ilosci korespondencji i towardw? W trosce o Twoja wygode
i czas mozemy odbiera¢ przesytki z siedziby Twojej firmy.

Sprzedajesz przez Internet? Twoi klienci moga ptaci¢ za zakupy i sprawdzi¢
zawartos¢ paczki przy odbiorze.

Potrzebujesz pomocy przy przygotowaniu materiatéw reklamowych,
chcesz wysta¢ klientowi prébke towaru lub swoj katalog?

Zapytaj o ustugi:
Druki Bezadresowe, Prébka Towaru, Przesytka Reklamowa, DM System.

Odbierasz duze ilosci pfatnosci? Oferujemy: wydruk i dostarczenie
dokumentow, kasowa obstuge wptat i odbior gotowki, identyfikacje
danych dotyczacych ptatnosci i dostarczenie informacji o nich

w oczekiwanym przez Ciebie zakresie i formie.

Oto specjalna oferta dla matych firm.
Oferujemy najnizsze ceny na rynku, kredyt w koncie do 50 tysiecy zt,
obstuge telefoniczng, 500 bezptatnych bankomatéw.
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program edukacyjno-informacyjny
www.domprzyjazny.pl

systemu zasilania w ciepfio
budynkéw wielorodzinnych

wydawca
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