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WSTĴP

Niniejsza broszura przeznaczona jest dla wŝa-

űcicieli i zarzġdcĎw budynkĎw mieszkalnych, ktĎrzy 

podejmujġ siĵ modernizacji systemĎw zaopatrzenia 

w ciepŝo swoich budynkĎw. System zaopatrzenia 

w ciepŝo to nie tylko ƍrĎdŝo ciepŝa, w jego skŝad 

wchodzi rĎwnieƏ instalacja grzewcza, instalacja przy-

gotowania ciepŝej wody, system wentylacji ƍrĎdŝa cie-

pŝa oraz system odprowadzenia spalin. Prawidŝowa 

modernizacja powinna obejmowaģ wszystkie ele-

menty systemu.

Modernizacja systemu zasilania stanowi zamkniĵ-

cie procesu termomodernizacji budynku. Budynek po 

modernizacji charakteryzuje siĵ na ogĎŝ mniejszym 

zapotrzebowaniem na ciepŝo, zatem zmodernizo-

wane ƍrĎdŝo ciepŝa powinno byģ dostosowane do 

nowych potrzeb.

WybĎr rodzaju i wielkoűci ƍrĎdŝa ciepŝa jest de-

cyzja zŝoƏonġ, przy podejmowaniu ktĎrej powinno 

siĵ wziġģ pod uwagĵ nastĵpujġce czynniki:

Â aktualny stan techniczny ƍrĎdŝa ciepŝa i instalacji 

wewnĵtrznych,

Â obecne i przyszŝe zapotrzebowanie na ciepŝo,

Â obecne i oczekiwane koszty zaopatrzenia w ciepŝo,

Â oczekiwany poziom komfortu cieplnego,

Â ŝatwoűģ obsŝugi i niezawodnoűģ,

Â koszt inwestycyjny oraz moƏliwoűci finansowe,

Â wpŝyw ƍrĎdŝa ciepŝa na stan űrodowiska,

Â dostĵpnoűģ i pewnoűģ zasilania w wybrany noűnik 

energii.

Niestety, nie istnieje idealne rozwiġzanie - kaƏ-

dy wybĎr bĵdzie kompromisem pomiĵdzy ocze-

kiwaniami a ograniczeniami technicznymi oraz moƏ-

liwoűciami finansowymi. 

Wprawdzie moƏemy napotkaģ materiaŝy do-

starczane przez dystrybutorĎw rĎƏnych technologii, 

ktĎre zapewniajġ, Əe ich oferta jest £optymalna° ² tyl-

ko ile moƏe byģ optymalnych rozwiġzaş tego samego 

problemu?

ZMODERNIzOWANY SYSTEM 
ZAsiLANiA w ciepŜO pOwiNieN 

ZApewNiAĢ OsiĠgNięcie 
OcZeKiwANegO pOZiOMU 

BeZpiecZeŞstwA, KOMfOrtU 
i NieZAwOdNOści dZiAŜANiA 

prZY rAcJONALNYcH 
KOsZtAcH iNwestYcYJNYcH 

i eKspLOAtAcYJNYcH

Broszura ma na celu pomĎc inwesto-
rom w moƏliwie najlepszym zaplanowaniu 
modernizacji systemu zaopatrzenia w cie-
pŝo budynku. 



SpOsîB i KrYteriA wYBOrU NOśNiKA eNergii 
i ZAKresU MOderNiZAcJi

Jak wspomniano we wstĵpie, wybĎr technologii 

produkcji ciepŝa jest zagadnieniem zŝoƏonym, warto wiĵc 

dokonaģ go w sposĎb űwiadomy i uporzġdkowany, naj-

lepiej wedŝug poniƏszego schematu postĵpowania.

 



SPOsîB I KRYTERIA WYBORU NOŰNIKA ENERGII 
I ZAKRESU MODERNIZACJI

 2.1   UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE 
- DOsTĴPNOŰĢ NOŰNIKîW ENERGII

Bogactwo rozwiġzaş technologicznych ofe-

rowanych na naszym rynku moƏe sprawiaģ wraƏenie, 

Əe stoimy przed problemem nadmiaru moƏliwoűci 

² nic bardziej zwodniczego. Owszem moƏemy wy-

bieraģ, lecz wybĎr ogranicza nam przede wszystkim lo-

kalizacja, czyli dostĵpne uzbrojenie terenu w tzw. me-

dia energetyczne oraz ograniczenia wynikajġce z prawa 

lokalnego, w tym: lokalnego planu zagospodarowania 

oraz zaŝoƏeş i planu zaopatrzenia w ciepŝo, energiĵ 

elektrycznġ i gaz ziemny. KaƏda gmina ma obowiġzek 

opracowania takiego planu, jednak Prawo Energetycz-

ne nie precyzuje terminu jego opracowania.

WIZYTA W URZĴDZIE GMINY

W pierwszym rzĵdzie naleƏy udaģ siĵ do urzĵdu 

gminy w celu uzyskania informacji, czy plan istnieje, je-

Əeli tak, to jakie sġ jego ustalenia odnoűnie preferowanych 

na terenie naszej lokalizacji noűnikĎw ciepŝa. Plan za-

opatrzenia w ciepŝo jest prawem lokalnym i powinniűmy 

siĵ stosowaģ do jego ustaleş, w przeciwnym przypadku 

nie moƏemy liczyģ na jakġkolwiek pomoc ze űrodkĎw pu-

blicznych przy realizacji naszej inwestycji modernizacyjnej, 

a w skrajnych przypadkach nie uzyskamy wymaganych 

pozwoleş.

Plan zaopatrzenia w ciepŝo definiuje obszary, ktĎ-

re powinny byģ zasilane z scentralizowanych systemĎw 

ciepŝowniczych. JeƏeli nasz obiekt znajduje siĵ na ta-

kim obszarze, to wybĎr innego ƍrĎdŝa niƏ system cie-

pŝowniczy powinien byģ uzasadniony konkurencyjnoűciġ 

ekonomicznġ i ekologicznġ alternatywnego rozwiġzania. 

W wiĵkszoűci przypadkĎw uzasadnienie takiej tezy jest 

trudne, a nawet niemoƏliwe. 

JeƏeli obiekt jest aktualnie zasilany z sieci cie-

pŝowniczej, a chcemy ten stan zmieniģ, to nie 

moƏemy liczyģ na Əadnġ pomoc ze űrodkĎw pu-

blicznych, chyba Əe system ciepŝowniczy prze-

znaczony jest do likwidacji.

ZAKŜAD CIEPŜOWNICZY, GAZOWNICZY 
LUB ENERGETYCZNY

Przy planowaniu przyŝġczenia naszego ƍrĎdŝa cie-

pŝa do systemu sieciowego, czyli sieci ciepŝowniczej, 

gazowej lub elektrycznej (zasilanie pomp ciepŝa), mu-

simy wystġpiģ do wŝaűciwego zakŝadu ciepŝowniczego, 

gazowniczego lub energetycznego o okreűlenie wa-

runkĎw technicznych przyŝġczenia. Dopiero pisemna 

odpowiedƍ zakŝadu okreűli nam, czy jest to moƏ-

liwe, zaű podane warunki pozwolġ na oszacowanie 

kosztĎw takiego przyŝġczenia. Teoretycznie zakŝad 

nie moƏe nam odmĎwiģ przyŝġczenia do sieci, jed-

nak moƏe narzuciģ nam niekorzystne warunki tech-

niczne, czyniġc caŝe przedsiĵwziĵcie nieefektywnym. 

Z drugiej strony, jeƏeli stanowimy dla zakŝadu po-

tencjalnie atrakcyjnego klienta, ma on moƏliwoűci za-

oferowania nam bardzo korzystnych warunkĎw przy-

ŝġczenia, ŝġcznie ze sfinansowaniem czĵűci lub caŝoűci 

modernizacji ƍrĎdŝa ciepŝa.

ROZWIĠZANIA INDYWIDUALNE

W przypadku wyboru rozwiġzaş indywidualnych, 

takich jak kotŝy na paliwa staŝe, pŝynne, pompy ciepŝa 

czy kolektory sŝoneczne, waƏne jest zapewnienie sta-

ŝych i pewnych dostaw paliwa oraz odpowiedniej prze-

strzeni na zamontowanie wybranych urzġdzeş.

Najmodniejszym i preferowanym obecnie pa-

liwem dla produkcji ciepŝa jest biomasa. 



SPOsîB I KRYTERIA WYBORU NOŰNIKA ENERGII 
I ZAKRESU MODERNIZACJI

W przypadku tego paliwa najistotniejszym proble-

mem bĵdzie zapewnienie pewnego ƍrĎdŝa pozyskania 

biomasy o odpowiedniej jakoűci oraz jej magazynowa-

nie. Monopolistġ na rynku drewna kawaŝkowego sġ 

Lasy Paşstwowe. Kupienie drewna opaŝowego bez-

poűrednio w leűnictwie nie jest wcale ŝatwe, ze wzglĵ-

du na konkurencjĵ duƏo atrakcyjniejszych klientĎw hur-

towych. Obserwuje siĵ systematyczny wzrost cen ryn-

kowych drewna opaŝowego ze wzglĵdu na wzrastajġcy 

popyt na to paliwo ze strony energetyki zawodowej. 

Brykiety i pellety z biomasy sġ ŝatwiejsze do pozyskania, 

jednak ich cena jest dzisiaj doűģ wysoka. Drugi problem 

to przechowywanie ² drewno wymaga kilkukrotnie 

wiĵkszej powierzchni magazynowej niƏ wĵgiel. Warto 

zaopatrzyģ siĵ w drewno z rocznym wyprzedzeniem 

² sezonowanie w dobrych warunkach pozwoli mu wy-

schnġģ, przez co podniesie siĵ jego wartoűģ opaŝowa. 

Przechowywaģ moƏna jedynie drewno kawaŝkowe, 

brykiety lub pellety ² drewno rozdrobnione, wiĎry lub 

trociny, jeƏeli nie sġ suche, ulegnġ gniciu i ich wŝasnoűci 

energetyczne pogorszġ siĵ.

Wykorzystanie sŝomy do produkcji ciepŝa do za-

silania indywidualnych budynkĎw mieszkalnych jest 

ograniczone w zasadzie do terenĎw wiejskich ze 

wzglĵdu na kŝopotliwoűģ transportu i magazynowa-

nia. Sŝoma jest najbardziej ekonomicznym paliwem 

dla gospodarstw rolnych i tam przede wszystkim po-

winna byģ wykorzystywana.

W przypadku wiĵkszych odbiorcĎw ciepŝa sŝo-

mĵ wykorzystuje siĵ w kotŝowniach i ciepŝowniach 

komunalnych dla zasilania scentralizowanych sys-

temĎw ciepŝowniczych. Dla zasilania w ciepŝo bu-

dynkĎw wielorodzinnych kotŝownie opalane sŝomġ 

nie powinny byģ w zasadzie rozpatrywane.

Planujġc zastosowanie pompy ciepŝa, musimy 

dysponowaģ tzw. £dolnym ƍrĎdŝem ciepŝa°, naj-

czĵűciej jest to wymiennik gruntowy. Decydujġc 

siĵ na najtaşsze rozwiġzanie, czyli wymiennik po-

ziomy, musimy dysponowaģ duƏġ powierzchniġ te-

renu, pod powierzchniġ ktĎrego moƏemy zakopaģ 

rury. Jest to rozwiġzanie wyŝġcznie dla domĎw jed-

norodzinnych, gdyƏ na 1 kW mocy cieplnej po-

trzebujemy okoŝo 20 do 30 m2 terenu. MoƏliwe jest 

wykorzystanie wĎd gruntowych lub zastosowanie 

wymiennikĎw pionowych - sġ to rozwiġzania duƏo 

kosztowniejsze i wymagajġ wykonania wstĵpnych 

projektĎw geologicznych.

Planujġc zastosowanie kolektorĎw sŝonecznych, 

powinniűmy dysponowaģ wolnġ, dobrze zoriento-

wanġ powierzchniġ na ich zamontowanie. Przy wy-

borze lokalizacji powinniűmy zapewniģ ŝatwy dostĵp 

do powierzchni absorberĎw w celu okresowego 

czyszczenia ich powierzchni.

NAJMNieJ KŜOpOtLiwYM 
rOZwiĠZANieM Jest MOderNiZAcJA 

źrîdŜA prZY pOZOstAwieNiU 
dOtYcHcZAsOwegO NOśNiKA 

eNergii ² wtedY ZAKres 
KONiecZNYcH prAc i wYMAgANYcH 

fOrMALNOści, A cO ZA tYM idZie 
KOsZtY BędĠ NAJMNieJsZe

	 2.2.	P OZIOM WYMAGANEGO KOMFORTU, 
ZAKREs I ŜATWOŰĢ OBsŜUGI 

Dotrzymanie komfortu cieplnego w budynku jest 

moƏliwe w kaƏdym rozwiġzaniu technologicznym, 

jednak jego poziom zaleƏy od wyposaƏenia w ukŝady 

automatycznej regulacji ² wyƏszy poziom komfortu 

to wyƏsze koszty inwestycyjne. 



SPOsîB I KRYTERIA WYBORU NOŰNIKA ENERGII 
I ZAKRESU MODERNIZACJI

IM wYƎsZY pOZiOM 
ZAAwANsOwANiA tecHNicZNegO 

UKŜAdîw AUtOMAtYcZNeJ 
regULAcJi, tYM wYƎsZA 

sprAwNOśĢ ZAOpAtrZeNiA 
w ciepŜO i NiƎsZe ZUƎYcie 

NOśNiKîw eNergii

Czynnikiem, ktĎry naleƏy wziġģ pod uwagĵ, jest 

konieczny zakres obsŝugi wybranego ƍrĎdŝa ciepŝa. 

W przypadku domĎw indywidualnych obsŝugĵ ƍrĎ-

dŝa ciepŝa wykonujemy samodzielnie ² ƍrĎdŝa wy-

magajġce obsŝugi sġ zazwyczaj taşsze przy zakupie, 

zuƏywajġ rĎwnieƏ taşsze paliwo staŝe. PowaƏnym 

mankamentem jest jednak koniecznoűģ staŝego nad-

zoru, co moƏe utrudniģ lub uniemoƏliwiģ zimowy 

wyjazd na wakacje. Na ten czas musimy zapewniģ 

kogoű do obsŝugi i nadzoru naszego systemu za-

opatrzenia w ciepŝo.

W przypadku domĎw wielorodzinnych, przy za-

stosowaniu ƍrĎdŝa wymagajġcego obsŝugi musimy li-

czyģ siĵ z koniecznoűciġ zatrudnienia palaczy lub zle-

ciģ obsŝugĵ zewnĵtrznej firmie, co powoduje do-

datkowe koszty.

 2.3. KOSZTY 

 2.3.1. EKSPLOATACJA

Jednym z podstawowych kryteriĎw wyboru 

technologii modernizacji ƍrĎdŝa ciepŝa jest przyszŝy 

koszt eksploatacji. W materiaŝach promocyjnych firm 

zajmujġcych siĵ dystrybucjġ poszczegĎlnych tech-

nologii wytwarzania ciepŝa oraz opracowaniach nie-

ktĎrych firm konsultingowych publikowane sġ po-

rĎwnania jednostkowych kosztĎw produkcji ciepŝa dla 

oferowanej technologii i technologii alternatywnych. 

Prawidŝowoűciġ porĎwnaş jest to, Əe promowana 

technologia charakteryzuje siĵ najniƏszymi kosztami 

wytwarzania ciepŝa spoűrĎd rozpatrywanych w ana-

lizie. Jest to moƏliwe, gdyƏ do obliczenia kosztĎw 

produkcji w promowanej technologii brane sġ skraj-

nie korzystne, zaű dla rozwiġzaş alternatywnych nie-

korzystne warunki i wskaƍniki charakteryzujġce pro-

ces. Podstawowym mankamentem takich porĎwnaş 

jest uwzglĵdnianie jedynie kosztĎw noűnika energii, 

a pomijanie pozostaŝych kosztĎw zwiġzanych z eks-

ploatacjġ oraz kosztĎw kapitaŝowych. Koszty noűnika 

energii stanowiġ gŝĎwny skŝadnik kosztĎw na po-

ziomie 40 do 90% kosztĎw caŝkowitych, zatem po-

miniĵcie pozostaŝych kosztĎw prowadzi na ogĎŝ do 

bŝĵdnych wnioskĎw.

KOsZt ZAOpAtrZeNiA w ciepŜO 
Jest iLOcZYNeM JedNOstKOwYcH 

KOsZtîw ciepŜA (ceNA) OrAZ 
ZUƎYciA. JeƎeLi ZApOtrZeBOwANie 

NA ciepŜO BUdYNKU Jest NisKie, 
MOƎLiwe Jest ZAstOsOwANie 

drOgiegO NOśNiKA eNergii prZY 
ZAcHOwANiU rAcJONALNYcH 

cAŜKOwitYcH KOsZtîw ciepŜA

Bardzo waƏnym czynnikiem wpŝywajġcym na bez-

poűrednie koszty zaopatrzenia w ciepŝo jest wŝaűciwy 

dobĎr mocy zainstalowanych urzġdzeş wytwĎrczych 

(kotŝĎw) lub mocy zamĎwionej w przedsiĵbiorstwie 

ciepŝowniczym czy zakŝadzie gazowniczym. Przewy-

miarowanie urzġdzeş prowadzi z reguŝy do spadku ich 

sprawnoűci eksploatacyjnej, a zatem zwiĵkszenia zu-

Əycia paliwa, co powoduje wiĵksze koszty. Wyjġtkiem 
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sġ tutaj niektĎre kotŝy kondensacyjne, charakteryzujġce 

siĵ wyƏszġ sprawnoűciġ przy pracy z czĵűciowym ob-

ciġƏeniem. Zbyt duƏa moc zamĎwiona w stosunku do 

potrzeb prowadzi do zawyƏonych rachunkĎw za cie-

pŝo lub gaz. Z kolei zainstalowanie zbyt maŝych kotŝĎw 

moƏe doprowadziģ do niedogrzewania w okresach 

wystĵpowania minimalnej temperatury, zaű zamĎwie-

nie za maŝej mocy, w przypadku jej przekroczenia, na-

raƏa odbiorcĵ ciepŝa lub gazu na zapŝacenie kar za nie-

legalny pobĎr, ktĎre sġ dotkliwe i w przypadku po-

wtarzania siĵ dajġ prawo dostawcy do jednostronnej, 

niekorzystnej zmiany warunkĎw umowy. 

MOc ZAiNstALOwANĠ KOtŜîw 
LUB wArtOśĢ MOcY ZAMîwiONeJ 
NALeƎY dOBierAĢ NA pOdstAwie 
AKtUALNegO ZApOtrZeBOwANiA 

NA ciepŜO BUdYNKU, 
NAJLepieJ w OpArciU O AUdYt 

eNergetYcZNY

W przypadku, gdy nie dysponujemy audytem 

energetycznym moƏna w sposĎb przybliƏony okre-

űliģ, czy aktualna moc zainstalowana lub zamĎwiona 

odpowiada naszym potrzebom, wyznaczajġc tzw. 

£wskaƍnik produktywnoűci°.

  Wskaƍnik produktywnoűci - jest to iloűģ wy-

produkowanego ciepŝa wyraƏona w GJ przy-

padajġca na 1 MW nominalnej wydajnoűci urzġ-

dzeş zainstalowanych. Interpretacja wartoűci 

wskaƍnika dla typowych instalacji grzewczych 

i ciepŝej wody jest nastĵpujġca. Wartoűģ wskaƍ-

nika powinna mieűciģ siĵ w granicach 7000 

do 8000 GJ/MW. Wartoűģ mniejsza űwiadczy 

o przewymiarowaniu ƍrĎdŝa, zaű wiĵksza o jego 

zbyt maŝej wydajnoűci.

  Sprawnoűģ eksploatacyjna - stosunek ilo-

űci pozyskanego ciepŝa uƏytecznego do energii 

chemicznej paliwa zuƏytego w okresie sezonu 

grzewczego.

Jest ona na ogĎŝ niƏsza o kilka do kilkunastu pro-

cent od sprawnoűci nominalnej, podawanej przez 

producentĎw urzġdzeş. Sprawnoűģ nominalna po-

dawana jest dla pracy kotŝa w ustalonych warunkach 

przy staŝej nominalnej wydajnoűci. W praktycznej eks-

ploatacji kotŝy pracujġ zazwyczaj z wydajnoűciġ mniej-

szġ od nominalnej lub z przerwami, co powoduje 

dodatkowe straty ciepŝa. GŝĎwnym powodem ob-

niƏenia sprawnoűci kotŝa jest tzw. £strata postojowa° 

wystĵpujġca podczas przerw w pracy kotŝa, gdy roz-

grzany kocioŝ oddaje ciepŝo do otoczenia, zaű in-

stalacja odbiorcza jest odciĵta. Sprawnoűģ kotŝĎw 

pracujġcych przy obciġƏeniu czĵűciowym jest niƏsza 

od sprawnoűci nominalnej, wyjġtek stanowiġ jedynie 

kotŝy kondensacyjne.
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 2.3.2 WYZNACZANIE KOSZTÓW  
JEDNOsTKOWYCH CIEPŜA 

– BUDYNKI WIELORODZINNE

Koszty zaopatrzenia w ciepŝo to nie tylko zakup 

paliwa czy gotowego ciepŝa, ale rĎwnieƏ szereg skŝad-

nikĎw zwiġzanych z obsŝugġ, remontami czy spŝatġ in-

westycji. Koszty zaopatrzenia w ciepŝo powinny obej-

mowaģ nastĵpujġce skŝadniki:

SKŜADNIKI ZMIENNE, ZALEƎNE  
OD ZUƎYCIA CIEPŜA

Â Skŝadniki zmienne zakupu i przesyŝu pa-
liwa lub ciepŝa

Â Energia elektryczna
Â Inne media
Â Opŝaty i kary ekologiczne 

SKŜADNIKI sTAŜE, ZALEƎNE OD WIELKOŰCI 
ƌRîDŜA I NAKŜADîW INWEsTYCYJNYCH

Â Skŝadniki staŝe zakupu i przesyŝu paliwa lub 
ciepŝa

Â Amortyzacja
Â Koszty finansowe
Â Wynagrodzenia
Â Remonty i konserwacja
Â Koszty ogĎlne

Czĵűģ skŝadnikĎw kosztĎw czasami jest nie-

widoczna. Tak dzieje siĵ w przypadku zakupu kom-

pleksowej usŝugi zaopatrzenia w ciepŝo z miejskiego 

systemu ciepŝowniczego, kiedy w taryfĵ wliczone sġ 

rĎwnieƏ koszty eksploatacji i konserwacji wĵzŝa lub 

w przypadku powierzenia eksploatacji kotŝowni firmie 

zewnĵtrznej, jednak w kaƏdym przypadku koszty te 

muszġ byģ pokryte przez koşcowego odbiorcĵ.

Prawidŝowoűciġ jest, Əe £droƏsze° systemy za-

opatrzenia w ciepŝo, czyli charakteryzujġce siĵ wyso-

kimi nakŝadami inwestycyjnymi, zuƏywajġ mniej paliwa 

i wymagajġ niƏszych kosztĎw obsŝugi bezpoűredniej. 

Odbywa siĵ to jednak przy wyƏszej amortyzacji oraz 

wyƏszych kosztach finansowych, zatem nie jest oczy-

wiste, Əe system o niskich kosztach eksploatacji bez-

poűredniej jest, w okresie amortyzacji urzġdzeş, naj-

korzystniejszy pod wzglĵdem ekonomicznym.

JAK WYLICZYĢ POsZCZEGîLNE  
sKŜADNIKI KOsZTîW

 1. Koszt paliw staŝych i pŝynnych okreűla siĵ 

jako iloczyn planowanego zuƏycia paliwa oraz 

ceny zakupu paliwa wraz z transportem. Z kolei 

iloűģ paliwa naleƏy wyliczyģ na podstawie spraw-

noűci eksploatacyjnej ƍrĎdŝa, wartoűci opaŝowej 

paliwa oraz prognozowanego w audycie ener-

getycznym zuƏycia ciepŝa. Dla biomasy do-

datkowym kosztem moƏe byģ magazynowanie 

potrzebnego paliwa poza terenem kotŝowni, 

gdyƏ wŝasna powierzchnia moƏe okazaģ siĵ nie-

wystarczajġca.

2. Koszt gazu okreűla siĵ wedŝug £Taryfy dla pa-

liw gazowych nr 2° zatwierdzanej przez Pre-

zesa Urzĵdu Regulacji Energetyki dla wszystkich 

spĎŝek gazowniczych na terenie kraju. W taryfie 
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tej okreűlone sġ miĵdzy innymi ceny za paliwa ga-

zowe, stawki za usŝugi przesyŝowe, opŝaty abo-

namentowe, opŝaty przyŝġczeniowe itd. Opŝata za 

gaz skŝada siĵ z czĵűci staŝej, uzaleƏnionej od mocy 

zamĎwionej i zmiennej proporcjonalnej do iloűci 

zuƏywanego gazu. Udziaŝ opŝaty staŝej dla mocy 

zamĎwionej poniƏej 10 m3/godz. (okoŝo 85 kW, 

taryfy W1 ² W4) jest znikomy, pŝacimy wtedy je-

dynie miesiĵczne opŝaty abonamentowe oraz za 

zuƏyty gaz. Przy wiĵkszej mocy zamĎwionej (ta-

ryfy W5 ² W7) udziaŝ opŝaty staŝej jest wiĵkszy 

i pŝacimy przez caŝy rok za przesyŝ kaƏdego metra 

szeűciennego gazu, zatem bardzo istotne jest do-

kŝadne okreűlenie naszych potrzeb.

3. Koszt zakupu ciepŝa z sieci wynika z in-

dywidualnych taryf opracowanych przez firmy cie-

pŝownicze i zatwierdzanych przez prezesa URE. 

Zgodnie z ustawġ Prawo Energetyczne taryfa dla cie-

pŝa pobieranego z sieci ciepŝowniczych zbudowana 

jest z czterech wyodrĵbnionych skŝadnikĎw obej-

mujġcych opŝaty za wyprodukowanie i za prze-

sŝanie ciepŝa. KaƏdy z tych skŝadnikĎw podzielony 

jest na czĵűģ staŝġ opŝaty wynikajġcġ z mocy za-

mĎwionej przez odbiorcĵ oraz na czĵűģ zmien-

nġ wynikajġcġ z faktycznego zuƏycia ciepŝa. Staw-

ki poszczegĎlnych skŝadnikĎw zakupu ciepŝa z sie-

ci sġ zrĎƏnicowane w zaleƏnoűci od parametrĎw 

dostarczanego ciepŝa, miejsca pomiaru, wŝasnoűci 

wĵzŝa ciepŝowniczego i zakresu usŝug dodatkowych 

oferowanych przez firmĵ ciepŝowniczġ.

4. Koszt energii elektrycznej - energia elek-

tryczna zuƏywana jest do napĵdu urzġdzeş po-

mocniczych kotŝowni lub wĵzŝa (pompy, wen-

tylatory, oűwietlenie itp.). Koszt tej energii ob-

liczany jest zazwyczaj na podstawie wskaƍnika 

zuƏycia energii elektrycznej na jednostkĵ wy-

produkowanego ciepŝa oraz űredniej ceny ener-

gii, wedŝug danych historycznych z eksploatacji 

dotychczasowego ƍrĎdŝa ciepŝa. Dla pomp cie-

pŝa koszt energii elektrycznej naleƏy wyliczyģ 

na podstawie taryfy wŝaűciwego zakŝadu ener-

getycznego, uwzglĵdniajġc moc zamĎwionġ 

dla potrzeb zasilania pomp ciepŝa oraz pro-

gnozowane zuƏycie energii elektrycznej.

5. Koszt innych mediĎw: dominujġcym me-

dium dodatkowym przy eksploatacji ƍrĎdŝa cie-

pŝa jest woda, jej koszt wylicza siĵ na pod-

stawie wskaƍnika zuƏycia wody na jednostkĵ wy-

produkowanego ciepŝa oraz űredniej ceny wody, 

wedŝug danych historycznych z eksploatacji do-

tychczasowego ƍrĎdŝa.

6. Opŝaty i kary ekologiczne ² wysokoűģ 

opŝat za korzystanie ze űrodowiska okreűlana 

jest na podstawie art. 291 ust. 2 ustawy z dnia 

27.04.2001 roku ² Prawo ochrony űrodowiska 

(Dz.U. nr 62 poz. 627 z pĎƍn. zmianami) dla 

podmiotĎw korzystajġcych ze űrodowiska w za-

kresie wymagajġcym pozwolenia. Wysokoűģ sta-

wek okreűla na kaƏdy rok Minister Űrodowiska ob-

wieszczeniem w Monitorze Polskim. Wysokoűģ 

opŝat okreűla sam uƏytkownik i wnosi jġ na ra-

chunek urzĵdu marszaŝkowskiego. Nie wnosi siĵ 

opŝat, jeƏeli ich kwartalna wysokoűģ nie przekracza 

25% najniƏszego wynagrodzenia na koniec wrze-

űnia roku poprzedniego. Opŝaty podwyƏszone 

(kary) za korzystanie ze űrodowiska ponosi siĵ 

w przypadku korzystania ze űrodowiska bez po-

zwolenia (jeƏeli jest ono wymagane) lub gdy prze-

kroczy siĵ wartoűci okreűlone w pozwoleniu. Przy 

eksploatacji ƍrĎdeŝ na paliwo staŝe dodatkowym 

kosztem z tej grupy bĵdzie wywĎz i skŝadowanie 

odpadĎw paleniskowych staŝych.
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7. Amortyzacja. Kosztem zaopatrzenia w cie-

pŝo jest rĎwnieƏ amortyzacja ƍrĎdŝa ciepŝa, czy-

li pieniġdze, jakie powinniűmy systematycznie 

odkŝadaģ na odtworzenie ƍrĎdŝa ciepŝa w mo-

mencie, gdy ulegnie ono zuƏyciu. Nawet w przy-

padku, gdy wŝaűciciel nie jest zobowiġzany do jej 

naliczania, odpis na odtworzenie majġtku po-

winien byģ uwzglĵdniony przy porĎwnywaniu 

kosztĎw zaopatrzenia w ciepŝo. Dla ƍrĎdeŝ cie-

pŝa przyjmuje siĵ zazwyczaj 15 letni okres amor-

tyzacji, zaű wysokoűģ odpisu wylicza siĵ wedŝug 

formuŝy amortyzacji liniowej, czyli w kaƏdym 

roku doliczamy do kosztĎw eksploatacji 1/15 

poczġtkowej wartoűci inwestycji.

8. Koszt finansowy. JeƏeli inwestycja zostaŝa sfi-

nansowana ze űrodkĎw zewnĵtrznych, to ich 

koszt naleƏy wliczyģ do ogĎlnych kosztĎw za-

opatrzenia w ciepŝo. W przypadku kredytu bĵdġ 

to koszty obsŝugi (odsetki, koszt zabezpieczenia 

itp.), w przypadku leasingu ² raty leasingowe itd.

9. Wynagrodzenia stanowiġ istotny skŝadnik 

kosztĎw zaopatrzenia w ciepŝo, w szczegĎlnoűci 

przy eksploatacji kotŝowni na paliwo staŝe. Koszt 

wynagrodzeş wraz z narzutami naleƏy okreűliģ 

na podstawie danych historycznych dotyczġcych 

stawek oraz planowanej liczby pracownikĎw 

przeznaczonych do obsŝugi ƍrĎdŝa.

10. Koszt remontĎw i konserwacji. Nawet naj-

nowoczeűniejsze urzġdzenia wymagajġ od cza-

su do czasu konserwacji i drobnych napraw. Przy 

wyborze technologii powinniűmy wziġģ ten aspekt 

pod uwagĵ i przewidzieģ zwiġzane z tym koszty.

11. Koszty ogĎlne, obejmujġce koszty podatkĎw, dzier-

Əawy oraz administracji, naleƏy przyjmowaģ na podstawie 

danych historycznych z dotychczasowej dziaŝalnoűci.

DOpierO sUMA wsZYstKicH 
wYMieNiONYcH wYƎeJ sKŜAdNiKîw 

dAJe OBrAZ cAŜKOwitYcH 
KOsZtîw ZwiĠZANYcH 

Z ZAOpAtrZeNieM w ciepŜO dLA 
wYBrANeJ tecHNOLOgii

W kaƏdym przypadku naleƏy takġ kalkulacjĵ prze-

prowadziģ indywidualnie, gdyƏ poszczegĎlne skŝadniki 

mogġ w sposĎb istotny rĎƏniģ siĵ w zaleƏnoűci od lo-

kalizacji i konfiguracji ƍrĎdŝa. Na wykresie obokj przed-

stawiono zakresy jednostkowych kosztĎw zaopatrzenia 

w ciepŝo dla rĎƏnych noűnikĎw energii dla poziomu cen 

z marca 2006 roku. Wynika z niego, Əe nie ma bez-

wzglĵdnie najtaşszej technologii i kryterium kosztĎw 

eksploatacji powinno byģ starannie rozwaƏone.

 PrecYZYJNe wYZNAcZeNie 
JedNOstKOwYcH KOsZtîw 

ZAOpAtrZeNiA w ciepŜO MOƎLiwe 
Jest JedYNie dLA KONKretNegO 

źrîdŜA, O ZdefiNiOwANeJ 
KONfigUrAcJi, LOKALiZAcJi, 

LOKALNYcH KOsZtAcH NOśNiKA 
eNergii pierwOtNeJ OrAZ 

prAcY, spOsOBie i źrîdŜAcH 
FINANSOWANIA ITD.
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Najlepiej zleciģ to zadanie specjaliűcie, ktĎry 

w sposĎb obiektywny bĵdzie potrafiŝ obliczyģ przy-

szŝe koszty zaopatrzenia w ciepŝo dla rĎƏnych tech-

nologii i pomoƏe wybraģ wariant optymalny.

 2.3.3. WYZNACZANIE KOSZTÓW JED-
NOsTKOWYCH CIEPŜA ² BUDYNKI 

JEDNORODZINNE

W przypadku domĎw jednorodzinnych nie ma sen-

su prowadziģ tak dokŝadnych wyliczeş, poza tym trudno 

uwzglĵdniģ i wyceniģ wŝasny czas poűwiĵcony obsŝudze 

systemu zaopatrzenia w ciepŝo, nie naliczamy rĎwnieƏ 

amortyzacji. Nie moƏemy jednak pominġģ kosztĎw 

zwiġzanych z poniesionymi nakŝadami inwestycyjnymi 

² £kosztĎw kapitaŝowych°, przecieƏ mogliűmy te pie-

niġdze ulokowaģ i przynosiŝyby one staŝy dochĎd.

Obiektywnym kryterium porĎwnania poszcze-

gĎlnych technologii jest wskaƍnik zdyskontowanych 

kosztĎw produkcji, ktĎry uwzglĵdnia zarĎwno kosz-

ty eksploatacyjne jak rĎwnieƏ koszt pieniġdza za-

angaƏowanego w inwestycjĵ, niezaleƏnie od ƍrĎdŝa 

pochodzenia kapitaŝu. 

Wskaƍnik zdyskontowanych kosztĎw produkcji 

opisany jest wzorem:

KZD = ( Ik Ò A + KE ) / PR [zŝ/GJ]

gdzie:

Ik - nakŝady inwestycyjne na ƍrĎdŝo ciepŝa ( z uwzglĵd-

nieniem robĎt towarzyszġcych) [zŝ]

KE - roczny koszt bezpoűredni eksploatacji ƍrĎdŝa cie-

pŝa obejmujġcy koszty noűnika energii lub paliwa wraz 

z transportem oraz obowiġzkowe opŝaty zwiġzane 

z eksploatacjġ (przeglġdy, konserwacje itp.)

PR - roczna produkcja ciepŝa, rĎwna zapotrzebowaniu 

na ciepŝo budynku brutto (z uwzglĵdnieniem spraw-

noűci systemu zaopatrzenia w ciepŝo [GJ/rok]
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A - czynnik dyskontujġcy, uwzglĵdniajġcy koszt ka-

pitaŝu. Dla űredniego oprocentowania lokat 5% 

i 15-letniego czasu Əycia naszego ƍrĎdŝa wartoűģ 

czynnika dyskontujġcego wynosi A = 0,0963.

Na wykresie poniƏej przedstawiono przedziaŝy 

wartoűci zdyskontowanych kosztĎw dla najbardziej po-

pularnych noűnikĎw energii. RĎƏnice wynikajġ z rĎƏnych 

kosztĎw inwestycyjnych oraz rĎƏnych sprawnoűci eks-

ploatacyjnych poszczegĎlnych rozwiġzaş szczegĎŝowych.

 

Jak widaģ z wykresu, koszt ciepŝa dla kotŝĎw opa-

lanych paliwem staŝym jest porĎwnywalny, nieco wyƏsze 

koszty jednostkowe produkcji ciepŝa charakteryzujġ kotŝy 

opalane gazem, ciepŝo z sieci oraz pompy ciepŝa. Zde-

cydowanie najwyƏsze koszty jednostkowe ciepŝa cha-

rakteryzujġ kotŝy olejowe i ogrzewanie elektryczne. 

Udziaŝ kosztĎw kapitaŝowych jest bardzo istotny 

w kosztach caŝkowitych zaopatrzenia w ciepŝo, szcze-

gĎlnie dla technologii nowoczesnych o duƏych nakŝadach 

inwestycyjnych.

 2.3.4. KOSZTY INWESTYCYJNE

Wysokoűģ nakŝadĎw, jakie naleƏy ponieűģ na mo-

dernizacjĵ ƍrĎdŝa, powinna byģ wyliczona przy uwzglĵd-

nieniu wszystkich przewidywanych do wykonania prac 

i zakupĎw urzġdzeş. Na wstĵpnym etapie planowania 

inwestycji warto przyjġģ postawĵ konserwatywnġ i prze-

widzieģ pewnġ rezerwĵ na wypadek wystġpienia nie-

przewidzianych wydatkĎw. 

W skŝad kosztĎw inwestycyjnych modernizacji ƍrĎ-

dŝa ciepŝa wchodzġ m.in.: 

Â wykonanie dokumentacji obejmujġcej audyt ener-

getyczny, projekty techniczne, ewentualne ekspertyzy 

i dodatkowe opracowania, np. na potrzeby pozyskania 

zewnĵtrznych ƍrĎdeŝ finansowania,

Â zakup urzġdzeş technologicznych (kotŝy, wymienniki, 

pompy itp.),

Â zakup materiaŝĎw i wykonanie instalacji technologicznej 

(rurociġgi, armatura, ukŝady sterowania itp.),

Â modernizacja instalacji kominowej, wentylacyjnej, 

elektrycznej, sanitarnej,

Â wykonanie koniecznych robĎt budowlanych,

Â modernizacja lub wykonanie przyŝġczy zewnĵtrznych,

Â uzgodnienia formalne, nadzory techniczne i odbiory 

robĎt.

Podany zakres robĎt jest ogĎlny i w szczegĎlnych 

przypadkach (np. w maŝych instalacjach) wiĵkszoűci 

kosztĎw nie bĵdziemy musieli ponieűģ. Decydujġc 

siĵ na zmianĵ technologii, musimy liczyģ siĵ z po-

ziomem kosztĎw takim jak przy budowie kompletnie 

nowego ƍrĎdŝa ciepŝa. Dokŝadnġ wysokoűģ nakŝadĎw 

moƏna okreűliģ dopiero po wykonaniu projektu tech-

nicznego i kosztorysu. Dla celĎw planowania in-

westycji i podejmowania decyzji o wyborze tech-

nologii moƏna posŝuƏyģ siĵ danymi orientacyjnymi, 

ktĎre publikowane sġ w czasopismach fachowych 

i stronach internetowych firm zwiġzanych z sek-

torem zaopatrzenia w ciepŝo. Obok przedstawiono 

szacunkowe koszty budowy kompletnych ƍrĎdeŝ dla 

rĎƏnych ƍrĎdeŝ o zrĎƏnicowanej wielkoűci.
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KOSZTY BUDOWY  
WĴZŜîW CIEPŜOWNICZYCH 

KOsZTY BUDOWY KOTŜOWNI GAZOWYCH 
(wedŝug www.mzg.com.pl)

Koszty budowy ƍrĎdeŝ opalanych gazem pŝyn-

nym lub lekkim olejem opaŝowym bĵdġ wyƏsze 

o okoŝo 20% ze wzglĵdu na bardziej rozbudowanġ 

instalacje paliwowġ oraz zbiorniki do magazynowania 

paliwa.

KOsZTY BUDOWY KOTŜOWNI  
OPALANYCH BIOMAsĠ

Podane koszty obejmujġ jedynie samo ƍrĎdŝo, do-

datkowo naleƏy uwzglĵdniģ zewnĵtrzny magazyn 

biomasy oraz sprzĵt do przygotowania i ewentualnie 

zbioru oraz transportu biomasy.

KOSZTY MODERNIZACJI  
KOTŜOWNI WĴGLOWEJ 

Gdy zmodernizowane ƍrĎdŝo bĵdzie opalane wĵ-

glem, koszt modernizacji bĵdzie obejmowaŝ zazwyczaj je-

dynie wymianĵ urzġdzeş i ewentualnie zmiany w ukŝa-

dzie technologicznym bez koniecznoűci wymiany wszyst-

kich instalacji oraz duƏego zakresu robĎt budowlanych.

Wymiana kotŝa wĵglowego na nowy w domu jed-

norodzinnym bĵdzie kosztowaŝa okoŝo 4 do 10 tysiĵcy 

zŝotych - z czego sam kocioŝ 3,5 do 9 tysiĵcy zŝotych. 

W przypadku, gdy zakres modernizacji kotŝowni wĵ-

glowej bĵdzie zwiġzany z caŝkowitġ przebudowġ ƍrĎdŝa, 

to jej koszty bĵdġ zbliƏone do kosztĎw budowy nowej 

kotŝowni opalanej biomasġ.

KOsZTY BUDOWY ƌRîDŜA  
ZAsILANEGO POMPAMI CIEPŜA

Koszty budowy ƍrĎdŝa zasilanego pompami cie-

pŝa sġ bardzo zrĎƏnicowane, w zaleƏnoűci od wyboru 

technologii samej pompy ciepŝa, jak rĎwnieƏ od ro-

dzaju ƍrĎdŝa ciepŝa niskotemperaturowego (tzw. £dol-

nego ƍrĎdŝa°). Dotychczas zrealizowane inwestycje 

pokazujġ, Əe jednostkowy koszt caŝkowity moƏe wa-

haģ siĵ w granicach 5000 do 11 000 zŝ/kW.
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Sam koszt technologii £wewnĵtrznej°, czyli bez 

dolnego ƍrĎdŝa, to wydatek na poziomie 2500 do 

4000 zŝ/kW. Z porĎwnania tych dwĎch poziomĎw 

kosztĎw wynika, Əe koszt £dolnego ƍrĎdŝa° stanowi 

na ogĎŝ ponad 50% kosztĎw caŝkowitych.

Dla domku jednorodzinnego musimy liczyģ siĵ 

z wydatkiem rzĵdu min. 30 ² 40 tysiĵcy zŝotych.

INSTALACJE SOLARNE

Obejmujġ absorbery cieczowe, konstrukcje wspor-

cze, wymienniki i zasobniki ciepŝa, rurociġgi, armaturĵ, 

pompy oraz urzġdzenia sterujġce. Jest to wydatek rzĵdu 

1500 do 3000 zŝ za kaƏdy metr kwadratowy absorbera. 

Przy czym jednostkowe koszty instalacji wiĵkszych (co 

najmniej kilkadziesiġt metrĎw kwadratowych) zbli-

Əone sġ do dolnej granicy, zaű koszty instalacji dla dom-

kĎw jednorodzinnych (przeciĵtnie ok. 5 metrĎw kwa-

dratowych) oscylujġ wokĎŝ gĎrnej granicy.

	 2.4.	W ALORY EKOLOGICZNE

Ochrona űrodowiska naturalnego naszej pla-

nety jest chyba najwaƏniejszym zadaniem sto-

jġcym przed wspĎŝczesnġ cywilizacjġ. Wszy-

scy jesteűmy űwiadkami coraz czĵűciej wy-

stĵpujġcych anomalii klimatycznych czy katastrof 

ekologicznych spowodowanych w duƏej mierze 

zjawiskiem ocieplania siĵ klimatu Ziemi oraz za-

nieczyszczenia atmosfery, za ktĎre odpowiedzial-

na jest emisja gazĎw cieplarnianych oraz tlenkĎw 

siarki i azotu powstajġcych w wyniku spalania pa-

liw, w tym do celĎw ogrzewania i przygotowania 

ciepŝej wody. Sektor komunalno-bytowy od-

powiedzialny jest za okoŝo 25% zuƏycia ener-

gii pierwotnej w Polsce. Nie jest bez znaczenia, 

ile i jakiego noűnika energii zuƏyjemy na ogrzanie 

naszych mieszkaş.

Jednġ z miar wpŝywu produkcji ciepŝa na 

űrodowisko naturalne jest tzw. £emisja rĎw-

nowaƏna°, czyli űrednia waƏona emisji gŝĎwnych 

zanieczyszczeş atmosfery powstajġcych w wy-

niku spalania paliw: dwutlenku wĵgla, tlenku wĵ-

gla, dwutlenku siarki, tlenkĎw azotu oraz pyŝu.

 Tak samo jak w przypadku kosztĎw pro-

dukcji ciepŝa, nie da siĵ dla konkretnego paliwa 

czy technologii przypisaģ jednej dokŝadnej licz-

by. Na wykresie przedstawiono przedziaŝy emisji 

rĎwnowaƏnej, jaka powstaje przy produkcji 1 GJ cie-

pŝa przy zastosowaniu rĎƏnych technologii i paliw. Sġ 

to emisje £koşca rury°. Nie uwzglĵdniono emisji po-

wstajġcych podczas pozyskiwania i transportu paliw.

Zdecydowanie najbardziej szkodliwy wpŝyw 

na űrodowisko majġ technologie produkcji ciepŝa 

oparte na spalaniu wĵgla, czyli kotŝownie wĵglo-

we, elektrownie cieplne i ciepŝownie miejskie.

Wysoka emisja powstajġca przy produkcji 

energii elektrycznej w elektrowniach ciepl-

nych opalanych wĵglem kamiennym i bru-

natnym, a takie w ponad 90% odpowiadajġ za 
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produkcjĵ energii elektrycznej w Polsce, wy-

nika z niskiej sprawnoűci procesu ² zaledwie nie-

co ponad 30% energii paliwa dociera do nas 

w postaci prġdu elektrycznego. Pamiĵtajmy za-

tem, Əe uwaƏane za £czyste° ogrzewanie elek-

tryczne w rzeczywistoűci powoduje najwiĵksze 

zanieczyszczenie atmosfery. Nieco lepiej jest 

w sytuacji, gdy zuƏywany przez nas prġd po-

chodzi z elektrociepŝowni ² wtedy jego £szko-

dliwoűģ° jest zbliƏona do kotŝowni wĵglowej czy 

ciepŝowni opalanej wĵglem. 

NAdAwANie NAZw ZAwierAJĠcYcH 
prZedrOsteK EKO NieKtîrYM 
pALiwOM Jest tYLKO cHwYteM 

reKLAMOwYM, w rZecZYwistOści 
icH £eKOLOgicZNOśĢ° Jest 

pOrîwNYwALNA Z pALiwAMi, Ktîre 
tegO prZedrOstKA Nie pOsiAdAJĠ

W przypadku prġdu z elektrociepŝowni gazowej 

ogrzewanie elektryczne jest prawie tak samo £przyjazne° 

jak ciepŝo z kotŝowni lub ciepŝowni opalanej gazem.

Na wykresie nie uwzglĵdniono elektrociepŝowni 

i ciepŝowni opalanych biomasġ ze wzglĵdu na ich űla-

dowy udziaŝ w rynku. JeƏeli prġd lub ciepŝo sieciowe 

pochodzi z takiego wŝaűnie ƍrĎdŝa, to moƏna uznaģ, 

Əe jest ono naprawdĵ £ekologiczne°. Emisja dwu-

tlenku wĵgla z tych ƍrĎdeŝ przyjmowana jest jako ze-

rowa, czyli nie przyczyniajġ siĵ one do ocieplenia kli-

matu poprzez emisjĵ gazĎw cieplarnianych.

Powszechnie uwaƏane za bardzo £ekologicz-

ne° pompy ciepŝa w rzeczywistoűci mogġ byģ od-

powiedzialne za emisjĵ zanieczyszczeş wiĵkszġ 

niƏ kotŝownia gazowa lub ciepŝownia zaopatrujġca 

miejski system.

Wybierajġc technologiĵ zaopatrzenia w ciepŝo, 

warto wziġģ pod uwagĵ kryterium £przyjaznoűci° dla 

űrodowiska, przecieƏ postawiony komin bĵdzie dymiŝ 

przez nastĵpne kilkanaűcie lat.

OdŜĠcZeNie się Od istNieJĠcegO 
sYsteMU ciepŜOwNicZegO 

i ZBUdOwANie wŜAsNegO, NAwet 
NAJBArdZieJ £eKOLOgicZNegO° 

źrîdŜA ciepŜA, w OgrOMNeJ 
więKsZOści prZYpAdKîw Nie 

prZYcZYNi się dO pOprAwY stANU 
śrOdOwisKA, gdYƎ ciepŜOwNiA 

LUB eLeKtrOciepŜOwNiA 
i tAK BędZie eMitOwAŜA 

ZANiecZYsZcZeNiA, 
 A dOdAtKOwO pOgOrsZĠ się 

wArUNKi eKspLOAtAcJi



DOstOsOwANie iNstALAcJi ceNtrALNegO OgrZewANiA dO 
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System zaopatrzenia w ciepŝo to ƍrĎdŝo oraz in-

stalacje wewnĵtrzne. RĎwnie waƏna jak sam system 

jest moƏliwoűģ jego elastycznej eksploatacji. Wszyst-

kie elementy powinny ze sobġ wspĎŝgraģ po to, aby 

jak najefektywniej wykorzystaģ energiĵ dostarczonġ 

do budynku, zapewniģ komfort, a takƏe skŝaniaģ do 

oszczĵdnej eksploatacji.

 3.1.	 SYsTEMY INDYWIDUALNEGO 
ROZLICZANIA

W obowiġzujġcych od grudnia 2002 r. Wa-

runkach Technicznych, jakim powinny odpowiadaģ 

budynki i ich usytuowanie, znajduje siĵ zapis 

o koniecznoűci indywidualnego rozliczania za cie-

pŝo poszczegĎlnych mieszkaşcĎw. WymĎg ten 

spowodowaŝ, Əe w nowo budowanych domach 

wielorodzinnych stosuje siĵ instalacje centralnego 

rozliczania w ukŝadzie rozdzielaczowym zasilanym 

z pionĎw c.o. znajdujġcych siĵ na klatkach scho-

dowych. Ukŝad taki pozwala na instalacjĵ licznikĎw 

energii cieplnej dostarczanej do kaƏdego miesz-

kania oddzielnie.

W budynkach starszych, z rozdziaŝem pio-

nowym, jedynym sposobem indywidualnego roz-

liczania za energiĵ cieplnġ do poszczegĎlnych 

mieszkaş jest system podzielnikĎw kosztĎw, cie-

czowych lub elektronicznych, montowanych na 

poszczegĎlnych grzejnikach. System ten nie mierzy 

iloűci zuƏytego ciepŝa, lecz rozdziela caŝkowitġ iloűģ 

ciepŝa zuƏytġ na ogrzanie budynku na poszczegĎl-

ne mieszkania. UmoƏliwia on w koşcowym roz-

liczeniu uwzglĵdnienie oszczĵdnej lub rozrzutnej 

eksploatacji ogrzewania przez poszczegĎlnych lo-

katorĎw. Warunkiem powodzenia jest rzetelnoűģ 

zarĎwno firmy rozliczeniowej, jak rĎwnieƏ uƏyt-

kownikĎw. Liczne przypadki oferowania zŝej jakoűci 

systemĎw rozliczeniowych (podzielniki + pro-

gram rozliczeniowy), jak rĎwnieƏ skuteczne prĎ-

by £oszukiwania systemu° przez lokatorĎw przy-

sporzyŝy temu sposobowi rozliczeş przymiotnik 

£kontrowersyjny°. 

Oczywiűcie taki system rozliczeş kosztuje 

i nie zawsze oszczĵdnoűci zwiġzane z jego zasto-

sowaniem zrekompensujġ dodatkowe koszty. Za-

tem decyzjĵ o wprowadzeniu systemu warto po-

przedziģ rzetelnġ analizġ ekonomicznġ.

Wprowadzenie systemu podziaŝu kosztĎw 

ogrzewania bez stosownych wspĎŝczynnikĎw ko-

rygujġcych moƏe spowodowaģ, Əe w rĎƏnych 

mieszkaniach osiġgniĵcie komfortu bĵdzie rĎƏnie 

kosztowaŝo ² w mieszkaniach naroƏnych i na ostat-

nich kondygnacjach lokatorzy bĵdġ pŝaciģ wiĵcej.

PrAwidŜOwO dOBrANY 
i eKspLOAtOwANY sYsteM 

pOdZiAŜU KOsZtîw OgrZewANiA 
prZYcZYNiA się w spOsîB 

istOtNY dO KsZtAŜtOwANiA 
prAwidŜOwYcH pOstAw 

UƎYtKOwNiKîw i ZNAcZĠcYcH 
OsZcZędNOści ZUƎYciA ciepŜA dO 

ceLîw OgrZewANiA MiesZKAŞ

Dopuszczalne jest rozliczanie kosztĎw ogrze-

wania proporcjonalnie do powierzchni miesz-

kaş, dotyczy to jednak jedynie obecnie eks-

ploatowanych budynkĎw. SposĎb ten powoduje, 

Əe wszyscy pŝacġ £po rĎwno°, niezaleƏnie od tego, 

jak podchodzġ do sprawy oszczĵdzania energii na 

cele ogrzewania.



DOsTOsOWANIE INsTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA DO 
WsPîŜPRACY ZE ZMODERNIZOWANYM ƌRîDŜEM CIEPŜA

	 3.2.	I NsTALACJA O MAŜEJ POJEMNOŰCI 
² WŜAŰCIWA DLA ƌRîDEŜ O DUƎEJ 

DYNAMICE 

Instalacja centralnego ogrzewania wspĎŝ-

pracujġca ze ƍrĎdŝem ciepŝa o duƏej dynamice 

powinna posiadaģ maŝġ pojemnoűģ wodnġ. Mi-

nimalizacja zŝadu wodnego, czyli iloűci wody 

krġƏġcej w instalacji, powoduje, Əe instalacja 

c.o. o wiele szybciej reaguje na zmiany tem-

peratury wody zasilajġcej przygotowywanej 

w ƍrĎdle ciepŝa, a tym samym szybciej reaguje 

na zmianĵ zapotrzebowania na moc cieplnġ bu-

dynku. W ten sposĎb poprawia siĵ wŝasnoűci 

regulacyjne instalacji i jej sprawnoűģ regulacji. 

Instalacje centralnego ogrzewania dostosowane 

do ƍrĎdeŝ ciepŝa o duƏej dynamice powinny 

byģ zbudowane jako instalacje zamkniĵte, czy-

li ciűnieniowe z zamkniĵtym, przeponowym na-

czyniem wzbiorczym. Grzejniki powinny mieģ 

maŝġ pojemnoűģ cieplnġ. Najlepiej nadajġ siĵ 

grzejniki stalowe pŝytowe lub konwektorowe 

wyposaƏone w zawory termostatyczne i za-

wory odpowietrzajġce. Pompa obiegowa po-

winna byģ bezdŝawicowa i hermetyczna. Na-

leƏy jġ instalowaģ na rurociġgu powrotnym ze 

wzglĵdu na niƏszġ temperaturĵ przetŝaczanej 

przez niġ wody.

	 3.3.	I NsTALACJA O DUƎEJ POJEMNOŰCI 
² DOsTOsOWANA DO KOTŜîW NA 

PALIWA sTAŜE

Specyfika paliwa staŝego i kotŝa do jego spala-

nia narzuca instalacji pewne trudne lub nawet nie-

moƏliwe do unikniĵcia rozwiġzania. Kotŝy na pa-

liwa staŝe instalowane w domach jednorodzinnych 

muszġ byģ zamontowane w instalacji c.o. systemu 

otwartego z otwartym naczyniem wzbiorczym. 

Instalacja c.o. z kotŝem na paliwo staŝe moƏe 

byģ zaprojektowana jako grawitacyjna, czyli wy-

korzystujġca zjawisko zmiany gĵstoűci wody wy-

woŝane zmianġ jej temperatury, lub pompowa 

- wyposaƏona w pompĵ zamontowanġ na prze-

wodzie zasilajġcym lub powrotnym.

Instalacje na paliwo staŝe powinny mieģ wiĵk-

szġ pojemnoűģ wodnġ niƏ instalacje dostosowane 

do ƍrĎdeŝ ciepŝa o duƏej dynamice. Zwiġzane jest 

to z duƏġ bezwŝadnoűci cieplnġ kotŝĎw opalanych 

paliwem staŝym. DuƏa pojemnoűģ zmniejsza ry-

zyko niekontrolowanego wzrostu temperatury 

wody instalacyjnej i moƏliwoűģ jej zagotowania 

w kotle, co jest zjawiskiem niebezpiecznym. 

 3.4. INSTALACJA NISKOTEMPERATUROWA 

Instalacje niskotemperaturowe, czyli pracujġce 

przy niskich parametrach wody instalacyjnej, po-

winny byģ zasilane z niskoparametrowych ƍrĎdeŝ 

ciepŝa - kotŝĎw kondensacyjnych lub pomp ciepŝa.

Instalacje niskotemperaturowe powinny byģ 

zbudowane jako ukŝady o maŝej pojemnoűci wod-

nej. Zmniejsza siĵ dziĵki temu ich bezwŝadnoűģ 

cieplnġ, co pozwala na szybkie dostosowanie ilo-

űci dostarczanego do budynku ciepŝa w zaleƏnoűci 

od jego chwilowych potrzeb. W ukŝadach takich 

roűnie rĎwnieƏ sprawnoűģ regulacji. Instalacje c.o. 

zasilane ze ƍrĎdeŝ niskotemperaturowych powinny 

byģ wyposaƏone w grzejniki konwekcyjne pŝytowe 

lub konwektorowe lub w grzejniki pŝaszczyznowe 

² podŝogowe lub űcienne. 
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	 3.5.	W YPOsAƎENIE INsTALACJI ² RURY, 
GRZEJNIKI, POMPY, ARMATURA  

REGULACYJNA I ZABEZPIECZAJĠCA,  
SYSTEMY ODPOWIETRZENIA

Przed wykonaniem nowej instalacji lub remon-

tem starej, w ktĎrej na przykŝad wymienia siĵ rury, 

powinno siĵ wykonaģ projekt. W projekcie okreűla 

siĵ: rodzaj instalacji, parametry instalacji, czyli tem-

peraturĵ zasilania i powrotu oraz ciűnienie, trasĵ jej 

przebiegu, materiaŝ i rodzaj rur oraz űrednice rur. 

Dzisiaj powszechnie uƏywa siĵ do tego programĎw 

komputerowych, ktĎre pozwalajġ dodatkowo osza-

cowaģ koszt materiaŝĎw i wykonania caŝej instalacji. 

Oczywiűcie moƏna zrobiģ instalacjĵ bez projektu - £na 

oko°, ale zwykle instaluje siĵ wtedy za duƏo grzej-

nikĎw i dobiera wiĵksze niƏ potrzeba űrednice rur. 

Taka instalacja bĵdzie dziaŝaŝa, ale zarĎwno sama in-

westycja, jak i pĎƍniejsza eksploatacja systemu bĵdġ 

droƏsze.

3.5.1.	R UROCIĠGI

INSTALACJA C.O.  
Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Do centralnego ogrzewania stosuje siĵ rury 

wielowarstwowe z wkŝadkġ aluminiowġ lub rury 

gruboűcienne. Rury z tworzyw sġ lekkie, ŝatwo 

je przewoziģ i montowaģ. Powierzchnie we-

wnĵtrzne rur sġ gŝadkie, nie powstaje na nich ka-

mieş. Tworzywa nie wpŝywajġ na jakoűģ wody. 

Straty ciepŝa podczas przepŝywu gorġcej wody sġ 

znikome.

Podstawowġ wadġ tworzyw sztucznych 

jest duƏa rozszerzalnoűģ cieplna. W instalacjach 

z tworzyw wymagana jest wiĵksza liczba kom-

pensatorĎw niƏ na przykŝad w instalacji z mie-

dzi. Rur z tworzyw nie moƏna bezpoűrednio pod-

ŝġczyģ do kotŝa czy grzejnika, chyba Əe producent 

kotŝa zaznaczy, iƏ podŝġczenie takie jest moƏliwe. 

Odcinek instalacji tuƏ przy urzġdzeniu trzeba wy-

konaģ ze stali lub miedzi. Do instalacji z tworzywa 

moƏna montowaģ wszystkie typy grzejnikĎw.

Rury wielowarstwowe zŝoƏone sġ z dwĎch 

zewnĵtrznych warstw polietylenu wysokiej gĵ-

stoűci lub polietylenu sieciowanego oraz ze űrod-

kowej warstwy z aluminium. Dziĵki zawartoűci 

aluminium charakteryzujġ siĵ maŝġ rozszerzalno-

űciġ cieplnġ. 

INSTALACJA C.O. Z MIEDZI

Do instalacji centralnego ogrzewania z grzej-

nikami uƏywa siĵ najczĵűciej przewodĎw twardych, 

natomiast ogrzewanie podŝogowe wykonuje siĵ z tak 

zwanych rur miĵkkich. 
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Znaczna giĵtkoűģ przewodĎw z jednej stro-

ny uŝatwia ich ukŝadanie, z drugiej - wymaga lep-

szego zamocowania. Przewody sġ odporne na wy-

sokġ temperaturĵ, pod jej wpŝywem mogġ siĵ jed-

nak nieznacznie odksztaŝcaģ. 

Miedƍ jest odporna na korozyjne dziaŝanie cie-

pŝej i zimnej wody, a takƏe czynnikĎw zewnĵtrz-

nych, takich jak promieni UV lub zmian temperatury. 

Sġ jednak sytuacje, w ktĎrych przewody mogġ ulec 

korozji. Powodem moƏe byģ na przykŝad: zbyt gwaŝ-

towny przepŝyw wody - w ƍle zaprojektowanej in-

stalacji, za wysokie ciűnienie, nieodpowiednia ja-

koűģ wody, ƍle wykonane poŝġczenia. Miedzianych 

rur nie moƏna ŝġczyģ w jednej instalacji z grzejnikami 

aluminiowymi. Rury miedziane wymagajġ izolowania 

cieplnego. 

STAL - MATERIAŜ NA RURY DO C.O

Zmontowanie instalacji z rur stalowych zajmuje 

wiĵcej czasu niƏ instalacji z tworzywa czy miedzi. We-

wnĵtrzna powierzchnia rur stalowych nie jest gŝadka. 

Ŝatwo osadza siĵ na niej kamieş. Stal jest rĎwnieƏ po-

datna na korozjĵ, ktĎra moƏe wystĵpowaģ zarĎwno 

wewnġtrz, jak i na zewnġtrz rur. O takġ instalacjĵ trze-

ba szczegĎlnie dbaģ - rury muszġ byģ z zewnġtrz osŝo-

niĵte otulinġ lub pomalowane, a woda w instalacji musi 

byģ odpowiedniej jakoűci. PoniewaƏ w rurach stalowych 

zawsze pojawia siĵ korozja, ich űcianki, aby byŝy trwaŝe, 

powinny byģ odpowiednio grube.

Stal jest odporna na wysokġ temperaturĵ, nie ma 

wiĵc obawy, Əe pod wpŝywem ciġgŝego dziaŝania wy-

sokiej temperatury i ciűnienia rury ulegnġ odksztaŝceniu. 

Rury stalowe sġ sztywne, nie trzeba wiĵc dodatkowo 

mocowaģ przewodĎw do űcian. 

IZOLACJA CIEPLNA RUR 

Zaizolowanie instalacji otulinġ termoizolacyjnġ 

znacznie ogranicza straty ciepŝa, a wiĵc pozwala za-

oszczĵdziģ energiĵ potrzebnġ do jego wytworzenia 

i zmniejszyģ zuƏycie wĵgla, gazu bġdƍ energii elek-

trycznej. To, ile ciepŝa zostanie zaoszczĵdzone, zaleƏy 

od gruboűci izolacji i rodzaju materiaŝu, z jakiego jest 

wykonana, od űrednicy izolowanych rur, temperatury 

powietrza w pomieszczeniu i wody w rurach. 

Zastosowanie otulin termoizolacyjnych ma tak-

Əe dodatkowe zalety: zapobiega skraplaniu siĵ pary 

wodnej na űciankach rurociġgĎw, chroni przed ko-

rozjġ zewnĵtrzne powierzchnie rur, wycisza szumy 

i drgania dochodzġce z instalacji, zabezpiecza przed 

poparzeniem.

Obecnie rurociġgi izoluje siĵ najczĵűciej no-

woczesnymi materiaŝami, takimi jak pianki po-

lietylenowe i poliuretanowe oraz kauczuk syn-

tetyczny. Stosuje siĵ rĎwnieƏ, choģ rzadziej, weŝnĵ 

szklanġ i mineralnġ oraz styropian. W zapomnienie 

natomiast odchodzi izolacja watġ szklanġ z pŝasz-

czem gipsowym.

3.5.2.	G RZEJNIKI

Najbardziej popularne sġ obecnie grzejniki sta-

lowe. Dziĵki maŝej akumulacyjnoűci cieplnej dajġ siĵ 

dobrze sterowaģ. Ze stali wykonywane sġ grzejniki 

pŝytowe, konwektorowe, ŝazienkowe i rurowe. Ku-

pujġc grzejnik stalowy, naleƏy zwrĎciģ uwagĵ na spo-

sĎb jego zabezpieczenia przed korozjġ. Warto teƏ 

sprawdziģ, czy warstwa zabezpieczajġca jest jed-

norodna i ciġgŝa, czy nie wystĵpujġ odpryski lakieru, 

czy lakier ma odpowiedniġ twardoűģ. 
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ZALecA się stOsOwANie 
grZeJNiKîw i rUr wYKONANYcH 

Z tegO sAMegO MAteriAŜU. 
ZAstOsOwANie rîƎNYcH 

MAteriAŜîw MOƎe prOwAdZiĢ 
dO wYstĠpieNiA KOrOZJi 

eLeKtrOcHeMicZNeJ 
i ZMNieJsZeNiA ƎYwOtNOści 

eLeMeNtîw iNstALAcJi

Do niedawna powszechnie stosowano grzejniki 

Əeliwne. Dziĵki duƏej wytrzymaŝoűci na ciűnienie i od-

pornoűci na korozjĵ nadal z powodzeniem stosuje siĵ 

je tam, gdzie panujġ niekorzystne warunki (np. zwiĵk-

szona wilgotnoűģ i zŝa eksploatacja instalacji). Wadġ 

tego typu grzejnikĎw jest ich duƏa akumulacyjnoűģ, 

co utrudnia sterowanie iloűciġ ciepŝa oddawanego do 

pomieszczenia, oraz ich duƏa masa. W przypadku in-

stalacji z kotŝem na paliwo staŝe duƏa akumulacyjnoűģ 

grzejnikĎw Əeliwnych niweluje zakŝĎcenia zmian tem-

peratury zasilania. 

Grzejniki aluminiowe sġ lekkie i odporne na ko-

rozjĵ. Dobrze przewodzġ ciepŝo i dajġ siĵ ŝatwo re-

gulowaģ. Ich dodatkowġ zaletġ jest rozbudowana po-

wierzchnia wymiany ciepŝa. GrzejnikĎw aluminiowych 

- ze wzglĵdu na plastycznoűģ aluminium - nie naleƏy 

instalowaģ w miejscach, gdzie naraƏone sġ na uszko-

dzenia mechaniczne oraz w pomieszczeniach, w ktĎ-

rych wystĵpujġ opary wchodzġce w reakcjĵ z alu-

minium. Nie nadajġ siĵ do instalacji miedzianych (chy-

ba, Əe stosuje siĵ inhibitor).

Przy planowanej wymianie zniszczonych grzej-

nikĎw Əeliwnych bez przebudowy instalacji naleƏy 

wybraģ grzejniki aluminiowe; najŝatwiej je dopasowaģ 

ze wzglĵdu na moc cieplnġ, wymiary i rozstaw krĎģ-

cĎw przyŝġczeniowych. 

WODNE OGRZEWANIE PODŜOGOWE 

Instalacja wodnego ogrzewania podŝogowego 

jest droƏsza od instalacji z grzejnikami, ale mimo 

to jest coraz chĵtniej stosowana. Iloűģ ciepŝa od-

dawanego przez podŝogĵ jest ograniczona i wynosi 

okoŝo 70 W/m2. Wielkoűģ ta wynika z dopuszczalnej 

temperatury podŝogi. Taka iloűģ ciepŝa wystarczy, by 

ogrzaģ nowoczesne, ciepŝe domy. Jednak tam, gdzie 

sġ nieszczelne okna, liczne mostki cieplne lub po-

mieszczenia sġ wysokie albo bardzo przeszklone, 

ogrzewanie podŝogowe trzeba uzupeŝniģ grzej-

nikami. W domach jednorodzinnych stosuje siĵ za-

zwyczaj systemy mieszane. Ciepŝġ podŝogĵ wykonuje 

siĵ na parterze w: jadalni, kuchni, holu, pokoju dzien-

nym, ŝazienkach. Na piĵtrze, w sypialniach, instaluje 

siĵ grzejniki. 

WieLKOści grZeJNiKA 
pOdŜOgOwegO pO JegO 

ZAiNstALOwANiU Nie MOƎNA 
ZMieNiĢ. DLAtegO prZed 

prZYstĠpieNieM dO MONtAƎU 
WODNEGO OGRzEWANIA 
pOdŜOgOwegO trZeBA 

KONiecZNie wYKONAĢ prOJeKt

GRZEJNIK ŰCIENNY

Jest podobny do podŝogowego, tyle Əe uŝo-

Əony w űcianie. Registry, czyli kolektory poŝġczone 

cienkimi rurkami, przymocowane do űciany po-

krywa siĵ warstwġ tynku lub osŝania pŝytami gipso-

wo-kartonowymi. Warunkiem efektywnego dzia-
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ŝania ogrzewania űciennego jest bardzo dobre za-

izolowanie űcian zewnĵtrznych domu - po pierw-

sze, aby ograniczyģ wielkoűģ zapotrzebowania na 

ciepŝo ² ogrzewanie tego typu ma stosunkowo 

maŝġ wydajnoűģ, po drugie, Əeby ciepŝo zamiast 

trafiaģ do pomieszczenia, nie przenikaŝo przez 

űcianĵ na zewnġtrz. Podczas instalowania ogrze-

wania warto wykonaģ dokŝadnġ dokumentacjĵ, 

aby w przyszŝoűci - podczas prowadzenia prac re-

montowych w pomieszczeniu, a zwŝaszcza wy-

konywania otworĎw w űcianach - nie uszkodziģ 

niewidocznych elementĎw grzejnych. 

 3.5.3. SYSTEMY ODPOWIETRZANIA

Do poprawnego funkcjonowania kaƏdej in-

stalacji centralnego ogrzewania niezbĵdne jest jej 

odpowietrzenie. Odpowietrzenie instalacji cen-

tralnego ogrzewania odbywa siĵ poprzez ukŝad 

odpowietrzajġcy. W starych instalacjach sto-

sowano centralny ukŝad odpowietrzajġcy w po-

staci sieci przewodĎw ŝġczġcych koşcĎwki pionĎw 

wraz z zamkniĵciami syfonowymi i naczyniami od-

powietrzajġcymi. Sieci takie miaŝy swoje wady po-

legajġce na niekontrolowanym przepŝywie wody 

instalacyjnej pomiĵdzy pionami oraz korodowaniu 

wewnĵtrznym i zarastaniu tych przewodĎw, co 

szybko prowadziŝo do ich degradacji i niespeŝniania 

funkcji odpowietrzania instalacji. We wspĎŝczeűnie 

budowanych instalacjach c.o. stosuje siĵ automa-

tyczne zawory odpowietrzajġce i rĵczne zawory 

odpowietrzajġce w grzejnikach. Automatyczne 

odpowietrzniki montuje siĵ na koşcĎwkach pio-

nĎw oraz we wszystkich rozdzielaczach instalacji 

c.o. Ich zadaniem jest automatyczne usuwanie po-

wietrza z instalacji c.o.

	3.5.4.	R EGULACJA  
HYDRAULICZNA INSTALACJI

Podstawowym warunkiem prawidŝowej pra-

cy instalacji centralnego ogrzewania jest jej wŝa-

űciwe wyregulowanie hydrauliczne. Wŝaűciwġ re-

gulacjĵ zapewnia projekt poprzez dobĎr űrednic 

rurociġgĎw oraz armatury regulacyjnej i jej nastaw. 

W maŝych instalacjach wystarcza na ogĎŝ dobĎr na-

staw na zaworach przygrzejnikowych.

W instalacjach centralnego ogrzewania bu-

dynkĎw wielorodzinnych, w wyniku ich wy-

posaƏenia w przygrzejnikowe zawory ter-

mostatyczne, nastĵpujġ wahania przepŝywĎw od-

powiednio do rzeczywistego zapotrzebowania 

na ciepŝo. Aby zapobiec wahaniom ciűnienia dys-

pozycyjnego u podstawy pionu, jest wymĎg sto-

sowania automatycznych zaworĎw stabilizujġcych. 

Ich zadaniem jest regulacja hydrauliczna caŝej in-

stalacji w peŝnym zakresie przepŝywĎw, a nie tyl-

ko dla wartoűci nominalnych, obliczonych w pro-

jekcie. Bez podpionowych automatycznych sta-

bilizatorĎw ciűnienia podczas zmniejszania wy-

dajnoűci grzejnikĎw zawory przygrzejnikowe pra-

cowaŝyby przy wiĵkszej rĎƏnicy ciűnieş, co mo-

gŝoby prowadziģ do przegrzewania pomieszczeş 

zasilanych z tych grzejnikĎw. Dodatkowġ korzyűciġ 

jest wyciszenie pracy przygrzejnikowych zaworĎw 

termostatycznych.

	3.5.5.	 STEROWANIE OGRZEWANIEM

Sterowanie pracġ instalacji centralnego ogrze-

wania, w celu zapewnienia wymaganej temperatury 

w pomieszczeniach, moƏe siĵ odbywaģ indywidualnie 

lub centralnie.
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REGULACJA INDYWIDUALNA 

Polega na sterowaniu pracġ grzejnikĎw za pomocġ 

przygrzejnikowych zaworĎw termostatycznych. UmoƏ-

liwia ona: utrzymanie temperatury wŝaűciwej dla kaƏdego 

pomieszczenia, na przykŝad innej w pokoju dziennym, in-

nej w sypialni, pokojach dzieci czy ŝazience; wykorzystanie 

darmowych ƍrĎdeŝ energii, jakimi sġ zyski ciepŝa od na-

sŝonecznienia, oűwietlenia, dziaŝajġcych urzġdzeş elek-

trycznych czy osĎb przebywajġcych w pomieszczeniu.

STEROWANIE CENTRALNE 

Wŝaűciwe dziaŝanie przygrzejnikowych zaworĎw 

termostatycznych nie jest moƏliwe bez regulacji ƍrĎdŝa 

ciepŝa. Jeűli temperatura wody zasilajġcej instalacjĵ bĵdzie 

zbyt niska, zawory termostatyczne pozostanġ otwarte, 

a temperatura w pomieszczeniach nie osiġgnie zadanej 

wartoűci. Gdy z kolei woda opuszczajġca kocioŝ bĵdzie za 

gorġca, nie bĵdzie moƏliwe uzyskanie komfortowej tem-

peratury w pomieszczeniu i zapŝacimy wiĵcej za ener-

giĵ. Sterowanie centralne utrzymujġce odpowiedniġ tem-

peraturĵ wody instalacyjnej gwarantuje optymalnġ pra-

cĵ caŝego systemu centralnego ogrzewania. MoƏe od-

bywaģ siĵ na podstawie pomiaru temperatury: wewnġtrz 

charakterystycznego pomieszczenia w domu, zwa-

nego pomieszczeniem reprezentatywnym, powietrza 

zewnĵtrznego i wody wychodzġcej z kotŝa.

UKŜADY MIEsZAJĠCE

Montujġc w jednej instalacji grzejniki i ogrzewanie 

podŝogowe, trzeba wiedzieģ, Əe instalacja ogrzewania 

podŝogowego musi byģ zasilana wodġ o niƏszej tem-

peraturze niƏ grzejniki. Woda o temperaturze od-

powiedniej do grzejnikĎw jest zbyt gorġca, by za-

silaģ niġ ogrzewanie podŝogowe, z kolei dostarczanie 

wody o temperaturze odpowiedniej do ogrzewania 

podŝogowego, czyli chŝodniejszej niƏ wymagana dla 

grzejnikĎw, bezpoűrednio do grzejnikĎw wymagaŝoby 

znacznego zwiĵkszenia ich powierzchni, przez co by-

ŝyby i droƏsze, i nieestetyczne. Aby zarĎwno ogrze-

wanie podŝogowe, jak i grzejniki mogŝy byģ zasilane 

wodġ o odpowiedniej do nich temperaturze, kocioŝ 

musi podgrzewaģ wodĵ do temperatury wymaganej 

dla grzejnikĎw, a chŝodniejszġ wodĵ, dobrġ do zasilania 

ogrzewania podŝogowego, powinno siĵ uzyskiwaģ za 

pomocġ tak zwanych ukŝadĎw mieszajġcych. 

AUTOMATYKA POGODOWA

Najlepszġ jakoűģ sterowania obiegami c.o. 

i c.w.u. umoƏliwiajġ regulatory z elektronicznym kom-

pensatorem zmian temperatury zewnĵtrznej zwane 

regulatorami pogodowymi. Regulacja odbywa siĵ na 

podstawie zaprogramowanej charakterystyki ogrze-

wania zwanej krzywġ grzewczġ. Krzywa ta okreűla 

zaleƏnoűģ miĵdzy temperaturġ wody grzewczej w in-

stalacji c.o. a temperaturġ zewnĵtrznġ. Do grzejnikĎw 

dostarczana jest woda o temperaturze odpowiedniej 



DOsTOsOWANIE INsTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA DO 
WsPîŜPRACY ZE ZMODERNIZOWANYM ƌRîDŜEM CIEPŜA

dla aktualnej temperatury zewnĵtrznej. Regulator 

moƏna dodatkowo wyposaƏyģ w czujnik temperatury 

wewnĵtrznej. Opcja ta umoƏliwia automatycznġ ko-

rektĵ zaprogramowanej charakterystyki ogrzewania.

TERMOSTAT POKOJOWY  
BEZ PROGRAMATORA

Jest najprostszym regulatorem instalacji central-

nego ogrzewania. Zadana temperatura nastawiana 

jest przez uƏytkownika na pokrĵtle termostatu. Wbu-

dowany w termostat czujnik temperatury daje im-

puls do wŝġczenia ƍrĎdŝa ciepŝa, gdy temperatura 

w pomieszczeniu spadnie poniƏej nastawionej war-

toűci, i wyŝġczenie go, gdy temperatura osiġgnie za-

danġ wartoűģ. Regulator ten nie bĵdzie sterowaŝ tem-

peraturġ wody wychodzġcej z kotŝa. Jeűli nie moƏna 

podŝġczyģ termostatu do ƍrĎdŝa ciepŝa (tak moƏe siĵ 

zdarzyģ w starszych, krajowych kotŝach), problem 

centralnej regulacji moƏna rozwiġzaģ, sterujġc pom-

pġ obiegowġ. Do kotŝĎw z palnikami o zmiennym 

pŝomieniu, czyli z tak zwanġ modulacjġ, moƏna za-

stosowaģ termostaty, ktĎre regulujġ pracġ kotŝa sy-

gnaŝem o zmiennym napiĵciu. 

UwAgA! W pOMiesZcZeNiU 
Z terMOstAteM Nie NALeƎY 

MONtOwAĢ gŜOwic NA ZAwOrAcH 
terMOstAtYcZNYcH. JeƎeLi 
ZOstANĠ ZAMONtOwANe, 

NA prZYKŜAd Ze wZgLędîw 
estetYcZNYcH, pOwiNNY 

pOZOstAĢ cAŜKOwicie OtwArte, 
cZYLi UstAwiONe NA NAJwYƎsZĠ 

MOƎLiwĠ teMperAtUrę 

TERMOSTAT POKOJOWY  
Z PROGRAMATOREM

Programowalny termostat pokojowy jest udo-

skonalonġ wersjġ tradycyjnego termostatu. Nie trze-

ba stale ustawiaģ na nim wymaganej temperatury, 

bo urzġdzenie automatycznie realizuje zadany przez 

uƏytkownika program. Najprostszy programowalny 

termostat pokojowy ma jeden program dobowy, 

realizowany w ten sam sposĎb przez wszystkie dni 

tygodnia. Bardziej zaawansowane majġ dwa pro-

gramy: na dzieş powszedni i weekendowy. Program 

na dzieş powszedni realizowany jest przez wszystkie 

dni od poniedziaŝku do piġtku, weekendowy - w so-

boty i niedziele.

	3.5.6.	P OMPY OBIEGOWE DO  
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W wiĵkszoűci ukŝadĎw grzewczych obieg wody wy-

muszany jest przez pompy obiegowe. Jeűli pompa nie jest 

wbudowana w kocioŝ, trzeba jġ dokupiģ. W instalacjach 

grzewczych stosuje siĵ hermetyczne pompy bezdŝawico-

we. Pompowana woda, przepŝywajġc, smaruje ŝoƏyska űli-

zgowe i chŝodzi silnik. Pompa nie wymaga smarowania ani 

wymiany uszczelnieş. Pracuje cicho, poniewaƏ woda, opŝy-

wajġc pompĵ, tŝumi wytwarzany przez niġ haŝas. Jej kor-

pus wykonany jest najczĵűciej z Əeliwa, a wirniki - z two-

rzywa lub stali nierdzewnej, czyli z materiaŝĎw odpornych 

na zniszczenie. Pompy bezdŝawicowe sġ trwaŝe. Wŝaűciwie 

uƏytkowana pompa moƏe pracowaģ nawet 15 - 20 lat.

Warto stosowaģ pompy wyposaƏone w elektroniczne 

ukŝady regulacji rĎƏnicy ciűnienia, czyli pompy z pŝynnġ, elek-

tronicznġ regulacjġ obrotĎw silnika. Dostosowujġ siĵ one 

samoczynnie do zmiennych przepŝywĎw wody w instalacji 

grzewczej i utrzymujġ staŝġ zadanġ wartoűģ ciűnienia.
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Wymiana kotŝa, szczegĎlnie w przypadku zamiany 

rodzaju paliwa, np. z kotŝa opalanego paliwem staŝym 

na kocioŝ gazowy, wiġƏe siĵ zawsze z koniecznoűciġ 

przeglġdu, a najczĵűciej i modernizacji komina. Do 

wspĎŝpracy ze wspĎŝczesnymi urzġdzeniami grzew-

czymi dostosowano obecnie caŝy szereg rozwiġzaş 

instalacji kominowych. Poza tradycyjnymi kominami 

podciűnieniowymi coraz powszechniej stosowane sġ 

nadciűnieniowe systemy spalinowe (SPS) i powietrzno-

-spalinowe (WSPS) przeznaczone do pracy z kotŝami 

z zamkniĵtġ komorġ spalania czy kondensacyjnymi. 

Osobne rozwiġzania systemĎw kominowych za-

projektowano rĎwnieƏ dla kotŝĎw spalajġcych eko-

logiczne paliwa staŝe (biomasa, wĵgiel sortowany) czy 

palenisk kominkowych. 

Nowoczesne kotŝy na gaz, olej, a nawet retorto-

we kotŝy na wĵgiel pracujġ cyklicznie. Wŝġczajġ siĵ sze-

reg razy na dobĵ, a temperatura wytwarzanych przez 

nie spalin jest o wiele niƏsza od temperatury spalin ze 

starych kotŝĎw na paliwa staŝe. Z tego powodu űcia-

ny tradycyjnego murowanego komina nigdy nie zdġ-

Əġ nagrzaģ siĵ do temperatury wyƏszej od temperatury 

punktu rosy. Oznacza to, Əe w kominie stale bĵdzie 

siĵ wykraplaŝa para wodna, ktĎra ŝġczġc siĵ ze zwiġz-

kami siarki zawartej w spalinach, utworzy kwas siar-

kowy wnikajġcy w wymurĎwkĵ komina, powodujġc 

jego niszczenie.

JeƏeli zastosujemy wŝaűciwie dobrany komin sta-

lowy, nagrzeje siĵ on na caŝej dŝugoűci do temperatury 

wyƏszej od temperatury punktu rosy juƏ po blisko 

dwĎch minutach od rozruchu zimnego kotŝa. Oczy-

wiűcie stal, z ktĎrej wykonuje siĵ komin, musi posiadaģ 

specjalny skŝad chemiczny, zapewniajġc zarĎwno od-

pornoűģ na dziaŝanie skroplonych produktĎw spalania 

(kondensatu), jak i mogġce wystġpiģ okresowo wy-

sokie temperatury spalin. 

Zgodnie z Prawem Budowlanym komin lub ele-

menty instalacji spalinowej muszġ byģ wykonane z ma-

teriaŝĎw niepalnych, to jest takich, ktĎre sġ odporne na 

poƏar sadzy. Do wykonania kominĎw i elementĎw in-

stalacji spalinowych nie naleƏy stosowaģ materiaŝĎw wy-

konanych np. z tworzyw sztucznych czy aluminium, 

gdyƏ materiaŝy te nie speŝniajġ warunku wytrzymaŝoűci 

termicznej w rozumieniu Prawa Budowlanego i nie sġ 

w peŝni bezpieczne przy eksploatacji kotŝĎw posiadajġ-

cych zrĎƏnicowane tryby pracy.
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Komin podciűnieniowy powinien byģ wyposaƏony 

w otwĎr wyczystkowy umieszczony poniƏej podŝġcze-

nia czopucha, ze szczelnym zamkniĵciem wykonanym 

z niepalnego materiaŝu - drzwiczkami rewizyjnymi. 

W kominach do kotŝĎw o mocy do 30 kW moƏna 

zrezygnowaģ z drzwi rewizyjnych (ale tego siĵ nie zaleca), 

jeűli jest moƏliwy wygodny dostĵp do dna komina przez 

trĎjnik podŝġczeniowy. Komin powinien takƏe posiadaģ na 

samym dole, w tak zwanej stopie, odstojnik kondensatu 

wyposaƏony w przewĎd do odprowadzania skroplin. 

Przewody kominowe z cegŝy powinny byģ prowadzone 

pionowo, a w szczegĎlnych przypadkach mogġ posiadaģ 

odchylenie nie wiĵksze niƏ 30Ë na odcinku nie dŝuƏszym 

niƏ 2 m, lecz w takim wypadku winny mieģ otwory rewi-

zyjne w skoűnych czĵűciach komina. Efektywna wysokoűģ 

komina, mierzona od trĎjnika do wylotu ponad dach, nie 

moƏe byģ mniejsza niƏ 4 m. Wyloty kominĎw muszġ byģ 

wyprowadzone na odpowiedniġ wysokoűģ ponad dach. 

Ograniczenia dotyczġce usytuowania wylotĎw kominĎw 

przedstawiono na rysunku obok. 

Przy instalowaniu nowoczesnych urzġdzeş grzew-

czych zaleca siĵ, aby w starym, nawet niekoniecznie 

zniszczonym, ale wymurowanym tradycyjnie z cegieŝ 

kominie zamontowaģ wkŝadkĵ ochronnġ wykonanġ 

z materiaŝĎw niepalnych. Zamontowanie do komina 

z cegŝy specjalnego wkŝadu kominowego (typu SPS lub 

WSPS pracujġcych w warunkach nadciűnienia) jest bez-

wzglĵdnie konieczne, gdy montowany jest nowy kocioŝ 

z zamkniĵtġ komorġ spalania lub kocioŝ kondensacyjny. 

KaƏdy nowy, przebudowywany czy modernizo-

wany komin, wkŝad kominowy lub instalacja spalinowa 

powinny byģ przed uƏytkowaniem sprawdzone i ode-

brane przez uprawnionego mistrza kominiarskiego. 

Zastosowanie nowoczesnych technik ko-

minowych, wykonanie wŝaűciwie zaprojektowanej 

instalacji spalinowej, zapewnienie poprawnej wen-

tylacji czy zainstalowanie nowoczesnego kotŝa nie 

zwalnia wŝaűciciela domu lub administratora z obo-

wiġzku nieustannego czuwania nad stanem prze-

wodĎw kominowych. 

 Rys. 1. Usytuowanie wylotów komina.
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Zagadnienia dotyczġce usuwania zanieczyszczeş 

z przewodĎw kominowych, instalacji spalinowych 

i wentylacji regulujġ przepisy krajowe,   w tym Roz-

porzġdzenie Ministra Spraw Wewnĵtrznych i Admini-

stracji z dnia 16.06.2003 r. (Dz.U. z dnia 11.07.2003 

nr 121, poz. 1138) £w sprawie ochrony prze-

ciwpoƏarowej budynkĎw°. Zgodnie z Â 30 tego 

Rozporzġdzenia przewody spalinowe naleƏy czyűciģ 

nie rzadziej niƏ dwa razy w roku, wentylacyjne - raz 

w roku, a dymowe (na przykŝad z kominka czy ko-

tŝa wĵglowego) - cztery razy w roku. NaleƏy zwra-

caģ uwagĵ na uprawnienia kominiarzy wykonujġcych 

usŝugĵ. Czyszczenie moƏe przeprowadzaģ czeladnik 

kominiarski, natomiast kontrolĵ - wyŝġcznie mistrz 

kominiarski. Lista mistrzĎw kominiarskich jest umiesz-

czona w Internecie - na stronie www.kominiarz.info

Do obowiġzkĎw kominiarza, oprĎcz oczyszczenia 

samego przewodu kominowego, naleƏy dokŝadne wy-

branie sadzy z podstawy komina przez drzwiczki re-

wizyjne. Bardzo waƏna jest rĎwnieƏ kontrola szczel-

noűci przewodĎw kominowych.

Po kontroli mistrz kominiarski powinien spo-

rzġdziģ protokĎŝ pokontrolny, a po kaƏdorazowym 

oczyszczeniu przewodĎw kominowych wystawiģ do-

kument potwierdzajġcy wykonanie tych prac. 

Wymiana kotŝa opalanego paliwem staŝym na ko-

cioŝ gazowy wiġƏe siĵ zawsze z koniecznoűciġ mo-

dernizacji komina. Poza dokŝadnym oczyszczeniem ko-

mina modernizacja polega gŝĎwnie na zmianie czyn-

nego pola przekroju komina dostosowanego do no-

wych potrzeb urzġdzenia grzewczego, zmianie przy-

ŝġcza (czopucha) oraz zastosowaniu nowego za-

koşczenia komina.

Kominy, wkŝady kominowe i instalacje spalinowe po-

winny speŝniaģ wymagania normy PN-EN 1443:2003, 

a ich elementy winny byģ wytwarzane i wprowadzane 

do obrotu zgodnie z normami PN²EN 1856-1 

i PN²EN 1856-2. Normy te zobowiġzujġ producenta 

do naniesienia na kaƏdym z elementĎw zakodowanej 

informacji o warunkach stosowania i dopuszczalnych 

parametrach eksploatacyjnych. Ponadto komin, ktĎ-

rego elementy sġ znakowane znakiem £CE°, powinien 

byģ zaopatrzony w tabliczkĵ znamionowġ z podanġ 

nazwġ producenta i firmy montujġcej komin. 

Przykŝadowy sposĎb znakowania elementĎw wkŝa-
du kominowego. 

KLAsYFIKACJA KOMINîW 

W budownictwie mieszkaniowym najczĵűciej sto-

sowanymi urzġdzeniami grzewczymi sġ kotŝy, ktĎre 

zgodnie z przyjĵtġ unijnġ klasyfikacjġ posiadajġ ozna-

czenia typu £B° i £C°.

Urzġdzenia typu £B° to kotŝy z £otwartġ ko-

morġ spalania°, tj. kotŝy, ktĎre pobierajġ powietrze po-

trzebne do spalania z pomieszczenia, w ktĎrym ko-

cioŝ jest zabudowany. Kotŝy oznakowane typem £C° 

to urzġdzenia grzewcze posiadajġce £zamkniĵtġ ko-

morĵ spalania°, w wiĵkszoűci wyposaƏone w wen-

tylator, ktĎry powoduje zasysanie powietrza (spoza bu-

dynku) niezbĵdnego do spalania oraz wytwarza nad-



INSTALACJE KOMINOWE

ciűnienie w przewodzie spalinowym, dziĵki czemu wy-

rzut spalin jest wymuszony i nie wymaga stosowania 

tradycyjnego komina, w ktĎrym tworzy siĵ naturalny 

£ciġg kominowy°.

Na rysunku 2 przedstawiono kilka przykŝadowych 

rozwiġzaş kominĎw odprowadzajġcych spaliny z urzġ-

dzeş gazowych typu £B° (atmosferycznych), natomiast 

na rysunkach 3a, 3b, 3c, 3d zaprezentowano sche-

maty instalacji spalinowych i powietrzno-spalinowych 

stosowanych w kotŝach z zamkniĵtġ komorġ spalania 

i kondensacyjnych.

RozwaƏajġc zmianĵ ƍrĎdŝa ciepŝa, w trakcie dziaŝaş mo-

dernizacyjnych moƏemy skorzystaģ z bardzo szerokiej ofer-

ty kominĎw, wkŝadĎw kominowych i instalacji spalinowych. 

Pamiĵtaģ jednak naleƏy o podstawowych zasadach doboru 

wŝaűciwej instalacji kominowej do konkretnego ƍrĎdŝa cie-

pŝa. SzczegĎlnġ uwagĵ naleƏy zwrĎciģ na dobĎr instalacji 

spalinowych nadciűnieniowych do kotŝĎw z zamkniĵtġ ko-

Rys. 2 
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morġ spalania i kotŝĎw kondensacyjnych. Z uwagi na fakt, 

iƏ w przewodach spalinowych wystĵpuje znaczne nad-

ciűnienie i prowadzone sġ one w czĵűciach mieszkalnych, 

wymagana jest ich bezwzglĵdna szczelnoűģ, tym bardziej Əe 

wentylacja tych pomieszczeş moƏe byģ maŝo skuteczna. 

Z wielkġ ostroƏnoűciġ naleƏy takƏe traktowaģ spo-

sĎb wyrzutu bocznego spalin (za űcianĵ budynku) kotŝĎw 

z zamkniĵtġ komorġ spalania szeroko oferowanġ przez 

producentĎw urzġdzeş grzewczych. Czasami oszczĵd-

noűci z tytuŝu niƏszych kosztĎw instalacji spalinowych 

niweczġ skutki w postaci np. uszkodzeş substancji bu-

dynku wywoŝane przez mokre spaliny. Przy niewŝaűciwie 

wyprowadzonym przewodzie spalinowym moƏliwy jest 

takƏe nawrĎt spalin do pomieszczeş poprzez okna czy 

otwory wentylacyjne. Polskie przepisy w budynkach 

wielorodzinnych zezwalajġ na wyrzut boczny spalin je-

dynie z urzġdzeş o mocy do 5 kW.

Rys. 3
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 5.1	Z UƎYCIE WODY CIEPŜEJ  
I JEJ TEMPERATURA

W przypadku okreűlania zuƏycia wody zimnej 

i ciepŝej, a takƏe wielkoűci energii potrzebnej do przy-

gotowania wody ciepŝej, niezbĵdna jest wiedza o tem-

peraturach wody pobieranej z instalacji wody zimnej 

i wody ciepŝej.

Do kġpieli i mycia ciaŝa optymalna temperatura 

wody zmieszanej, wypŝywajġcej z wylewki baterii czer-

palnej,  wynosi okoŝo 38ÕC. Aby uzyskaģ wodĵ o tej tem-

peraturze, naleƏy zmieszaģ w pewnym stosunku wodĵ 

dostarczanġ przewodami instalacji wody zimnej z wodġ 

ciepŝġ, ktĎra jest rozprowadzana przewodami instalacji 

wody ciepŝej. Zmieszanie tych dwĎch rodzajĎw wody 

umoƏliwiajġ baterie czerpalne o rĎƏnych konstrukcjach. 

Orientacyjnie iloűci wody zimnej i ciepŝej zu-

Əywanej na zaspokojenie wymienionych potrzeb ze-

stawiono w tabeli. Caŝkowite zuƏycie wody w granicach 

100÷150 dm3/(MÒd) moƏna przyjġģ dla mieszkaş o wy-

sokim standardzie wyposaƏenia w armaturĵ czerpalnġ 

i urzġdzenia techniczne, a wiĵc tam, gdzie zastosowano 

racjonalizacjĵ zuƏycia wody. 

	 5.2	Os ZCZĴDZANIE WODY

W wielkoűci dobowego zuƏycia wody moƏ-

na wyrĎƏniģ zuƏycie racjonalne (niezbĵdne) oraz 

straty wody. Pod pojĵciem racjonalnego zuƏycia 

wody rozumie siĵ tĵ iloűģ wody, ktĎra w peŝni za-

spokaja wszystkie potrzeby czŝowieka. Straty po-

wstajġ w wyniku przeciekĎw wody oraz jej mar-

notrawstwa. ƌrĎdŝem marnotrawstwa wody moƏe 

byģ rĎwnieƏ niedostateczne wyposaƏenie sa-

nitarne mieszkaş. Na przykŝad brak umywalki w ŝa-

zience powoduje koniecznoűģ mycia rġk pod ba-

teriġ wannowġ (bateriġ o duƏej wydajnoűci), co po-

woduje nadmierne zuƏycie wody, a wiĵc jej mar-

notrawstwo. W czasie 30 sek. mycia rġk pod ba-

teriġ umywalkowġ z perlatorem zuƏywa siĵ od 3 

do 4 dm3 wody, natomiast w tym samym czasie 

i dla tej samej czynnoűci z uƏyciem baterii wan-

nowej zuƏyje siĵ od 8 do 10 dm3 wody.

Sposoby oszczĵdzania wody i energii w ba-

teriach czerpalnych moƏna ogĎlnie podzieliģ na 

te, ktĎre umoƏliwiajġ zmniejszenie wypŝywu wody 

z baterii oraz skrĎcenie czasu korzystania z baterii.
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 5.2.1. PERLATORY

Perlator powoduje wytworzenie mieszaniny 

wodno-powietrznej, ktĎra zmniejsza udziaŝ wody 

w caŝkowitym strumieniu wypŝywajġcym z wylewki 

baterii. 

Perlator powoduje znaczne zmniejszenie 

przepŝywu wody, w rezultacie czego zmniejszajġ 

siĵ wahania ciűnienia w instalacji wodociġgowej 

oraz znacznie zmniejsza siĵ zuƏycie wody. Zasto-

sowanie perlatora powoduje zmniejszenie mar-

notrawstwa wody, natomiast uƏycie regulatora 

wydatku moƏe prawie caŝkowicie wyeliminowaģ 

marnotrawstwo.

 5.2.2. BATERIE DWUUCHWYTOWE  
A JEDNOUCHWYTOWE

Zamiana baterii dwuuchwytowej na jednouchwy-

towġ umoƏliwia zmniejszenie przepŝywu wody o 25%. 

Wynika to z faktu, Əe w baterii jednouchwytowej szyb-

ciej moƏna ustawiģ Əġdanġ temperaturĵ wypŝywajġcej 

wody. Konstrukcja mieszacza w baterii jednouchwytowej 

umoƏliwia utrzymywanie przez caŝy czas takiej samej po-

zycji mieszania wody zimnej i ciepŝej ² w tradycyjnej ba-

terii dwuuchwytowej temperatura wody zmieszanej 

moƏe siĵ wahaģ w zaleƏnoűci od konstrukcji i stopnia zu-

Əycia gŝowic w zaworach wody zimnej i ciepŝej.
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	5.2.3.	O GRANICZNIKI WYPŜYWU

Ograniczniki wypŝywu mogġ speŝniaģ podwĎjnġ 

funkcjĵ w baterii czerpalnej:

Â wstĵpnie ograniczajġ strumieş wypŝywajġcej wody 

do 60% jego maksymalnego wypŝywu,

Â wstĵpnie ograniczajġ wypŝyw wody ciepŝej do ta-

kiej jej iloűci, aby woda zmieszana wypŝywajġca 

z wylewki miaŝa temperaturĵ okoŝo 37ËC, czyli 

takġ, ktĎra jest najczĵűciej uƏywana.

W bateriach z ogranicznikami wypŝywu moƏna 

szybko ustawiģ Əġdanġ temperaturĵ wody, bez ko-

niecznoűci jej wczeűniejszego sprawdzania. Ten pro-

sty mechanizm umoƏliwia skrĎcenie czasu wypŝywu 

wody z baterii czerpalnej bez ograniczania potrzeb 

higienicznych uƏytkownika. 

 5.2.4. BATERIE TERMOSTATYCZNE

Baterie termostatyczne utrzymujġ staŝġ tem-

peraturĵ wypŝywajġcej wody niezaleƏnie od zmian 

temperatury i ciűnienia wody zasilajġcej bateriĵ. Sġ 

najczĵűciej stosowane jako baterie wannowe i prysz-

nicowe. Zasada dziaŝania tych baterii umoƏliwia do mi-

nimum skrĎcenie czasu nieuƏytecznego, tzn. czasu po-

trzebnego na ustawianie wŝaűciwej temperatury wody 

w trakcie trwania kġpieli. W tabeli obok zamieszczono 

porĎwnanie zuƏycia wody na pojedynczġ kġpiel pod 

prysznicem na podstawie danych zachodnioeuropej-

skich dla rĎƏnych typĎw baterii czerpalnych.

 5.2.5. BATERIE BEZDOTYKOWE

Baterie bezdotykowe sġ wyposaƏone w sensory, 

ktĎre automatycznie sterujġ wŝġczaniem i wyŝġczaniem 

wypŝywu wody. Dziaŝanie i konstrukcja baterii eliminujġ 

do minimum wpŝyw nawykĎw uƏytkownika na zuƏycie 

wody (np. otwarty wypŝyw podczas mydlenia rġk lub 

mycia zĵbĎw). Woda zaczyna wypŝywaģ w momencie 

zbliƏenia rġk do baterii i automatycznie przestaje pŝynġģ 

po umyciu rġk. Wielkoűģ przepŝywu i temperatura wody 

jest wczeűniej ustawiona i nie musi byģ regulowana pod-

czas kaƏdego korzystania z baterii. Regulatory przepŝywu, 

ktĎre sġ zainstalowane w bateriach bezdotykowych za-

pewniajġ wypŝyw zawsze takiej samej iloűci wody, nie-

zaleƏnie od ciűnienia wody zasilajġcej bateriĵ, tj. okoŝo 6 

dm3/min (0,1 dm3/s). Przy uwzglĵdnieniu zastosowania 

regulatorĎw przepŝywu oraz skrĎcenia czasĎw trwania 

poszczegĎlnych operacji podczas korzystania z baterii 

umywalkowych moƏna oszacowaģ, Əe baterie bezdo-

tykowe umoƏliwiajġ oszczĵdnoűģ wody do 50% w po-

rĎwnaniu z bateriami tradycyjnymi dwuuchwytowymi. 
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W przypadku baterii prysznicowych wymiana baterii 

dwuuchwytowej na bezdotykowġ umoƏliwia do 60% 

oszczĵdnoűci zuƏywanej wody. W kolejnej tabeli przed-

stawiono rodzaje baterii czerpalnych i urzġdzeş do po-

boru wody zalecane do poboru wody do rĎƏnych ce-

lĎw. PoszczegĎlne konstrukcje urzġdzeş wymieniono 

w kolejnoűci od najbardziej oszczĵdzajġcych wodĵ do 

konstrukcji mniej oszczĵdnych.

	 5.3.	Z ABEZPIECZENIE INsTALACJI CIEPŜEJ 
WODY PRZED ROZWOJEM BAKTERII 

LEGIONEllA

 5.3.1.	W YMAGANIA OGîLNE

Podstawowym zabezpieczeniem projektowanej in-

stalacji wody ciepŝej jest zaprojektowanie jej zgodnie z wy-

maganiami obowiġzujġcego prawa, norm i wytycznych. 

W Polsce obowiġzujġ w tym przypadku: Rozporzġdzenie 

Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunkĎw, jakim powinny odpowiadaģ budynki i ich 

usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002  r., zm. Dz.U. nr 33 

z 2003 r., Dz. U. nr 109 z 2004 r.) oraz norma PN-92/B-

01706/Az1:1999. Instalacje wodociġgowe. Wymagania 

w projektowaniu. 

Dla nowych, projektowanych instalacji wo-

dociġgowych szczegĎŝowe wymagania dotyczġ na-

stĵpujġcych elementĎw:

Â podgrzewaczy wody ciepŝej,

Â materiaŝĎw instalacyjnych,

Â instalacji,

Â armatury.

W przypadku istniejġcych, eksploatowanych in-

stalacji ciepŝej wody űrodki techniczne umoƏliwiajġce 

zabezpieczenie ich przed ryzykiem skaƏenia bak-

teriami Legionella obejmujġ takie obszary dziaŝaş, jak:

Â badania i oceny stopnia zakaƏenia bakteriami Le-

gionella, np. moƏliwoűci skaƏenia urzġdzeş do 

podgrzewania wody ciepŝej i instalacji,

Â przywracania zdatnoűci zakaƏonych systemĎw 

instalacyjnych,

Â eksploatowania, obsŝugi i dozorowania odkaƏo-

nych systemĎw instalacyjnych.

	5.3.2.	W YMAGANIA DLA PODGRZEWACZY 
WODY CIEPŜEJ

Miejscowe przepŝywowe podgrzewacze wody 

ciepŝej o objĵtoűci wŝasnej nie wiĵkszej od 3 dm3 

mogġ byģ stosowane bez dodatkowych űrodkĎw za-

pobiegajġcych wzrostowi bakterii Legionella. Wypŝyw 

ciepŝej wody z podgrzewacza musi umoƏliwiaģ utrzy-

manie przepisowej temperatury minimum 60ËC. 

Urzġdzenia do podgrzewania ciepŝej wody 

powinny byģ tak skonstruowane, aby caŝkowita za-

wartoűģ podgrzewacza byŝa podgrzana przynajmniej 

raz na dzieş do temperatury 60ËC.
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	5.3.3.	W YMAGANIA DLA INsTALACJI

Z uwagi na ryzyko pojawienia siĵ w trakcie eks-

ploatacji instalacji bakterii Legionella naleƏy przede 

wszystkim zapewniģ optymalne wartoűci tem-

peratury pracy tych instalacji. Oznacza to, Əe prze-

wody instalacji wody zimnej naleƏy chroniģ przed 

podgrzewaniem, a przewody instalacji wody ciepŝej 

naleƏy tak projektowaģ, aby temperatura wody w niej 

zawartej nie obniƏyŝa siĵ poniƏej 55ËC.

W prZYpAdKU wYstępOwANiA 
w iNstALAcJi wOdOciĠgOweJ 

NiewYKOrZYstYwANYcH 
prZewOdîw, pOwiNNY BYĢ ONe 

OprîƎNiONe Z wOdY i ZAMKNięte

W budynkach wielorodzinnych stosuje siĵ systemy 

cyrkulacyjne. Podstawowym warunkiem ich prawidŝowej 

pracy jest ich wŝaűciwe rĎwnowaƏenie hydrauliczne, tak 

aby temperatura wody w kaƏdym z ich punktĎw nigdy 

nie obniƏyŝa siĵ poniƏej 5 ËC w stosunku do temperatury 

wody wypŝywajġcej z podgrzewacza. RĎwnowaƏenie 

hydrauliczne powinno byģ uzyskiwane za pomocġ ter-

mostatycznych regulatorĎw przepŝywu cyrkulacyjnego. 

W ten sposĎb uwzglĵdnione sġ rzeczywiste straty cie-

pŝa z rurociġgĎw, zaleƏne od stopnia ich zaizolowania 

i temperatury otoczenia, ale rĎwnieƏ uwzglĵdnione sġ 

zmieniajġce siĵ rozbiory wody. W efekcie straty ciepŝa 

sġ ograniczone, zapewniony moƏliwie najszybszy do-

stĵp do ciepŝej wody, ale takƏe zmniejszone ryzyko po-

jawienia siĵ bakterii.

	5.3.4.	D EZYNFEKCJA TERMICZNA

Dezynfekcja termiczna powinna obejmowaģ 

caŝy ukŝad instalacji wraz ze wszystkimi punktami 

poboru wody. Przy stosowaniu temperatury po-

wyƏej 70ËC komĎrki bakterii Legionella sġ nisz-

czone w czasie kilku minut. W podgrzewaczach 

ciepŝej wody naleƏy takƏe podnosiģ temperaturĵ 

powyƏej 70ËC. KaƏdy punkt poboru wody w in-

stalacji powinien byģ dezynfekowany przy peŝnym 

otwartym wylocie przez przynajmniej 3 minuty 

przy temperaturze powyƏej 70ËC. Do uzyskania 

dezynfekcji termicznej instalacji naleƏy mierzyģ 

czas i temperaturĵ u podstawy kaƏdego pionu cyr-

kulacyjnego. W kaƏdym punkcie poboru naleƏy 

sprawdziģ temperaturĵ wypŝywajġcej wody.

	5.3.5.	D EZYNFEKCJA CHEMICZNA

Dodatkowe dziaŝania zwiġzane z dezynfekcjġ 

űrodkami chemicznymi muszġ byģ prowadzone 

zgodnie z zarzġdzeniami dotyczġcymi wymagaş 

stawianym wodzie pitnej. Wedŝug obecnego sta-

nu wiedzy przy zastosowaniu dezynfekcji che-

micznej bakterie Legionella nie sġ usuwane w wy-

starczajġcym stopniu. Wymagane jest stosowanie 

dodatkowych dezynfekujġcych chemikaliĎw o wy-

sokim stĵƏeniu (np. podchloryn sodu w stĵƏeniu 

űrednio 10 mg/dm3 wolnego chloru na punkt czer-

palny). Űrodek chemiczny powinien dotrzeģ do 

wszystkich odcinkĎw instalacji, co przeprowadza 

siĵ poprzez krĎtkie otwarcia kaƏdego punktu po-

boru wody. Czas kontaktu okreűla siĵ od jednej do 

dwĎch godzin. 
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 6.1.	OGRZEWANIE  Z SIECI MIEJSKIEJ  
² WĴZŜY CIEPŜOWNICZE

WĴZŜY BEZPOŰREDNIE  
BEZ TRANsFORMACJI PARAMETRîW

W wĵzŝach bezpoűrednich bez transformacji pa-

rametrĎw temperatura czynnika zasilajġcego instalacjĵ 

wewnĵtrznġ nie ulega zmianie. Wĵzŝy tego typu po-

siadajġ wiele wad, w tym najwaƏniejsza to wpŝyw ci-

űnienia sieci ciepŝowniczej na instalacjĵ wewnĵtrznġ 

oraz trudnoűci w regulacji iloűci energii dostarczanej 

do budynku. Regulacja instalacji wewnĵtrznych ogra-

niczona jest do regulacji iloűci czynnika sieci cie-

pŝowniczej pŝynġcej w instalacji wewnĵtrznej za po-

mocġ zaworĎw regulacyjnych. 

WĴZŜY BEZPOŰREDNIE  
Z TRANsFORMACJĠ PARAMETRîW

Wĵzŝy bezpoűrednie z transformacjġ parametrĎw 

analogicznie do opisanych wczeűniej wĵzŝĎw bez-

poűrednich dostarczajġ czynnik grzewczy o temperaturze 

i ciűnieniu panujġcym w przyŝġczu ciepŝowniczym budynku 

do instalacji wewnĵtrznej. W wĵzŝach tego typu nastĵpuje 

obniƏenie temperatury czynnika zasilajġcego instalacjĵ we-

wnĵtrznġ za pomocġ zmieszania czĵűci powracajġcego 

z instalacji wewnĵtrznej czynnika z czynnikiem zasilajġcym 

pŝynġcym z sieci cieplnej. Dokonuje siĵ tego przy pomocy 

hydroelewatora lub pompy mieszajġcej. Oba typy wĵzŝĎw 

obniƏajġ temperaturĵ czynnika zasilajġcego instalacjĵ we-

wnĵtrznġ, lecz nie powodujġ odizolowania jej od ciűnienia 

panujġcego w sieci ciepŝowniczej, co jest ich wadġ. 
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WĴZŜY WYMIENNIKOWE

W wymiennikowych wĵzŝach cieplnych krġ-

Əġ dwa rĎƏne czynniki, ktĎre nie mieszajġ siĵ wza-

jemnie. Z tego powodu w wĵzŝach tego typu nie ist-

nieje problem wpŝywu ciűnienia panujġcego w sieci 

ciepŝowniczej na instalacjĵ wewnĵtrznġ w budynku. 

Instalacja wewnĵtrzna oddzielona jest przegrodġ wy-

miennika od wahaş w sieci cieplnej zarĎwno podczas 

jego pracy, jak rĎwnieƏ w czasie postoju.

WĴZŜY JEDNOFUNKCYJNE

Wĵzŝy jednofunkcyjne przygotowujġ czynnik 

grzejny dla instalacji centralnego ogrzewania lub cie-

pŝa technologicznego. 

WĴZŜY DWUFUNKCYJNE

Wĵzŝy wymiennikowe dwufunkcyjne budowane 

sġ najczĵűciej w celu ogrzewania czynnika krġƏġcego 

w instalacji centralnego ogrzewania oraz centralnego 

przygotowania ciepŝej wody uƏytkowej. W wĵzŝach 

jednostopniowych wymiennik ciepŝej wody uƏyt-

kowej moƏe byģ poŝġczony z wymiennikiem cen-

tralnego ogrzewania w sposĎb szeregowy lub rĎw-

nolegŝy. Przy poŝġczeniu szeregowym czĵűģ czyn-

nika ciepŝowniczego w pierwszej kolejnoűci prze-

pŝywa przez wymiennik ciepŝej wody, nastĵpnie mie-

sza z pozostaŝġ czĵűciġ i kolejno w caŝoűci przepŝywa 

przez wymiennik centralnego ogrzewania. Przy po-

ŝġczeniu rĎwnolegŝym czynnik ciepŝowniczy dzieli siĵ 

na dwie czĵűci. Jedna jego czĵűģ przepŝywa przez wy-

miennik centralnego ogrzewania, a pozostaŝa przez 

wymiennik ciepŝej wody. W przypadku poŝġczenia 

szeregowego temperatura czynnika ciepŝowniczego 

zasilajġcego wymiennik centralnego ogrzewania jest 

niƏsza niƏ w przypadku poŝġczenia rĎwnolegŝego. 

 6.1.1. MODERNIZACJA 
WĴZŜîW CIEPŜOWNICZYCH

Podstawowym celem modernizacji jest zwiĵk-

szenie sprawnoűci procesu dostawy ciepŝa do ogrze-

wanych obiektĎw. Usprawnienie tego procesu uzy-

skuje siĵ poprzez podniesienie sprawnoűci wy-

miennikĎw ciepŝa oraz zwiĵkszenie sprawnoűci re-

gulacji. Przebudowa wĵzŝa cieplnego moƏe wiġzaģ siĵ 

z wymianġ kilku jego elementĎw lub z caŝkowitġ jego 

przebudowġ. ZŝoƏonoűģ modernizacji wĵzŝa ciepl-

nego zaleƏy od kilku czynnikĎw:

Â rodzaju istniejġcego wĵzŝa cieplnego,

Â typu i wieku zastosowanych w wĵƍle cieplnym 

urzġdzeş,

Â stopnia zuƏycia urzġdzeş i armatury,

Â zastosowanych ukŝadĎw automatycznej regulacji,

Â dostosowania mocy cieplnej wĵzŝa do aktualnych 

potrzeb budynku.

Rodzaj wĵzŝa cieplnego ma zasadnicze znaczenie 

dla jego remontu. W znakomitej wiĵkszoűci przy-

padkĎw naleƏy przebudowywaģ wĵzŝy bezpoűrednie 

na wĵzŝy wymiennikowe. Oznacza to, Əe w przypadku 

wĵzŝĎw cieplnych bezpoűredniego dziaŝania, wĵzŝĎw 

hydroelewatorowych oraz wĵzŝĎw zmieszania pom-

powego naleƏy przeprowadziģ ich caŝkowitġ prze-

budowĵ polegajġcġ na wyciĵciu starego wĵzŝa ciepl-

nego i budowĵ na jego miejscu nowego wĵzŝa wy-

miennikowego i podŝġczenia go do istniejġcego przy-

ŝġcza ciepŝowniczego i kolektorĎw modernizowanej lub 

wymienianej instalacji centralnego ogrzewania i ciepŝej 

wody. Decyzjĵ o budowie nowego wĵzŝa cieplnego 

naleƏy rĎwnieƏ podjġģ w przypadku, gdy istniejġcy wĵ-
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zeŝ cieplny wyposaƏony jest w stare, wyeksploatowane 

wymienniki ciepŝa o niskiej sprawnoűci. W przypadku, 

gdy wĵzeŝ cieplny zostaŝ zbudowany z wysoko spraw-

nych wymiennikĎw ciepŝa eksploatowanych przez kil-

kanaűcie lat i nie zostaŝ wyposaƏony w nowoczesnġ ar-

maturĵ, zaleca siĵ jego demontaƏ, przeprowadzenie 

czyszczenia chemicznego wnĵtrza wymiennikĎw oraz 

jego ponowny montaƏ z jednoczesnġ wymianġ zuƏytej 

armatury i zastosowaniem ukŝadĎw automatycznej 

regulacji pogodowej. Wĵzŝy cieplne, ktĎre posiadajġ 

wysoko sprawne wymienniki ciepŝa i sprawnġ arma-

turĵ, lecz nie sġ zautomatyzowane, naleƏy wyposaƏyģ 

w ukŝady automatycznej regulacji pogodowej. W przy-

padku przeprowadzania termomodernizacji budynku, 

wyposaƏonego w nowoczesny, zautomatyzowany 

wĵzeŝ cieplny, naleƏy przeprowadziģ obliczenia ko-

rygujġce moc cieplnġ wĵzŝa cieplnego i jego regulacjĵ 

w celu dostosowania jego mocy cieplnej do aktualnego 

zapotrzebowania na moc cieplnġ budynku po jego 

ociepleniu. W skrajnych przypadkach moƏe to skut-

kowaģ zmianġ wielkoűci wymiennikĎw i koniecznoűciġ 

ich wymiany. 

Alternatywġ dla budowy nowych wĵzŝĎw ciepl-

nych w miejscu wyciĵtych starych urzġdzeş sġ prefa-

brykowane kompaktowe wĵzŝy cieplne. Kompaktowe 

wĵzŝy cieplne sġ urzġdzeniami w peŝni wyposaƏonymi 

i gotowymi do pracy po ich podŝġczeniu do sieci cie-

pŝowniczej i instalacji wewnĵtrznych budynku.

NIEZBĴDNE ELEMENTY WYPOsAƎENIA  
NOWOCZEsNYCH WĴZŜîW CIEPLNYCH

1. Wysoko sprawne, prawidŝowo dobrane do za-

potrzebowania na moc cieplnġ budynku wy-

mienniki ciepŝa ² wymienniki przeciwprġdowe 

lub wymienniki pŝytowe.

2. Szczelna armatura odcinajġca ² chroni przed ubyt-

kami czynnikĎw w sieci ciepŝowniczej i instalacji 

wewnĵtrznej, a wiĵc przed stratami energii.

3. Szczelne pompy bezdŝawicowe ² pompy o po-

prawnie dobranych parametrach pobierajġ mniej-

szġ iloűģ energii elektrycznej. JeƏeli dodatkowo 

moƏna sterowaģ ich prĵdkoűciġ obrotowġ, w za-

leƏnoűci od chwilowych potrzeb ich wydajnoűci 

dodatkowo moƏna zmniejszyģ iloűģ pobieranej 

przez nie energii.

4. Ukŝad automatycznej regulacji pogodowej ² po-

woduje dostosowanie temperatury i strumienia 

czynnika zasilajġcego instalacjĵ wewnĵtrznġ do 

aktualnych potrzeb energetycznych budynku, za-

leƏnych od chwilowej temperatury powietrza ze-

wnĵtrznego i temperatury powietrza wewnġtrz 

ogrzewanych pomieszczeş. Programowalne 

regulatory pozwalajġ na programowanie do-

bowych i tygodniowych cykli dostawy ciepŝa do 

obiektĎw, pozwalajġc na okresowe obniƏanie 

w nich temperatury wewnĵtrznej.

5. Ukŝad regulacji ciűnienia i stabilizacji rĎƏnicy ci-

űnienia ² pozwala na stabilizacjĵ ciűnienia zasilania 

i ciűnienia powrotu czynnika ciepŝowniczego. 

6. Ogranicznik przepŝywu i temperatury ² ukŝad 

pozwalajġcy na regulacjĵ maksymalnego stru-

mienia i temperatury czynnika przepŝywajġcego 

przez wĵzeŝ. 

7. Regulatory temperatury ciepŝej wody uƏytkowej 

² urzġdzenia pozwalajġce na regulacjĵ i sta-

bilizacjĵ wartoűci temperatury ciepŝej wody uƏyt-

kowej. 

8. Licznik energii cieplnej - pozwala na zliczanie po-

branego z sieci ciepŝowniczej ciepŝa oraz okre-

űlenie maksymalnej mocy cieplnej budynku w da-

nym roku.
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 6.1.2.	W YBîR sCHEMATU IDEOWEGO DLA  
WYMIENIANYCH LUB MODERNIZO-

WANYCH WĴZŜîW CIEPLNYCH

W maŝych obiektach mieszkalnych, takich jak 

domy jednorodzinne, szeregowe, osiedla budynkĎw 

dwu- lub trzyrodzinnych, naleƏy stosowaģ wy-

miennikowe wĵzŝy dwufunkcyjne w ukŝadzie rĎw-

nolegŝym z zasobnikiem ciepŝej wody. Wĵzŝy tego typu 

powinny byģ wyposaƏone w ukŝad automatycznej re-

gulacji pogodowej z priorytetem ciepŝej wody. Ukŝad 

taki pozwala na przygotowanie ciepŝej wody i zma-

gazynowanie jej w zasobniku ciepŝa. W okresach naj-

wiĵkszego rozbioru ciepŝej wody ukŝad regulacji prze-

ŝġcza funkcjĵ wĵzŝa na podgrzewanie jedynie ciepŝej 

wody. 

W maŝych budynkach uƏytecznoűci publicznej, 

gdzie istnieje potrzeba przygotowania ciepŝej wody, za-

potrzebowanie to jest znaczġco mniejsze niƏ w bu-

dynkach mieszkalnych. Z tego powodu w takich obiek-

tach powinny byģ stosowane wymiennikowe wĵzŝy ciepl-

ne dwufunkcyjne w ukŝadzie rĎwnolegŝym bez zasobnika 

ciepŝej wody. Ukŝad regulacji automatycznej powinien tak-

Əe posiadaģ priorytet przygotowania ciepŝej wody.

W duƏych obiektach mieszkalnych i zamieszkania 

zbiorowego, jak na przykŝad budynki wielorodzinne, ho-

tele, domy studenckie itp., naleƏy stosowaģ rozwiġzania 

pozwalajġce efektywnie sterowaģ ogrzewaniem budynku 

oraz przygotowywaģ duƏe iloűci ciepŝej wody. Wymogi 

takie speŝniajġ w peŝni zautomatyzowane wymiennikowe 

wĵzŝy cieplne dwufunkcyjne w ukŝadzie szeregowo-rĎw-

nolegŝym z zasobnikiem ciepŝej wody. Wĵzŝy te moƏna 

takƏe budowaģ jako bezzasobnikowe, ale pociġga to za 

sobġ zastosowanie wymiennikĎw o wiĵkszej mocy ciepl-

nej. W przypadku budowy wĵzŝĎw bez zasobnikĎw ko-

nieczne jest wŝġczanie priorytetu ciepŝej wody.

	 6.2.	K OTŜOWNIE OPALANE WĴGLEM

 6.2.1.	P ODsTAWOWE WYMAGANIA

Kotŝy na paliwa staŝe zgodnie z przepisami in-

staluje siĵ w oddzielnych pomieszczeniach ² kotŝow-

niach. Kotŝownia powinna byģ usytuowana centralnie 

w stosunku do ogrzewanych pomieszczeş, w piw-

nicy lub na parterze. Pomieszczenie przeznaczone na 

kotŝowniĵ musi speŝniaģ okreűlone warunki. Jego wy-

sokoűģ powinna wynosiģ co najmniej 2,2 m. W ko-

tŝowni z kominem o naturalnym ciġgu nie moƏna sto-

sowaģ wentylacji mechanicznej. 

WENTYLACJA

Kotŝownia na paliwo staŝe musi byģ wyposaƏona 

w instalacjĵ wywiewnġ z niezamykanym otworem 

wywiewnym o wymiarach co najmniej 14 x 14 cm 

oraz instalacjĵ nawiewnġ z niezamykanym otworem 

o powierzchni przekroju nie mniejszej niƏ 200 cm2, 

ktĎrego dolna krawĵdƍ powinna byģ umieszczona nie 

wyƏej niƏ 30 cm ponad poziomem podŝogi.

SKŜADOWANIE PALIWA

Miejsce do magazynowania opaŝu powinno siĵ 

znajdowaģ w sġsiedztwie kotŝowni. Magazyn paliwa 

warto usytuowaģ tak, Əeby ŝatwo tam byŝo dostarczaģ 

paliwo. Musi mieģ, tak jak kotŝownia, wysokoűģ mi-

nimum 2,2 m, ale wolna przestrzeş miĵdzy warstwġ 

paliwa a stropem nie moƏe byģ mniejsza niƏ 0,5 m. 

W zamkniĵtym skŝadzie paliwa obowiġzkowy jest ka-

naŝ wentylacji wywiewnej umoƏliwiajġcy dwukrotnġ 

wymianĵ powietrza na godzinĵ. ƎuƏel i popiĎŝ na-

leƏy skŝadowaģ w pojemnikach w wydzielonej czĵ-
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űci kotŝowni. Jeűli skŝad ƏuƏla ma byģ osobnym po-

mieszczeniem, powinien mieģ wysokoűģ co najmniej 

2,2 m i wentylacjĵ grawitacyjnġ umoƏliwiajġcġ trzy-

krotnġ wymianĵ powietrza na godzinĵ.

	6.2.2.	K OTŜY OPALANE WĴGLEM

Kotŝy na paliwa staŝe sġ najtaşszymi w uƏytkowaniu 

urzġdzeniami grzewczymi, choģ ich eksploatacja jest 

doűģ uciġƏliwa. Producenci starajġ siĵ, by byŝy one bar-

dziej przyjazne dla uƏytkownika i űrodowiska. 

KOTŜY Z GîRNYM sPALANIEM 

Sġ najpopularniejsze na rynku. Produkujġ je za-

rĎwno maŝe zakŝady rzemieűlnicze, jak i wiĵksi pro-

ducenci krajowi i zagraniczni. Sġ stosunkowo niedrogie. 

Majġ zazwyczaj komorĵ spalania poŝġczonġ z komorġ 

zasypowġ, jeden lub dwa ciġgi spalania, czyli kanaŝy 

konwekcyjne w wymienniku ciepŝa kotŝa, przez ktĎre 

przechodzġ spaliny - im wiĵcej ciġgĎw, tym lepszy od-

zysk ciepŝa ze spalin i wyƏsza sprawnoűģ kotŝa oraz sta-

ŝy ruszt paleniska. Kotŝy z wymiennikiem Əeliwnym naj-

lepiej nadajġ siĵ do spalania koksu lub wĵgla.

KOTŜY Z DOLNYM sPALANIEM 

Te produkowane obecnie   znacznie rĎƏniġ siĵ od 

modeli z lat osiemdziesiġtych. Spalanie nadal odbywa siĵ 

na tylnej űcianie komory zasypowej lub w komorze spa-

lania znajdujġcej siĵ z tyŝu komory zasypowej, ale sys-

tem doprowadzenia powietrza wtĎrnego do komory 

spalania jest juƏ bardziej rozwiniĵty. Kotŝy z dolnym spa-

laniem majġ ruchomy lub staŝy ruszt. Ruszt ruchomy jest 

stalowy lub Əeliwny, ruszt staŝy jest zazwyczaj tak zwa-

nym rusztem wodnym. W krajach Unii Europejskiej stan-

dardowo produkuje siĵ kotŝy wyposaƏone w: regulator 

paleniska (miarkownik ciġgu), ktĎry pomaga uzyskaģ rĎw-

nomiernġ i dokŝadnġ temperaturĵ w kotle, bateriĵ bez-

pieczeşstwa zabezpieczajġcġ kocioŝ i instalacjĵ c.o. przed 

przegrzaniem, duƏġ komorĵ zasypowġ i duƏe drzwicz-

ki zaŝadunkowe uŝatwiajġce napeŝnianie i czyszczenie ko-

tŝa, otwĎr w drzwiczkach zaŝadowczych doprowadzajġcy 

powietrze w koşcowej fazie spalania, tak zwane po-

wietrze wtĎrne, regulacjĵ dopŝywu powietrza wtĎrnego, 

regulowanġ klapĵ tak zwanego ŝatwego rozruchu kotŝa, 

kanaŝy konwekcyjne o duƏej powierzchni umoƏliwiajġce 

optymalne wykorzystanie ciepŝa ze spalin.

Nieodzownym atrybutem kaƏdego nowoczesnego 

kotŝa z dolnym spalaniem sġ: szuflada na popiĎŝ, ruszt ob-

rotowy i sterowniki pracy pomp obiegowych.

KOTŜY Z PALNIKIEM RETORTOWYM 

Ze wzglĵdu na doűģ wysokġ cenĵ dopiero zdo-

bywajġ pozycjĵ na rynku, ale zasŝuƏenie, bo to urzġ-

dzenia nowoczesne i prawie bezobsŝugowe. Spalanie 

paliwa dozowanego przez podajnik nastĵpuje w spe-

cjalnie skonstruowanym palniku. Kotŝy retortowe cha-

rakteryzujġ siĵ nastĵpujġcymi cechami:

Â proces spalania regulowany przez sterownik mi-

kroprocesorowy, 

Â sprawnoűģ cieplna ponad 84%, 

Â pŝynna regulacja wydajnoűci energetycznej w prze-

dziale 30-100% mocy, 

Â praktycznie bezdymne spalanie - emisja pyŝĎw kil-

kukrotnie niƏsza od dopuszczalnej, 

Â samooczyszczajġce siĵ palenisko, 

Â podawanie wĵgla do paleniska sterowane au-

tomatycznie, 

Â w przypadku kotŝĎw maŝej mocy uzupeŝnianie pa-

liwa űrednio raz na 3 do 7 dni, 
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Â dla wiĵkszych jednostek moƏliwoűģ uzupeŝniania pa-

liwa raz lub kilka razy w sezonie,

Â podstawowe paliwo: wĵgiel asortymentu eko-groszek II. 

KOTŜY  WIELOPALIWOWE

Nazywane teƏ dwupaliwowymi zdobywajġ co-

raz wiĵkszġ popularnoűģ. MoƏna w nich spalaģ paliwa 

staŝe, na przykŝad wĵgiel lub - po zamontowaniu pal-

nika olejowego - olej opaŝowy. Komora zasypowa za-

mienia siĵ wtedy w komorĵ spalania mieszanki pa-

liwowej. Palnik moƏna zamontowaģ w kaƏdej chwili, 

nawet po kilku sezonach grzewczych od zakupu ko-

tŝa. Ŝġczny koszt instalacji olejowej rozkŝada siĵ w ten 

sposĎb w czasie i jest mniej dotkliwy dla uƏytkownika. 

Kotŝy wielopaliwowe moƏna instalowaģ w maŝych ko-

tŝowniach, w ktĎrych jest jeden kanaŝ spalinowy i nie 

ma miejsca na dwa niezaleƏne ƍrĎdŝa ogrzewania.

KOTŜY Z WENTYLATOREM 

Sġ droƏszġ odmianġ tradycyjnych kotŝĎw na pa-

liwa staŝe. Modele z wentylatorem nadmuchowym 

sŝuƏġ przede wszystkim do spalania miaŝu. Sġ w Pol-

sce doűģ popularne ze wzglĵdu na niskġ cenĵ mia-

ŝu wĵglowego.

Kotŝy z wentylatorem wyciġgowym w czopuchu, 

czyli przewodzie ŝġczġcym kocioŝ z kominem, cechuje 

bezpyŝowe spalanie mieszanki i wysokie bezpieczeş-

stwo uƏytkowania, ktĎre zawdziĵczajġ wyciġganiu 

wszelkich substancji lotnych do komina. UmoƏliwiajġ 

spalanie wĵgla, miaŝu wĵglowego i drewna.

Nowoűciġ sġ kotŝy wyposaƏone w zabezpiecze-

nie przed nadmiernym wzrostem temperatury, dziĵ-

ki ktĎremu moƏna je montowaģ w nowoczesnych in-

stalacjach grzewczych z tworzyw sztucznych. Procesor 

sterujġcy wentylatorem aƏ w piĵciu zakresach prĵd-

koűci obrotowej, umoƏliwia peŝnġ kontrolĵ procesu. 

Pieco-kuchnie poza wielofunkcyjnoűciġ i nazwġ nie 

majġ nic wspĎlnego z popularnymi niegdyű urzġdzeniami 

o tej nazwie. Urzġdzenia takie sġ standardowo wyposaƏo-

ne w kocioŝ na paliwo staŝe z regulowanym paleniskiem, 

piekarnik z pŝytġ ceramicznġ, wĵƏownicĵ do przygotowania 

c.w.u. i wbudowanġ pompĵ obiegowġ do c.o. ze sterow-

nikiem. Ten rodzaj kotŝa jest bardzo popularny w maŝych 

miejscowoűciach wypoczynkowych w caŝej Europie.

Rys. 4. Schemat ideowy kotŝowni na biomasĵ z zasobnikiem akumulacyjnym
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	 6.3.	K OTŜOWNIA OPALANA BIOMAsĠ 

Kotŝownie opalane biomasġ wyposaƏone sġ 

w kotŝy opalane paliwem staŝym i podlegajġ tym sa-

mym wymaganiom, jak kotŝownie wĵglowe. 

Dodatkowym problemem zwiġzanym z niƏ-

szġ wartoűciġ opaŝowġ biomasy oraz jej duƏġ ob-

jĵtoűciġ wŝaűciwġ jest koniecznoűģ rozwiġzania 

problemu skŝadowania i podawania paliwa do ko-

tŝĎw. Do wytworzenia tej samej iloűci ciepŝa po-

trzebujemy kilkakrotnie wiĵkszej objĵtoűci pa-

liwa niƏ w przypadku wĵgla. NaleƏy zadbaģ o ŝa-

twy transport biomasy z miejsca jej skŝadowania 

do kotŝĎw. Rozwiġzania automatycznego po-

dawania paliwa do kotŝĎw sġ wygodne, ale kosz-

towne zarĎwno na etapie inwestycyjnym, jak rĎw-

nieƏ w eksploatacji i poleciģ je moƏna jedynie dla 

wiĵkszych instalacji.

Magazynowanie biomasy powinno odbywaģ 

siĵ w miejscach zadaszonych w celu zabezpiecze-

nia jej przez zawilgoceniem oraz z dobrġ wen-

tylacjġ, aby umoƏliwiģ dodatkowo jej wysuszenie. 

Najlepszym rozwiġzaniem sġ wolno stojġce wiaty, 

drewutnie lub magazyny z aƏurowymi űcianami. 

 6.3.1.	A KUMULACJA CIEPŜA

Wiĵkszoűģ kotŝĎw o mocy do 500 kW opa-

lanych biomasġ, a takie wykorzystuje siĵ do wy-

twarzania ciepŝa dla budynkĎw mieszkalnych, sta-

nowiġ tzw. kotŝy wsadowe lub ze spalaniem cy-

klicznym. Proces spalania w takich kotŝach odbywa 

siĵ od momentu zaŝadunku i rozpalenia paliwa do 

prawie caŝkowitego jego wypalenia. Wydajnoűģ 

kotŝa na poczġtku cyklu wzrasta do wartoűci no-

minalnej, a pod koniec spada. Pomiĵdzy kolejnymi 

patronat medialny
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cyklami konieczne sġ zaŝadunek nowej porcji pa-

liwa oraz (co kilka cykli) oczyszczenie kotŝa z po-

pioŝu.

W celu zapewnienia ciġgŝoűci dostaw ciepŝa na 

wymaganym poziomie konieczne jest zastosowa-

nie zasobnika ciepŝa, ktĎry dostarczaŝ bĵdzie cie-

pŝo w okresach przerw w dziaŝaniu kotŝa oraz uzu-

peŝniaŝ moc cieplnġ w okresach, gdy kocioŝ pra-

cuje z mniejszġ wydajnoűciġ. Role zasobnika w do-

mach jednorodzinnych moƏe peŝniģ instalacja cen-

tralnego ogrzewania o duƏej pojemnoűci, jednak 

zasobnik ciepŝej wody nawet w tym przypadku jest 

zalecany. W wiĵkszych instalacjach i w przypadku 

stosowania dŝuƏszych przerw w pracy kotŝĎw na-

leƏy stosowaģ zasobniki ciepŝa w postaci zaizolo-

wanych termicznie zbiornikĎw wody. Wielkoűģ za-

sobnika naleƏy indywidualnie dobraģ w zaleƏnoűci 

od zapotrzebowania na ciepŝo i przewidywanych 

dŝugoűci przerw w pracy kotŝĎw.

Dodatkowġ zaletġ stosowania zasobnika cie-

pŝa jest umoƏliwienie pracy kotŝĎw z optymalnġ 

wydajnoűciġ nawet w okresach zmniejszonego 

zapotrzebowania na ciepŝo, co w znaczġcy spo-

sĎb przyczynia siĵ do podniesienia sprawnoűci 

eksploatacyjnej ƍrĎdŝa ciepŝa o kilkanaűcie do kil-

kudziesiĵciu procent, rekompensujġc dodatkowe 

koszty inwestycyjne. 

 6.3.2. RODZAJE BIOMASY DO CELÓW 
ENERGETYCZNYCH

DREWNO 

Drewno wykorzystuje siĵ do celĎw energetycznych 

w postaci: drewna opaŝowego (kawaŝkowe), zrĵbĎw, kory, 

wiĎrĎw, brykietĎw i peletĎw.

1. Drewno opaŝowe ² kawaŝki rĎƏnej dŝugoűci (nie dŝuƏ-

sze niƏ 120 cm) i wilgotnoűci 15 - 60%. 

2 . Zrĵbki ² rozdrobnione drewno o dŝugoűci 

5 - 50 mm, wilgotnoűci 35 - 60%. 

3 . Kora, trociny, wiĎry ² to produkty uboczne przemysŝu 

drzewnego, przydatne do bezpoűredniego spalania 

oraz jako surowiec do produkcji brykietĎw i peletĎw.

4 . Brykiety ² wytwarzane z suchego, rozdrobnione-

go drewna, gŝĎwnie trocin, zrĵbkĎw, kory, mġcz-

ki drzewnej i wiĎrĎw - cylindryczne lub pro-

stopadŝoűcienne o wymiarach przekraczajġcych 

2,5 - 30 cm, zawartoűģ wilgoci poniƏej 10%.

5. Pelety ² wypraski ze zmielonego i wysuszonego 

drewna o űrednicy 6 - 8 mm i dŝugoűci 5 - 30 mm.

Wartoűģ opaŝowa rĎƏnych rodzajĎw paliw drew-

nopochodnych zaleƏy od ich wilgotnoűci i waha siĵ od 

6 do 19 MJ/kg, zaű ich cena od 10 do 30 zŝ/GJ.

	6.3.3.	K OTŜY DO sPALANIA DREWNA

Drewno jest paliwem o duƏej zawartoűci czĵűci 

lotnych (okoŝo 80%), jego spalanie przebiega w kilku eta-

pach: suszenie, piroliza, zgazowanie, dopalanie gazĎw oraz 

spalanie wĵgla drzewnego. Dla zapewnienia optymalnego 

wykorzystania energii zawartej w drewnie oraz ograniczenia 

powstawania zanieczyszczeş i ich emisji konieczne jest za-

pewnienie odpowiednich rozwiġzaş konstrukcyjnych. In-

nymi sŝowy drewno naleƏy spalaģ w kotŝach specjalnie za-

projektowanych i skonstruowanych do spalania tego paliwa.

Obecna oferta rynkowa kotŝĎw wĵglowych, do-

puszcza moƏliwoűģ spalania drewna jako paliwa za-

stĵpczego, jednak decydujġc siĵ na takie rozwiġzanie, 

musimy pamiĵtaģ, Əe proces spalania drewna w tego 

typu kotŝach bĵdzie przebiegaŝ mniej efektywnie niƏ 

w kotŝach specjalnie zaprojektowanych do spalania 

drewna.



PRZEGLĠD DOsTĴPNYCH ROZWIĠZAŞ TECHNOLOGICZNYCH 
ƌRîDEŜ CIEPŜA ZE WZGLĴDU NA NOŰNIK ENERGII

Najprostszymi i najtaşszymi kotŝami sġ kotŝy ze spa-

laniem gĎrnym, zbliƏone konstrukcjġ do kotŝĎw wĵ-

glowych. W kotŝach tych komora zasypowa jest jed-

noczeűnie komorġ spalania. Kotŝy te charakteryzujġ siĵ 

doűģ niskġ sprawnoűciġ oraz duƏġ zmiennoűciġ wy-

dajnoűci podczas cyklu spalania.

DuƏo lepsze wŝasnoűci majġ kotŝy ze spalaniem dol-

nym, gdzie moƏliwa jest kontrola intensywnoűci procesu 

spalania oraz nadmiaru powietrza. Kotŝy te wyposaƏone 

sġ w wentylatory podmuchowe oraz mikroprocesoro-

we regulatory procesu spalania.

Do celĎw spalania drewna czasami stosuje siĵ ko-

tŝy z przedpaleniskami, w ktĎrych przebiega proces su-

szenia, pirolizy i zgazowania drewna, zaű wŝaűciwe spa-

lanie odbywa siĵ w tradycyjnym kotle dostawionym do 

przedpaleniska. Zastosowanie przedpaleniska pozwala 

przystosowaģ niskim kosztem posiadane kotŝy wĵglowe 

do spalania drewna. 

Najbardziej zaawansowanymi konstrukcjami kotŝĎw 

sġ tak zwane kotŝy zgazowujġce, skŝadajġce siĵ z dwĎch ko-

mĎr, ktĎrych w jednej nastĵpuje proces spalania drewna 

z niedoborem tlenu, zwany zgazowaniem, zaű w w drugiej 

spalanie czĵűci lotnych (z nadmiarem tlenu). Do komory 

paliwa podawane jest powietrze pierwotne. Jego iloűģ ste-

ruje prĵdkoűciġ spalania. Do komory dopalania gazĎw po-

dawane jest powietrze wtĎrne. Kotŝy te charakteryzujġ siĵ 

najwyƏszġ sprawnoűciġ oraz najbardziej stabilnġ pracġ.

Pelety stanowiġ najszlachetniejszġ formĵ paliwa 

drzewnego, ich spalanie moƏe odbywaģ siĵ zarĎwno na 

ruszcie kotŝa wĵglowego, jak rĎwnieƏ przy zastosowaniu 

specjalnych palnikĎw. Palniki te mogġ rĎwnieƏ spalaģ ziar-

na zbĎƏ, gŝĎwnie owsa, ktĎry w ostatnim roku staŝ siĵ jed-

nym z najtaşszych biopaliw. Zastosowanie palnikĎw na 

pelety pozwala w prosty i niedrogi sposĎb przeksztaŝciģ 

kocioŝ opalany olejem, gazem ziemnym lub pŝynnym 

w kocioŝ na biomasĵ.

	 6.4.	K OTŜOWNIA GAZOWA, OLEJOWA 
 I NA GAZ PŜYNNY

 6.4.1. LOKALIZACJA 
 I WYPOsAƎENIE KOTŜOWNI

Miejsce na kotŝowniĵ powinno byģ specjalnie 

wydzielone, ale kocioŝ mocy do 30 kW moƏe pra-

cowaģ w pomieszczeniach o innym przeznaczeniu, 

takich jak kuchnia czy ŝazienka. 

W budynkach, ktĎre posiadajġ do czterech kon-

dygnacji, pomieszczenie dla kotŝa zasilanego gazem 

ziemnym moƏe znajdowaģ siĵ na dowolnym po-

ziomie budynku: w piwnicy, na parterze, na stry-

chu. W wyƏszych budynkach kotŝownia powinna 

byģ umieszczona ze wzglĵdĎw bezpieczeşstwa na 

dachu budynku. W przypadku kotŝowni zasilanych 

gazem pŝynnym nie moƏna jej usytuowaģ w po-

mieszczeniach znajdujġcych siĵ poniƏej powierzchni 

gruntu otaczajġcego budynek.

  Wymiary kotŝowni
W domach nowo budowanych kotŝy gazowe 

moƏna instalowaģ w pomieszczeniach o wysokoűci 

co najmniej 2,2 m. W domach istniejġcych ² w po-

mieszczeniach nie niƏszych niƏ 1,9 m. Kubatura ko-

tŝowni nie moƏe byģ mniejsza niƏ 8 m3.

  Urzġdzenia zabezpieczajġce
Jeűli do zasilania kotŝa uƏywany jest gaz pŝynny, 

zaleca siĵ, niezaleƏnie od mocy kotŝa, zainstalowanie 

detektora awaryjnego wypŝywu gazu. PoniewaƏ gaz 

pŝynny jest ciĵƏszy od powietrza, detektor powinien 

byģ zamontowany nie wyƏej niƏ 15 cm nad podŝogġ.

  Warunki techniczne
W obecnie obowiġzujġcych warunkach technicz-

nych kotŝy gazowe podzielono na urzġdzenia typu B 

² z otwartġ komorġ spalania ² i typu C ² z zamkniĵtġ 
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komorġ spalania. Wymagania dotyczġce stosowania 

kotŝĎw pierwszego typu sġ znacznie ostrzejsze.

W przypadku kotŝĎw z otwartġ komorġ spalania za-

broniono instalowania ich w pomieszczeniach miesz-

kalnych, czyli pokojach, sypialniach, a takƏe w miesz-

kaniach jednopokojowych z wnĵkġ kuchennġ. Kubatura 

pomieszczenia z takim kotŝem nie moƏe byģ mniejsza niƏ 

8 m3. Muszġ byģ w nim zapewnione: odpowiednia wen-

tylacja, odprowadzenie spalin w postaci indywidualnego 

przewodu spalinowego w kominie i obowiġzkowy do-

pŝyw powietrza do spalania. 

Kotŝy z zamkniĵtġ komorġ spalania dopuszczono do 

instalowania ich w pomieszczeniach mieszkalnych, pod 

warunkiem, Əe zostanġ podŝġczone do koncentrycznych 

przewodĎw powietrzno-spalinowych. Sġ to dwa wspĎŝ-

osiowe przewody, w ktĎrych zewnĵtrznym jest do-

prowadzane powietrze do spalania, wewnĵtrznym zaű 

² odprowadzane spaliny. Rozwiġzanie to gwarantuje, Əe 

w razie nieszczelnoűci przewodu spalinowego spaliny nie 

przedostanġ siĵ do pomieszczenia, tylko dotrġ do komory 

spalania i zostanġ usuniĵte na zewnġtrz budynku. Kotŝy 

z rozdzielczymi kanaŝami powietrzno-spalinowymi moƏ-

na umieszczaģ w oddzielnych pomieszczeniach. Kubatura 

pomieszczeş wyposaƏonych w kocioŝ o zamkniĵtej ko-

morze spalania to minimum 6,5 m3.

  WyposaƏenie kotŝa
KaƏdy kocioŝ musi mieģ termostat. UmoƏliwia on 

utrzymywanie temperatury centralnego ogrzewania na 

ustalonym poziomie. Temperaturĵ regulowaģ moƏna za 

pomocġ regulatorĎw zewnĵtrznych. Mogġ to byģ ter-

mostaty pokojowe, ktĎre mogġ posiadaģ programator 

albo regulatory pogodowe. Kocioŝ powinien zostaģ wy-

posaƏony w regulator, ktĎry jest przystosowany do pra-

cy z danym typem i modelem. Bŝĵdem jest stosowanie 

dowolnego typu regulatora, ktĎry nie jest dostosowany 

do konkretnego typu urzġdzenia. W skŝad wyposaƏenia 

kotŝa powinien wchodziģ rĎwnieƏ czujnik ciġgu komino-

wego, ktĎrego zadaniem jest automatyczne wyŝġczenie 

kotŝa, gdy przewĎd kominowy jest niedroƏny, lub inne 

urzġdzenie speŝniajġce takġ funkcjĵ. Kotŝy przeznaczone 

do instalacji zamkniĵtych muszġ obowiġzkowo posiadaģ 

zawĎr bezpieczeşstwa i manometr oraz ciűnieniowe, 

przeponowe naczynie wzbiorcze i pompĵ obiegowġ.

UwAgA! UrZĠdZeNiA 
prZeZNAcZONe dO prAcY 

w UKŜAdAcH ZAMKNiętYcH MUsZĠ 
MieĢ dOpUsZcZeNie UrZędU 

DOZOrU TecHNicZNegO (UDT)

W instalacjach otwartych krġƏenie wody moƏe od-

bywaģ siĵ pod wpŝywem siŝ grawitacji, moƏe byģ teƏ 

wymuszone przez pompĵ, a ukŝad zabezpieczony jest 

otwartym naczyniem wzbiorczym. Kotŝy przeznaczone 

do takich instalacji nie sġ wyposaƏane w naczynie prze-

ponowe, zawĎr bezpieczeşstwa, manometr. 

 6.4.2. WENTYLACJA

Spalanie gazu w kotle bĵdzie przebiegaŝo wŝaűci-

wie, jeűli bĵdzie do niego dopŝywaŝa dostateczna iloűģ 

powietrza i bĵdġ sprawnie odprowadzane spaliny.

  Nawiew powietrza
Do spalenia 1 m3 gazu kocioŝ potrzebuje ponad 

10 m3 powietrza. Zbyt maŝa jego iloűģ prowadzi do 

niepeŝnego spalania, powstawania czadu i obniƏenia 

caŝkowitej sprawnoűci kotŝa.

Do pomieszczenia z kotŝem gazowym po-

wietrze dostarczane jest najczĵűciej przez szczeliny 

w otworach okiennych lub drzwiowych danego po-

mieszczenia lub sġsiednich pomieszczeş (tylko w sta-

rym budownictwie przy nieszczelnej stolarce okien-
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nej i drzwiowej), otwory lub kanaŝy nawiewne 

specjalnie do tego celu przewidziane lub inne 

urzġdzenia techniczne przeznaczone do tego 

celu. SzczegĎŝowe obliczenia kubatury kotŝow-

ni, niezbĵdnej iloűci powietrza wymienianego 

w ciġgu godziny oraz pola przekroju otworĎw 

dostarczajġcych powietrze z zewnġtrz po-

winien wykonaģ projektant. 

W nowych budynkach o szczelnej sto-

larce okiennej i drzwiowej w pomieszcze-

niach, w ktĎrych znajduje siĵ kocioŝ gazowy, 

musi znajdowaģ siĵ niezamykany otwĎr wen-

tylacji nawiewnej, o powierzchni przekroju 

nie mniejszej niƏ 200 cm2, ktĎrego dolna kra-

wĵdƍ powinna byģ umieszczona nie wyƏej niƏ 

30  cm ponad poziomem podŝogi lub, dla ko-

tŝowni zasilanych gazem pŝynnym, na poziomie 

posadzki. 

W starych budynkach dopuszcza siĵ na-

wiew przez nieszczelnoűci w stolarce okiennej 

i drzwiowej. W takim przypadku kubatura po-

mieszczenia musi byģ wiĵksza niƏ 4 m3 na kaƏ-

dy 1 kW mocy zainstalowanego kotŝa.

Do kotŝowni, w ktĎrych podŝoga zlo-

kalizowana jest poniƏej poziomu terenu, czy-

li w piwnicy lub suterynie, powietrze do-

prowadza siĵ specjalnym przewodem zwanym 

£zetkġ° ze wzglĵdu na jego ksztaŝt. Wlot po-

wietrza do tego przewodu znajduje siĵ powy-

Əej terenu w wylot w kotŝowni zgodnie z po-

wyƏszymi wymogami. Dopuszcza siĵ rĎwnieƏ 

doprowadzenie powietrza zewnĵtrznego z sġ-

siednich pomieszczeş wyposaƏonych w nie-

zamykany otwĎr wentylacji nawiewnej o po-

wierzchni przekroju nie mniejszej jednak niƏ 

200 cm2.

  Wentylacja wywiewna
Pomieszczenie z kotŝem powinno mieģ oddziel-

ny przewĎd wentylacyjny z otworem wywiewnym 

umieszczonym pod sufitem o powierzchni przekroju 

nie mniejszej niƏ 200 cm2.

	6.4.3.	P RZYŜĠCZE sIECI GAZOWEJ  
DO BUDYNKU

O moƏliwoűci korzystania z gazu ziemnego de-

cydujġ moƏliwoűci techniczne przyŝġczenia budynku 

do sieci gazowej. Ocenia je rejonowy zakŝad gazow-

niczy na podstawie zŝoƏonego w nim wniosku o wy-

danie warunkĎw technicznych przyŝġczenia i dostawy 

gazu. Warunki sġ wydawane nieodpŝatnie w ciġgu 30 

dni od zŝoƏenia wniosku i waƏne przez dwa lata. Wy-

nika z nich, czy wystarczy wykonaģ samo przyŝġcze 

i instalacjĵ odbiorczġ, czy teƏ niezbĵdna bĵdzie roz-

budowa gazociġgu oraz jakie sġ przewidywane peŝne 

koszty inwestycji. 

Zazwyczaj, jeűli sieģ gazowa znajduje siĵ w nie-

wielkiej odlegŝoűci od granic dziaŝki ² kilku, kilkunastu 

metrĎw ² wystarczy wykonanie przyŝġcza. Zakŝad ga-

zowniczy ma wĎwczas obowiġzek wykonania takiego 

przyŝġcza i doprowadzenia go przynajmniej do gra-

nic naszej posesji. Rozliczenie kosztĎw inwestycji od-

bywa siĵ ryczaŝtowo, co oznacza, Əe pokryjemy je-

dynie niewielkġ ich czĵűģ, mniej wiĵcej 25%. Zakŝad 

przygotowuje teƏ dokumentacjĵ projektowġ przy-

ŝġcza, uzgadnia jġ, zgŝasza budowĵ przyŝġcza i do-

konuje jego odbioru. Wyjġtkowo zdarza siĵ, Əe wy-

konanie przyŝġcza jest bardzo trudne lub wrĵcz nie-

moƏliwe, na przykŝad ze wzglĵdu na usytuowanie 

w ulicy innych sieci, takich jak wodociġgowa czy ka-

nalizacyjna oraz koniecznoűģ zachowania od nich 

przepisowych odlegŝoűci. 
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DuƏo trudniej o przyŝġczenie, gdy sieģ gazowa 

przebiega w wiĵkszej odlegŝoűci od dziaŝki, prz ykŝa-

dowo 100 lub 200 m, i konieczna okaƏe siĵ jej roz-

budowa. Zakŝad nie ma wĎwczas obowiġzku roz-

budowania sieci, wziĵcia na siebie wiĵkszoűci kosz-

tĎw i ryczaŝtowego rozliczenia inwestycji z przyszŝym 

odbiorcġ. 

 6.4.4. ZBIORNIKI  
NA OLEJ OPAŜOWY

Zbiorniki z tworzyw sztucznych sġ najczĵűciej ku-

powane przez wŝaűcicieli domĎw jednorodzinnych. 

Wiĵkszoűģ zbiornikĎw przeznaczona jest do montaƏu 

wewnġtrz domu. Nieliczne moƏna montowaģ na ze-

wnġtrz, ale tylko jako naziemne. Od materiaŝu, z ja-

kiego wykonany jest zbiornik, zaleƏy, czy w pobliƏu 

zbiornika czuģ bĵdzie zapach oleju. Nylon na przy-

kŝad nie przepuszcza zapachu oleju, polietylen ² je-

űli nie ma specjalnej powŝoki ochronnej ograniczajġcej 

emisjĵ zapachu ² tak. 

Zbiorniki z tworzyw sztucznych mogġ byģ 

jedno- lub dwupŝaszczowe. W dwupŝaszczo-

wych wewnĵtrzny pŝaszcz wykonany jest z two-

rzywa, a zewnĵtrzny ² z blachy ocynkowanej. 

Zbiorniki z tworzyw sztucznych moƏna mon-

towaģ pojedynczo lub ŝġczyģ w zestawy zwane 

teƏ bateriami. 

Zbiorniki stalowe sġ przeznaczone gŝĎw-

nie do montaƏu na zewnġtrz: jako naziemne lub 

podziemne. Zbiorniki ze stali sġ zwykle wiĵksze 

od zbiornikĎw z tworzyw sztucznych. NiektĎre 

moƏna ŝġczyģ w grupy, ale produkuje siĵ je takƏe 

na indywidualne zamĎwienie, uwzglĵdnia siĵ wte-

dy pojemnoűģ obliczonġ w projekcie i zaŝoƏone 

warunki posadowienia zbiornika. 

OLeJ OpAŜOwY Jest prOdUKteM 
rOpOpOcHOdNYM O NieZBYt 

prZYJeMNYM ZApAcHU. DLAtegO 
MAgAZYNOwANie gO w ZBiOrNiKU 

w BUdYNKU MOƎe stAĢ się 
UtrApieNieM dLA MiesZKAŞcîw.  

PROBLEM TEN NABIERA 
sZcZegîLNegO ZNAcZeNiA, gdY 
KtîrYś Z MiesZKAŞcîw dOMU 
Jest UcZULONY NA prOdUKtY 

rOpOpOcHOdNe. W tAKiM 
wYpAdKU LepieJ UMieściĢ ZBiOrNiK 

pOZA BUdYNKieM.

  Zabezpieczenia zbiornika na olej opaŝowy. 

Zbiorniki stalowe mogġ ulegaģ korozji, zwŝasz-

cza ich zewnĵtrzna powierzchnia, ale takƏe ² choģ 

w mniejszym stopniu ² wnĵtrze. W celu zabezpie-

czenia przed korozjġ zewnĵtrznġ zbiorniki stalowe 

maluje siĵ farbami zabezpieczajġcymi. Zaleca siĵ re-

gularne ² co piĵģ lat ² czyszczenie zbiornikĎw. Naj-

lepszym zabezpieczeniem przed korozjġ jest wy-

konanie zbiornika w caŝoűci z tworzywa sztucznego. 

KaƏdy zbiornik z olejem opaŝowym musi byģ za-

bezpieczony przed niekontrolowanym wyciekiem pa-

liwa w razie awarii. W pomieszczeniach olejoszczelnych 

ze zbiornikami jednopŝaszczowymi umieszcza siĵ son-

dy sygnalizujġce nieszczelnoűģ. W tym samym celu 

w zbiornikach dwupŝaszczowych przestrzeş miĵdzy 

pŝaszczami wypeŝnia siĵ cieczġ pod ciűnieniem. W ra-

zie nieszczelnoűci ciecz wycieka i odkrywa zanurzone 

elektrody, powodujġc przerwanie obwodu elektrycz-

nego i uruchomienie sygnalizacji alarmowej. Paliwo wy-

pŝywajġce przez nieszczelnoűci musi zostaģ zatrzymane, 

nie powodujġc skaƏenia űrodowiska. Zbiorniki jed-
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nopŝaszczowe umieszcza siĵ w szczelnych wannach 

mogġcych pomieűciģ caŝġ pojemnoűģ zbiornika. W przy-

padku zbiornikĎw dwupŝaszczowych takġ wannĵ sta-

nowi drugi pŝaszcz. Dodatkowo zbiorniki o pojemnoűci 

powyƏej 2,5 m3 muszġ byģ wyposaƏone w urzġdzenia 

sygnalizacji wycieku i zabezpieczone przed jego prze-

nikaniem do wĎd gruntowych i powierzchniowych. 

Przepisy wymagajġ, aby zbiorniki na olej opaŝowy byŝy 

zaprojektowane w sposĎb zapobiegajġcy gromadzeniu 

siĵ ŝadunkĎw elektrostatycznych. 

	6.4.5.	K OTŜY NA GAZ ZIEMNY,  
OLEJ I GAZ PŜYNNY

  Kotŝy jednofunkcyjne z zasobnikiem
Kocioŝ jednofunkcyjny ogrzewa dom, a jeűli podŝġczony 

jest do niego zasobnik ² przygotowuje rĎwnieƏ ciepŝġ wodĵ 

uƏytkowġ. W kotŝach o przestarzaŝej konstrukcji zasobnik moƏe 

mieģ pojemnoűģ od kilkudziesiĵciu do kilkuset litrĎw. Wielkoűģ 

zasobnika dobiera siĵ do zapotrzebowania na ciepŝġ wodĵ. 

Moc kotŝa dobiera siĵ na podstawie strat ciepŝa budynku lub naj-

wyƏszej wielkoűci strumienia ciepŝej wody i wybiera siĵ wiĵkszġ 

moc spoűrĎd dwĎch. Zazwyczaj kocioŝ jednofunkcyjny z za-

sobnikiem wymaga oddzielnego pomieszczenia, z wyjatkiem 

kotŝĎw ze zintegrowanym zasobnikiem. Zasobnik moƏe byģ 

ustawiony pod kotŝem lub obok niego.

  Kocioŝ dwufunkcyjny przepŝywowy
Kocioŝ dwufunkcyjny przygotowuje wodĵ zarĎwno na 

potrzeby c.o., jak i c.w.u . Temperatura wody wypŝywajġcej 

z baterii w instalacji zasilanej przez kocioŝ dwufunkcyjny zaleƏy 

od natĵƏenia przepŝywu. Im mniejszy jest strumieş, tym wyƏ-

sza temperatura wody i odwrotnie. Gdy ograniczymy pobĎr, 

woda dŝuƏej przepŝywa przez wymiennik ciepŝa, a wiĵc wzra-

sta jej temperatura. Nowoczesne kotŝy dwufunkcyjne majġ naj-

czĵűciej pŝynnġ regulacjĵ mocy, tak zwanġ modulacjĵ. Dziĵki 

niej mogġ dostosowywaģ swojġ chwilowġ moc, czyli iloűģ wy-

twarzanego ciepŝa, do aktualnego zapotrzebowania na ciepŝo 

dla ogrzania budynku i podgrzania ciepŝej wody. Kotŝy dwu-

funkcyjne podgrzewajġ wodĵ krġƏġcġ w instalacji c.o., a w mo-

mencie odkrĵcenia kranu z ciepŝġ wodġ przestawiajġ siĵ i przy-

gotowujġ ciepŝġ wodĵ uƏytkowġ.

	6.4.6.	K OTŜY KONDENSACYJNE  
W BUDYNKU JEDNORODZINNYM

Tradycyjne kotŝy nie wykorzystujġ caŝej energii 

zawartej w spalanym w nich paliwie. Czĵűģ, zwana 

ciepŝem kondensacji, tracona jest z parġ wodnġ za-

wartġ w spalinach. Aby wykorzystaģ do ogrzewania 

wody w kotle rĎwnieƏ ciepŝo kondensacji, para wod-

na zawarta w spalinach musi zostaģ skroplona. Skro-

plenie (kondensacja) pary wodnej nastġpi wtedy, gdy 

spaliny zostanġ schŝodzone do odpowiednio niskiej 

temperatury zwanej temperaturġ punktu rosy. 

KOtŜY KONdeNsAcYJNe, ABY 
Nie ZNisZcZYŜY icH KwAśNe 
sKrOpLiNY, sĠ wYKONANe Z 

iNNYcH, ZdecYdOwANie BArdZieJ 
OdpOrNYcH MAteriAŜîw NiƎ 

KOtŜY trAdYcYJNe, ZAZwYcZAJ Ze 
stALi NierdZewNeJ, cO ZApewNiA 

iM wYsOKĠ trwAŜOśĢ. 

W budowie kotŝa najwaƏniejszġ rolĵ speŝnia 

wysoko wydajny wymiennik o rozbudowanej po-

wierzchni wymiany ciepŝa. Spaliny sġ w nim schŝa-

dzane do temperatury poniƏej tzw. punktu rosy. Wy-

nosi ona okoŝo 56ËC - w przypadku spalin z kotŝĎw 

zasilanych gazem ziemnym, okoŝo 52ËC - w przy-

padku spalin z kotŝĎw na gaz pŝynny, a okoŝo 47ËC 

- w przypadku spalin z kotŝĎw olejowych. Spaliny sġ 
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schŝadzane przez wodĵ powracajġcġ z instalacji cen-

tralnego ogrzewania do kotŝa, wiĵc jej temperatura 

musi byģ odpowiednio niska. Z tego powodu pa-

rametry wody grzewczej w instalacji c.o. zasilanej 

przez kocioŝ kondensacyjny sġ niƏsze niƏ w instalacji 

z kotŝem tradycyjnym. Ma to wpŝyw na caŝġ instalacjĵ: 

wielkoűģ grzejnikĎw, űrednice rur i armatury, pa-

rametry pompy obiegowej. Dlatego rodzaj kotŝa po-

winien byģ uwzglĵdniony podczas projektowania in-

stalacji grzewczej budynku.

 Wprawdzie kotŝy kondensacyjne majġ tak duƏy 

zakres regulacji, Əe mogġ ogrzewaģ wodĵ w instalacji 

c.o. do 85ËC (tak jak tradycyjne), jednak najwyƏszġ 

sprawnoűģ uzyskujġ, gdy pracujġ przy niƏszych tem-

peraturach wody instalacyjnej. Praktycznie wszyst-

kie kotŝy przeznaczone do instalacji w domach jed-

norodzinnych majġ palniki z modulacjġ mocy, czy-

li dostosowujġce jġ do bieƏġcego zapotrzebowania 

na ciepŝo.

KOtŜY KONdeNsAcYJNe 
NAJwYƎsZĠ sprAwNOśĢ OsiĠgAJĠ 

prZY NiewieLKiM OBciĠƎeNiU. 

Nie naleƏy siĵ obawiaģ zakupu kotŝa o mocy 

wiĵkszej od zapotrzebowania na ciepŝo do c.o. W 

kotŝach kondensacyjnych wyposaƏonych w regulacjĵ 

pogodowġ praca z niepeŝnym obciġƏeniem oznacza 

niƏszġ temperaturĵ wody w instalacji, a wiĵc skutecz-

niejsze schŝodzenie spalin i intensywnġ kondensacjĵ 

oraz mniejsze straty ciepŝa przez obudowĵ kotŝa. 

Oczywiűcie nie naleƏy rĎwnieƏ doprowadziģ do nad-

miernego przewymiarowania kotŝa, poniewaƏ bĵdzie 

on wĎwczas pracowaŝ w duƏej iloűci cykli wŝġczenia 

i wyŝġczenia z powodu zbyt duƏej mocy minimalnej. 

Taki rodzaj pracy nie jest zalecany i prowadzi do szyb-

szego jego zuƏycia.

Sprawnoűģ kotŝĎw odnoszona jest do war-

toűci opaŝowej paliwa, a nie do caŝkowitej iloűci ener-

gii powstajġcej przy spalaniu paliwa, czyli ciepŝa spa-

lania. Wartoűģ opaŝowa jest mniejsza od ciepŝa spa-

lania o ciepŝo skraplania pary wodnej, czyli tak zwane 

ciepŝo kondensacji. Z tego powodu w danych tech-

nicznych sprzedawanych kotŝĎw kondensacyjnych, 

wykorzystujġcych rĎwnieƏ ciepŝo kondensacji, po-

jawia siĵ sprawnoűģ wiĵksza niƏ 100. Z doűwiadczeş 

eksploatacyjnych wynika, Əe zastosowanie kotŝa kon-

densacyjnego w miejsce nowoczesnego kotŝa tra-

dycyjnego pozwala na dodatkowe zaoszczĵdzenie 

ok. 11% gazu, czyli w przypadku domĎw jed-

norodzinnych takġ samġ oszczĵdnoűģ kosztĎw. Na-

leƏy sprawdziģ czy rekompensuje to zwiĵkszone na-

kŝady inwestycyjne.
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	 6.5.	P OMPY CIEPŜA 

Pompy ciepŝa, w ktĎrych realizowany jest obieg 

identyczny z obiegiem chŝodniczym, umoƏliwiajġ 

wykorzystanie ciepŝa o niskiej temperaturze (prak-

tycznie bezuƏytecznego) do wytwarzania ciepŝa, 

ktĎre moƏna wykorzystaģ do ogrzewania i wen-

tylacji pomieszczeş lub przygotowania ciepŝej wody 

uƏytkowej. Oczywiűcie proces podnoszenia tem-

peratury wymaga doprowadzenia do pompy cie-

pŝa energii napĵdowej. MoƏe to byģ energia elek-

tryczna, mechaniczna lub energia chemiczna za-

warta w paliwie pierwotnym, przy czym rodzaj 

energii napĵdowej zaleƏy od konstrukcji i systemu 

pompy ciepŝa.

O efektywnoűci pompy ciepŝa decyduje jakoűģ ener-

getyczna jej dziaŝania zdefiniowana jako stosunek skutku 

dziaŝania pompy ciepŝa, tj. iloűci ciepŝa uƏytecznego uzy-

skanego w skraplaczu, do nakŝadu, ktĎry trzeba ponieűģ, 

aby ten skutek uzyskaģ, tj. do zuƏycia energii napĵdowej. 

Jakoűģ energetyczna dziaŝania pomp ciepŝa nazywana jest 

wspĎŝczynnikiem wydajnoűci grzejnej (cieplnej) i ozna-

czana f. Wartoűģ tego wspĎŝczynnika zaleƏy gŝĎwnie od 

wymaganej temperatury zasilania odbiornika ciepŝa (in-

stalacji c.o., c.w.u. itp.) oraz temperatury ƍrĎdŝa, z ktĎrego 

dostarczane jest ciepŝo do parowacza pompy ciepŝa.

Obecnie, nowoczesne pompy ciepŝa dostarczane sġ 

jako zwarte i gotowe do pracy zespoŝy, wymagajġce je-

dynie przyŝġczenia do instalacji odbiorczych, pozyskiwania 

ciepŝa niskotemperaturowego oraz zasilania w energiĵ na-
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pĵdowġ. Projektantowi instalacji pozostaje jedynie dobĎr 

odpowiedniego, dostosowanego do warunkĎw lokalnych, 

systemu pompy ciepŝa oraz jej mocy cieplnej zaleƏ nej od 

potrzeb cieplnych ogrzewanego obiektu i systemu pracy.

 6.5.1.	Z AsADA DZIAŜANIA POMP CIEPŜA

W pompie ciepŝa zachodzi proces podnoszenia po-

tencjaŝu cieplnego, tj. proces pobierania ciepŝa ze ƍrĎdŝa 

o temperaturze niƏszej To i przekazywania go do ƍrĎ-

dŝa o temperaturze wyƏszej Tg (rys. 5). A zatem, pom-

pa ciepŝa jest urzġdzeniem, ktĎre przeksztaŝca wykonanġ 

na jego korzyűģ pracĵ w ciepŝo, przy czym stosunek skut-

ku dziaŝania urzġdzenia do nakŝadu, ktĎry trzeba ponieűģ, 

doprowadzajġc energiĵ napĵdowġ, jest, zgodnie z pra-

wem zachowania energii, zawsze wiĵkszy niƏ jednoűģ. 

PoniewaƏ stosunek ciepŝa przejĵtego z otoczenia do cie-

pŝa powstajġcego z przeksztaŝcenia energii napĵdowej jest 

tym wiĵkszy, im temperatura To bliƏsza jest temperaturze 

Tg (odbiornika ciepŝa uƏytecznego ² instalacji c.o., c.w.u.), 

to efektywnoűģ pompy ciepŝa jest tym wyƏsza, im mniej-

sze sġ wymagania co do wartoűci temperatury Tg.

W normie PN-EN 14511-1:2004(U) wspĎŝ-

czynnik wydajnoűci grzejnej f okreűlony jest jako 

efektywnoűģ grzewcza i oznaczony COP (skrĎt od 

Coefficient of Performance).

 6.5.2. CZYNNIKI ROBOCZE

Czynnikiem roboczym nazywany jest 

czynnik termodynamiczny, ktĎry znajdujġc siĵ 

w obiegu, poűredniczy w przekazywaniu ciepŝa 

ze ƍrĎdŝa dolnego do ƍrĎdŝa gĎrnego (odbior-

nika). Od wŝaűciwoűci czynnika roboczego za-

leƏġ: rodzaj konstrukcji pompy ciepŝa i zuƏycie 

energii napĵdowej. Obecnie stosowane sġ naj-

czĵűciej syntetyczne czynniki robocze, a gŝĎw-

nie pochodne wĵglowodorĎw nasyconych 

i nienasyconych.

Oznaczenie czynnika chŝodniczego skŝada 

siĵ z kilku symboli, ktĎrych znaczenie jest zwiġ-

zane z ich wartoűciġ i pozycjġ w nazwie. Iden-

tyfikacyjny numer kodowy poprzedzony jest li-

terġ £R° (ang. refrigerant), po ktĎrej nastĵpuje 

dwu- lub trzycyfrowa (dla wĵglowodorĎw nie-

nasyconych czterocyfrowa) liczba, w niektĎrych 

przypadkach z dodatkowym oznaczeniem li-

terowym. Kolejne cyfry symbolu £Rxyz” ozna-

czajġ skŝad chemiczny czynnika.

Obecnie, ze wzglĵdu na ochronĵ űrodo-

wiska, stosowane sġ coraz czĵűciej czynniki ro-

bocze bĵdġce dwu- lub trĎjskŝadnikowymi roz-

tworami, ktĎre tworzġ grupĵ tzw. czynnikĎw 

(roztworĎw) zeotropowych. Najczĵűciej uƏy-

wanymi czynnikami zeotropowymi w sprĵ-

Əarkowych pompach ciepŝa sġ R 404A, R 407C, 

R 410A.

Rys. 5. Zasada dziaŝania pompy ciepŝa: a) pompa 
podnoszġca ciecz, b) pompa ciepŝa, c) spiĵtrzenie 
temperatury czynnika roboczego w pompie ciepŝa.
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	6.5.3.	Ź RîDŜA CIEPŜA  
NIsKOTEMPERATUROWEGO

ƌrĎdŝo dostarczajġce ciepŝo niskotemperaturo-

we potrzebne do odparowania czynnika roboczego 

w parowaczu pompy ciepŝa powinno charakteryzo-

waģ siĵ nastĵpujġcymi cechami: duƏġ pojemnoűciġ 

cieplnġ, moƏliwie wysokġ i staŝġ temperaturġ, bra-

kiem zanieczyszczeş powodujġcych korozjĵ ele-

mentĎw instalacji lub powstawanie osadĎw, ŝatwġ 

dostĵpnoűciġ i niskimi kosztami instalacji sŝuƏġcej do 

pozyskiwania i transportu ciepŝa.

Temperatura ƍrĎdeŝ naturalnych (odnawialnych) 

zaleƏy zarĎwno od ich rodzaju, jak i pory roku. Na-

tomiast temperatura ciepŝa odpadowego (ƍrĎdŝa 

sztuczne) charakteryzuje siĵ wartoűciġ wynikajġcġ 

z przebiegu procesu technologicznego i na ogĎŝ nie 

zaleƏy ona od pory roku.

W przypadku pomp ciepŝa zasilajġcych instalacje 

c.o. istotna jest kompatybilnoűģ temperatury ƍrĎdŝa 

z koniecznġ mocġ grzejnġ pompy ciepŝa. W sezonie 

grzewczym wystĵpuje zmienne zapotrzebowanie 

na ciepŝo, przy czym temperatura wiĵkszoűci na-

turalnych ƍrĎdeŝ ciepŝa niskotemperaturowego 

nie jest kompatybilna, tzn. przy szczytowym za-

potrzebowaniu na moc cieplnġ do ogrzewania jest 

ona niƏsza, co powoduje zmniejszenie efektywnej 

mocy pompy ciepŝa.

Najbardziej kompatybilnymi sġ wody pod-

ziemne, mniej grunt i wody powierzchniowe, a naj-

mniej powietrze zewnĵtrzne.

Konstrukcja wymiennikĎw ciepŝa ² parowacza 

i skraplacza - zaleƏy w istotny sposĎb od rodzajĎw 

noűnika ciepŝa. W przypadku, gdy noűnikami cie-

pŝa niskotemperaturowego jest ciecz (woda, so-

lanka lub wodny roztwĎr glikolu), a w skraplaczu 

podgrzewana jest woda, to zarĎwno parowacz, 

jak i skraplacz budowane sġ jako wymienniki pŝasz-

czowo-rurowe, spiralne lub pŝytowe. Natomiast 

gdy noűnikiem ciepŝa w parowaczu i skraplaczu jest 

powietrze, to najczĵűciej parowacz i skraplacz wy-

konane sġ jako zespĎŝ rĎwnolegŝych wĵƏownic po-

ŝġczonych kolektorami, przy czym wĵƏownice od 

strony powietrza wyposaƏone sġ w Əebra lamelowe 

lub nawijane.

RozrĎƏnia siĵ nastĵpujġce systemy pomp ciepŝa: 

woda ² woda (W/W),woda ² powietrze (W/A), po-

wietrze ² woda (A/W), powietrze ² powietrze (A/A).

Jest to klasyfikacja uproszczona, a okreűlenie 

woda oznacza dowolny, ciekŝy noűnik ciepŝa, np. 

wodny roztwĎr glikolu poűredniczġcy w wymianie 

ciepŝa miĵdzy gruntowym wymiennikiem ciepŝa, 

a czynnikiem roboczym wrzġcym w parowaczu. 

Odnosi siĵ to rĎwnieƏ do okreűlenia £powietrze°, 

ktĎre moƏe oznaczaģ ogĎlnie gazy, jak np. opary, 

gazy odlotowe, spaliny itp.

Peŝne oznaczenie pompy ciepŝa, oprĎcz czĵ-

űci literowej, okreűlajġcej rodzaj noűnika ciepŝa, za-

wiera czĵűģ liczbowġ, okreűlajġcġ wartoűci jego tem-

peratury w ËC.

W przypadku wymiennika dolnego ƍrĎdŝa jest 

to temperatura noűnika ciepŝa dopŝywajġcego do 

wymiennika (dotyczy to powietrza, wody i solanki 

/glikolu), a gĎrnego - temperatura ciekŝego noűnika 

odpŝywajġcego z tego wymiennika; gdy noűnikiem 

jest powietrze, to liczba oznacza jego temperaturĵ 

na dopŝywie.

  Przykŝad: B0/W50 - pompa ciepŝa glikol/woda; 

temperatura glikolu dopŝywajġcego do parowa-

cza 0ËC, a temperatura wody odpŝywajġcej ze 

skraplacza +50ËC.
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	6.5.4.	R OZWIĠZANIA KONsTRUKCYJNE 
sPRĴƎARKOWYCH POMP CIEPŜA

SprĵƏarkowe pompy ciepŝa z elektrycznymi silnikami 

napĵdowymi przeznaczone do zasilania instalacji centralnego 

ogrzewania lub przygotowania c.w.u., budowane sġ jako: 

urzġdzenia zwarte (kompaktowe) lub rozdzielone (split).

Kompaktowa pompa ciepŝa stanowi zwarty ze-

spĎŝ, w skŝad ktĎrego wchodzġ wszystkie niezbĵdne ele-

menty, jak np. sprĵƏarka, parowacz, skraplacz, wentylator 

lub pompa obiegowa, urzġdzenia regulacyjno-sterujġce, za-

bezpieczajġce, izolacja akustyczna itp. Elementy te zmon-

towane sġ we wspĎlnej obudowie, instalacja napeŝniona jest 

czynnikiem roboczym i prace montaƏowe sprowadzajġ siĵ 

do ustawienia pompy na odpowiednio wykonanym fun-

damencie i podŝġczenia do instalacji elektrycznej. NiektĎrzy 

producenci dostarczajġ pompy ciepŝa z dodatkowym, szczy-

towym ƍrĎdŝem ciepŝa, np. kotŝem olejowym, gazowym lub 

elektrycznym oraz rozdzielaczami hydraulicznymi.

Znacznie wiĵksze moƏliwoűci instalacyjne stwarzajġ 

pompy ciepŝa SPLIT (o konstrukcji rozdzielonej). W tego ro-

dzaju pompach obie czĵűci konstrukcyjne moƏna montowaģ 

w pewnej odlegŝoűci od siebie i ŝġczyģ za pomocġ prze-

wodĎw czynnika roboczego, ktĎre majġ na ogĎŝ maŝe űred-

nice. W pompach ciepŝa typu SPLIT zespĎŝ pozyskiwania cie-

pŝa (np. w pompach ciepŝa systemu A/W jest to parowacz 

z wentylatorem oraz sprĵƏarkġ)  moƏna montowaģ na ze-

wnġtrz, co pozwala na usuniĵcie z budynku gŝĎwnego ƍrĎdŝa 

haŝasu). Pompy ciepŝa SPLIT dostarczane sġ rĎwnieƏ w stanie 

gotowym do eksploatacji, a przewody ŝġczġce sġ odpowied-

nio przygotowane i wypeŝnione czynnikiem roboczym; za-

űlepka umieszczona w specjalnej zŝġczce jest usuwana pod-

czas jej skrĵcania (rury miedziane w izolacji termicznej, na-

peŝnianie freonem i zakoşczone szybkozŝġczkami).

NiektĎre firmy produkujġ pompy ciepŝa typu SPLIT 

z parowaczami stanowiġcymi gruntowy wymiennik ciepŝa. 

W takim rozwiġzaniu wĵƏownica z rur miedzianych ukŝa-

dana jest bezpoűrednio w gruncie, a nastĵpnie napeŝniona 

czynnikiem roboczym (czynnikiem syntetycznym lub na-

turalnym R 290).

	 6.6.	O GRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Na ogrzewanie elektryczne decydujemy siĵ z rĎƏ-

nych wzglĵdĎw, takich jak brak dostĵpu do innych me-

diĎw czy ograniczone moƏliwoűci finansowe. 

 6.6.1.	G RZEJNIKI ELEKTRYCZNE

Nowoczesne grzejniki elektryczne sġ stosowane 

jako uzupeŝnienie istniejġcej instalacji centralnego 

ogrzewania, ale teƏ mogġ byģ podstawowym spo-

sobem ogrzewania domu. Jeűli planujemy ogrze-

wanie nimi domu, musimy pamiĵtaģ o wiĵkszym 

przydziale mocy, niƏ gdyby ogrzewaģ budynek wĵ-

glem, gazem albo olejem. 

PLANUJĠc wYKOrZYstANie 
eNergii eLeKtrYcZNeJ dO 

OgrZewANiA, NALeƎY sprAwdZiĢ 
stAN istNieJĠceJ iNstALAcJi 

eLeKtrYcZNeJ,  
A JeśLi OKAƎe się tO KONiecZNe 

- ZAprOJeKtOwAĢ 
i wYKONAĢ NOwĠ
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  Konwektory elektryczne sġ najliczniejszġ grupġ grzej-

nikĎw na rynku. Oddajġ ciepŝo gŝĎwnie na drodze 

konwekcji. Powietrze ogrzewa siĵ, przepŝywajġc 

wokĎŝ elementu grzejnego ukrytego za estetycznġ 

obudowġ, wykonanġ najczĵűciej z lakierowanej sta-

lowej blachy. W grzejnikach wiszġcych wylot po-

wietrza skierowany jest do gĎry. Powinny one byģ 

montowane pod parapetami - parapet zagina stru-

mieş ciepŝego powietrza oraz zabezpiecza űcianĵ 

nad konwektorem przed zabrudzeniem. 

  Elektryczne pŝyty promieniujġce to zazwyczaj pŝy-

ty stalowe, emaliowane, z naniesionym na nich 

drukowanym obwodem o bardzo maŝej gru-

boűci, stanowiġcym element oporowy. Pŝyty 

sġ osŝoniĵte obudowġ. Rozgrzewajġ siĵ rĎw-

nomiernie do bardzo wysokiej temperatury oko-

ŝo 180ËC. 

  Grzejniki olejowe mogġ mieģ postaģ pŝyty lub 

przypominaģ Əeliwne grzejniki czŝonowe. Ele-

ment grzejny osŝoniĵty rurkġ zanurzony jest 

w oleju. Urzġdzenia te majġ duƏġ bezwŝadnoűģ 

cieplnġ - dŝugo siĵ rozgrzewajġ, ale rĎwnieƏ dŝu-

Əej utrzymujġ ciepŝo.

  Grzejniki promieniujġce kwarcowe montowane 

sġ najczĵűciej w ŝazienkach i sŝuƏġ do krĎtko-

trwaŝego ogrzewania pomieszczenia. Elementy 

grzejne grzejnikĎw kwarcowych osiġgajġ bar-

dzo wysokġ temperaturĵ, a obudowa odbijajġca 

promienie cieplne zwiĵksza intensywnoűģ pro-

mieniowania ciepŝa.

	6.6.2	R EGULACJA GRZEJNIKîW  
ELEKTRYCZNYCH

Wiĵkszoűģ grzejnikĎw elektrycznych wyposaƏo-

na jest w regulator temperatury zwany potocznie ter-

mostatem, ktĎry pozwala utrzymaģ w pomieszczeniu 

zadanġ temperaturĵ. 

Pracġ grzejnikĎw elektrycznych moƏna sterowaģ 

indywidualnie - za pomocġ zegarĎw sterujġcych 

wmontowanych w pojedyncze urzġdzenie - lub cen-

tralnie. Programowanie centralne stosowane dla 

grzejnikĎw wiszġcych pozwala na jednoczesne ste-

rowanie pracġ grupy grzejnikĎw. Trzeba jednak za-

planowaģ je juƏ na etapie projektowania instalacji elek-

trycznej. Wymaga ono poprowadzenia dodatkowego 

przewodu zwanego sterujġcym. Na rynku dostĵpne 

sġ takƏe systemy bezprzewodowe. Pracġ grzejnikĎw 

moƏna wtedy sterowaģ za pomocġ pilota. MoƏna za-

programowaģ kilka trybĎw pracy: temperaturĵ kom-

fortu, temperaturĵ ekonomicznġ - obniƏonġ, tem-

peraturĵ minimalnġ. 

	6.6.3	E LEKTRYCZNE OGRZEWANIE  
PODŜOGOWE

W systemach elektrycznego ogrzewania pod-

ŝogowego elementem grzejnym sġ kable, maty lub 

folie grzejne. Gdy przez ich elementy oporowe 

przepŝywa prġd, nagrzewajġ siĵ i wydzielajġ ciepŝo, 

ktĎre jest nastĵpnie przekazywane przez podŝogĵ 

do pomieszczenia. 

  Kable grzejne sġ najczĵűciej stosowanym roz-

wiġzaniem. Kabel grzejny skŝada siĵ z czterech 

warstw: drutu oporowego zwanego teƏ Əyŝġ 

grzejnġ (specjalny stop metali); izolacji z two-

rzywa sztucznego, ekranu - najczĵűciej mie-

dzianego, ktĎry stanowi nie tylko zabezpieczenie 

przeciwporaƏeniowe, ale teƏ eliminuje pole elek-

tryczne; osŝony - najczĵűciej z PVC. 

  Maty grzejne sġ to maty z tworzywa sztucznego 

z wplecionym cienkim kablem - przewodem 
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grzejnym. W klasycznych matach grzejnych sto-

suje siĵ przewody jednoƏyŝowe. Gruboűģ maty 

nie przekracza 3 mm. Od niedawna niektĎrzy 

producenci proponujġ teƏ maty z przewodami 

dwuƏyŝowymi. Mata jest wtedy grubsza. 

  Folie grzejne wykonane sġ z pŝaskich drutĎw alu-

miniowych zatopionych w folii poliestrowej. Gru-

boűģ folii wynosi okoŝo 0,2 mm. Folie kupuje siĵ 

w zestawach skŝadajġcych siĵ z moduŝĎw grzew-

czych. Uszkodzenie jednego moduŝu nie zakŝĎca 

pracy zestawu. Foliĵ moƏna przycinaģ na Əġdanġ 

dŝugoűģ. Przyciĵtġ czĵűģ naleƏy zaizolowaģ spe-

cjalnġ taűmġ. Maty i folie grzejne sġ droƏsze od 

kabli, dlatego sġ rzadziej stosowane.

	6.6.4	O GRZEWACZE AKUMULACYJNE

Ogrzewacze akumulacyjne, czĵsto zwane pie-

cami akumulacyjnymi, sġ to urzġdzenia, ktĎre grzejġ ciġ-

gle, chociaƏ sġ zasilane jedynie okresowo. Pracujġ one 

w dwĎch kolejno wystĵpujġcych po sobie okresach: ŝa-

dowania i rozŝadowania. Ŝadowanie jest czasem poboru 

energii elektrycznej, ktĎra jest przetwarzana na ener-

giĵ cieplnġ. Czĵűģ energii cieplnej jest przekazywana 

pomieszczeniu, a pozostaŝa iloűģ - akumulowana. Gdy 

zasilanie zostaje wyŝġczone, rozpoczyna siĵ faza roz-

ŝadowania: do pomieszczenia przekazywana jest ener-

gia cieplna zakumulowana w rdzeniu pieca. Elektryczne 

ogrzewacze akumulacyjne oddajġ ciepŝo do pomiesz-

czenia, rozŝadowujġc siĵ statycznie lub dynamicznie. 

  Ogrzewacze akumulacyjne powierzchniowe od-

dajġ do otoczenia zgromadzone ciepŝo przez 

izolacjĵ i obudowĵ. Iloűģ ciepŝa przekazywana 

w ciġgu doby nie jest staŝa. Piece grzejġ najmoc-

niej tuƏ po zakoşczeniu ŝadowania, czyli rano, 

najsŝabiej - wieczorem - przed kolejnym cyklem 

ŝadowania, gdy ciepŝo zgromadzone w piecu wy-

czerpuje siĵ. 

  Ogrzewacze akumulacyjne powierzchniowo-ka-

naŝowe majġ kanaŝ powietrzny, przez ktĎry swo-

bodnie przepŝywa powietrze. Wlot zimnego 

powietrza znajduje siĵ na dole, wylot ogrza-

nego - w gĎrnej czĵűci urzġdzenia. Piec od-

daje ciepŝo zarĎwno przez izolacjĵ i obudowĵ 

przez promieniowanie, jak i do powietrza prze-

pŝywajġcego przez kanaŝ na drodze konwekcji. 

Dziĵki przesŝonom na wlocie i wylocie powietrza 

moƏna w ograniczonym zakresie regulowaģ iloűģ 

ciepŝa oddawanego do otoczenia, a tym samym 

temperaturĵ w pomieszczeniu. 

  Ogrzewacze akumulacyjne z dynamicznym roz-

ŝadowaniem podobnie jak piece powietrzno-ka-

naŝowe majġ kanaŝ powietrzny, ale obieg po-

wietrza w ogrzewaczu jest wymuszony pra-

cġ wentylatora. Wlot i wylot powietrza umiesz-

czone sġ na dole. Izolacja cieplna ogrzewaczy dy-

namicznych jest znacznie lepsza niƏ statycznych. 

Gdy wentylator nie pracuje, urzġdzenie oddaje 

niewiele ciepŝa. Temperaturĵ w pomieszczeniu 

reguluje siĵ precyzyjnie przez wŝġczanie i wy-

ŝġczanie wentylatora lub zmianĵ jego prĵdkoűci 

obrotowej. Przez caŝġ dobĵ moƏna utrzymywaģ 

w pomieszczeniu Əġdanġ temperaturĵ, dlatego 

ten typ ogrzewaczy najlepiej nadaje siĵ do ogrze-

wania pomieszczeş mieszkalnych. W ogrze-

waczach dynamicznych jest moƏliwe mieszanie 

powietrza zimnego - zasysanego, z ciepŝym 

- wylotowym, aby wentylator wŝġczony po okre-

sie postoju nie wydmuchiwaŝ do pomieszczenia 

zbyt gorġcego powietrza. 

Ogrzewacze akumulacyjne pobierajġ energiĵ 

elektrycznġ i zamieniajġ jġ na ciepŝo. Ciepŝo jest 
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magazynowane we wnĵtrzu i nastĵpnie oddawane 

do otoczenia. Piece ŝadowane sġ w godzinach, gdy 

prġd jest taşszy, ciepŝo zaű oddajġ caŝġ dobĵ. £Noc-

ny° prġd, w zaleƏnoűci od zakŝadu energetycznego, 

jest o 30 - 50% taşszy od energii elektrycznej roz-

liczanej wedŝug taryfy caŝodobowej. Przed za-

instalowaniem piecĎw trzeba wystġpiģ do zakŝadu 

energetycznego o zgodĵ na rozliczanie zuƏycia 

prġdu wedŝug taryfy G-12 i zainstalowanie licznika 

dwustrefowego. Tylko wtedy korzystanie z ogrze-

waczy akumulacyjnych ma sens.

	 6.7	C IEPŜO  
Z KOLEKTORA sŜONECZNEGO

Kolektory sŝoneczne to elementy instalacji po-

űredniczġce w zamianie energii sŝonecznej w ciepl-

nġ, wykorzystywanġ na potrzeby grzewcze - w Pol-

sce najczĵűciej do przygotowania ciepŝej wody i pod-

grzewania wody w basenach, rzadziej do ogrzewania 

budynkĎw. W naszej strefie klimatycznej najwiĵksze 

zapotrzebowanie na energiĵ na cele grzewcze przy-

pada na okres od paƍdziernika do maja, podczas gdy 

najbardziej korzystny do pozyskiwania energii sŝonecz-

nej jest czas od marca do paƍdziernika. Z energii sŝo-

necznej moƏna korzystaģ przez caŝy rok, i to zarĎwno 

do podgrzewania wody, jak i ogrzewania domu, jeűli 

wykona siĵ tak zwanġ instalacjĵ hybrydowġ, czyli so-

larnġ wspĎŝpracujġcġ z innym ƍrĎdŝem ciepŝa. 

W instalacjach solarnych z kolektorami cie-

czowymi czynnik roboczy odbiera ciepŝo od ab-

sorbera i transportuje je do wymiennika ciepŝa, 

gdzie przekazuje je wodzie. Woda w wymienniku 

ciepŝa nie miesza siĵ z cieczġ roboczġ, ktĎra krġƏy 

w obiegu zamkniĵtym. Cieczġ roboczġ moƏe byģ 

woda lub pŝyny niezamarzajġce. Zaletġ ukŝadĎw 

z wodġ jako czynnikiem poűredniczġcym w prze-

kazywaniu energii miĵdzy Sŝoşcem a zasobnikiem 

sġ minimalne koszty napeŝnienia instalacji, wadġ na-

tomiast - zamarzanie wody w temperaturze 0ËC. 

Trzeba pamiĵtaģ, by przed nadejűciem zimy oprĎƏ-

niģ instalacjĵ solarnġ. 

Kolektory sŝoneczne naleƏy montowaģ pod od-

powiednim kġtem. Bardzo waƏne przy montaƏu ko-

lektorĎw jest zachowanie odpowiedniego - zapewniajġ-

cego maksymalne pochŝanianie energii sŝonecznej - kġta 

nachylenia do powierzchni ziemi. W Polsce latem naj-

bardziej efektywny jest kġt 30Ë, zimġ - 60Ë. Kolektor pŝa-

ski, z ktĎrego bĵdzie siĵ korzystaģ wyŝġcznie latem, trze-

ba zamontowaģ pod katem 30Ë do powierzchni ziemi, 

kolektor uƏywany przez caŝy rok - pod kġtem 45Ë. Ko-

lektory pŝaskie i rurowe prĎƏniowe z rurkġ ciepŝa naj-

lepiej jest montowaģ na poŝaci dachu lub jako wolno sto-

jġce od strony poŝudniowej.

Cena kolektora zaleƏy od jego mocy i producenta. 

Do ceny samego urzġdzenia trzeba jeszcze doliczyģ 

koszty pozostaŝych elementĎw systemu: rur, zasobnika, 

dodatkowego wymiennika lub grzaŝki elektrycznej, pom-

py cyrkulacyjnej, zaworĎw, automatyki. Koszty mogġ 

wzrosnġģ, gdy zastosuje siĵ glikol wymagajġcy specjalnej 

pompy i szczelniejszej instalacji oraz zabezpieczeş przed 

skaƏeniem wody w postaci podwĎjnych wymiennikĎw. 
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Czĵsto gwarancja wymaga uruchomienia instalacji przez 

autoryzowanego serwisanta. Brak jego podpisu powo-

duje jej utratĵ. Koszt eksploatacji to okresowy przeglġd 

instalacji wymagany gwarancjġ, awariami i naturalnym 

zuƏyciem elementĎw instalacji. W ukŝadach z pompġ 

cyrkulacyjnġ dochodzi jeszcze koszt energii elektrycznej 

do zasilania pompy. Przy zakupie urzġdzenia trzeba braģ 

pod uwagĵ dostĵpnoűģ serwisu, czas jego reakcji na 

zgŝoszonġ usterkĵ, ale takƏe koszty przeglġdĎw gwa-

rancyjnych i pogwarancyjnych oraz pewnoűģ, Əe za piĵģ 

lat firma bĵdzie nadal istniaŝa, űwiadczyŝa usŝugi i miaŝa 

czĵűci zamienne.

Z 1 m2 ABsOrBerA MOƎNA 
UZYsKAĢ Od 1,3 dO 2,3 GJ ciepŜA 

UƎYtecZNegO rOcZNie,  
cO pOZwOLi NA OsZcZędZeNie  

OD 60 DO 180 ZŜ rOcZNie.

 6.8 SYSTEMY  
OGRZEWANIA HYBRYDOWEGO

Wykorzystujġ energiĵ pochodzġcġ z dwĎch 

ƍrĎdeŝ ciepŝa w jednej instalacji odbiorczej. Ogrze-

wanie hybrydowe (inaczej: ŝġczone) stosowane 

jest najczĵűciej, jeűli do ogrzewania domu wy-

korzystuje siĵ niekonwencjonalne ƍrĎdŝa ener-

gii, np. kolektory sŝoneczne lub pompy ciepŝa. Do 

systemĎw hybrydowych zalicza siĵ rĎwnieƏ kon-

wencjonalne urzġdzenia grzewcze na paliwo sta-

ŝe wspĎŝpracujġce z urzġdzeniami gazowymi i ole-

jowymi - przykŝadem takiego rozwiġzania jest po-

ŝġczenie w jednej instalacji grzewczej kominka z za-

mkniĵtġ komorġ lub kotŝa opalanego biomasġ z ko-

tŝem gazowym lub olejowym.

W systemach ŝġczonych jedno ze ƍrĎdeŝ ener-

gii, np. kolektor sŝoneczny lub pompa ciepŝa, po-

krywa czĵűģ zapotrzebowania domu na ciepŝo 

i ciepŝġ wodĵ uƏytkowġ. Pozostaŝġ czĵűģ energii 

zapewnia drugie, konwencjonalne ƍrĎdŝo. To dru-

gie ƍrĎdŝo musi jednak mieģ moƏliwoűģ pokrycia 

100% zapotrzebowania domu na ciepŝo i ciepŝġ 

wodĵ, poniewaƏ jego zadaniem jest dostarczenie 

wystarczajġcej iloűci ciepŝa do ogrzania caŝego 

domu w czasie, kiedy np. warunki atmosferyczne 

nie pozwolġ na korzystanie ze urzġdzenia wy-

korzystujġcego alternatywne ƍrĎdŝo energii. Syn-

chronizacjġ pracy obu ƍrĎdeŝ steruje aparatura 

kontrolno-pomiarowa, czujniki, regulatory i ter-

mostaty. W ten sposĎb przy udziale energii od-

nawialnej moƏemy kilkakrotnie zmniejszyģ zuƏycie 

paliw kopalnych w tradycyjnych ƍrĎdŝach ciepŝa. 

Coraz czĵűciej stosuje siĵ teƏ systemy hy-

brydowe ŝġczġce tradycyjne ogrzewanie z pompġ 

ciepŝa. W przypadku pomp ciepŝa korzystajġcych 

z energii o staŝej temperaturze, czyli wĎd gŝĵ-

binowych czy gŝĵbokich partii gruntu, nie jest po-

trzebne wspomaganie dodatkowymi urzġdzeniami 

grzewczymi. Sġ to jednak rozwiġzania kosztowne 

w realizacji. Prostsze sġ instalacje pomp ciepŝa po-

bierajġce energiĵ z pŝytkich warstw gruntu, z ok. 

1,5 m gŝĵbokoűci, lub z powietrza ogrzanego pro-

mieniami sŝoşca. Te jednak wymagajġ zimġ wspo-

magania dodatkowym urzġdzeniem grzewczym.

Przykŝadem ogrzewania hybrydowego jest po-

ŝġczenie kominka przeznaczonego do ogrzewania 

wody w instalacji centralnego ogrzewania z kotŝem 

gazowym lub olejowym. Ogrzewanie kominkiem 

wymaga - ze wzglĵdĎw bezpieczeşstwa - otwartej 

instalacji grawitacyjnej z otwartym naczyniem wzbior-

czym w najwyƏszym punkcie instalacji, natomiast ko-


