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Dom ze S$cianami wielowarstwowymi to koncepcja budowania
pozwalajaca na swobode twdrcza, ale i umozliwiajaca ograniczenie strat
ciepfa - a zatem ekonomiczna - i réwniez atrakcyjna ze wzgledow

akustycznych, zdrowotnych i ekologicznych.
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Planujagc budowe domu, szukamy
rozwiazan najlepszych ze wzgledéw eko-
nomicznych, zdrowotnych, ekologicznych,
a takze estetycznych.

Na rynku znajdujemy wiele materiatéw
i technologii budowlanych. Mimo obfitosci
informacji na ich temat, dokonanie wyboru
rozwiazan, ktore beda dla nas najbardziej
wilasciwe, nie jest wcale fatwe. Ta czes¢
informacji technicznych, ktéra w decyduja-
cy sposdb powinna wptynac na $wiadomy
wybdr, jest w gruncie rzeczy mato dostep-
na dla szerokiej rzeszy odbiorcow. Pordw-
nujac podawane parametry materialow
budowlanych, trzeba wiedzie, jak z nich
skorzystac. Jak zatem wsrdd wszystkich,
w rozny sposéb prezentowanych i rekla-
mowanych propozycji, odnalez¢é swoja
wybrang?

W dokonaniu wyboru moze pomdc
dobry projektant, ktory potrafi przedsta-

wi¢ mozliwosci poszczegdlnych rozwia-
zan, wyjasnic¢ ich ,za i przeciw”. Pomoze
w tym takze nasza broszura, ktérej celem
jest utatwienie wyboru, podanie kryteriow
i zaprezentowanie waznych aspektow
projektowania $cian zewnetrznych.

MOWIAC O PRZEGRODACH
ZEWNETRZNYCH, TRZEBA
PODKRESLIC SPOSOB, W JAKI
ZOSTANA ONE ZAPROJEK-
TOWANE, ABY RACJONALNIE
PELNILY SWOJA FUNKCJE, AW
DODATKU BYtY DOPELNIENIEM
DOBREJ ARCHITEKTURY BUDYN-
KU. ELEWACJA ZEWNETRZNA
BUDYNKU, Z WIZUALNEGO
PUNKTU WIDZENIA, STANOWI
BOWIEM ,WtASNOSC” PUBLICZ-
NAW OTOCZENIU.
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Mowiac o
w domu mieszkalnym budowanym ,me-
toda tradycyjng”, pod pojeciem sciany

$cianach  murowanych

wielowarstwowej  bedziemy  rozumieli
przegrode zewnetrzng zlozong z dwdch
lub trzech warstw. Sposrdd nich co naj-
mniej jedna jest murowana, z reguty tak jak
i pozostale (wewnetrzne $ciany budynku).

W prawidlowo zbudowanej scianie
zewnetrzne] (o funkgji konstrukcyjno-
-ostonowej) warstwa od strony wnetrza
zawiera w sobie elementy konstrukgji
nosnej (mur nosny, ewentualnie stupy i ry-
gle, wience oraz nadproza). W przypadku
sciany dwuwarstwowej warstwa od strony
zewnetrznej petni role izolagji cieplnej
pokrytej cienka wyprawa zewnetrzna.
W przypadku za$ $ciany tréjwarstwowej
umieszczona w srodku konstrukgji sciany
warstwa izolacji cieplnej przykryta jest
dodatkowa licowa warstwa muru, ktéry
dzieki estetycznym wartosciom zastoso-
wanego materiafu i dobrej jakosci wykona-
nia konkuruje z tradycyjnym tynkiem.

Dom ze $cianami wielowarstwowymi
jest domem budowanym w sposéb zwany
Jtradycyjnym” i moze miec zaréwno dach
stromy, jak i ptaski, a rozwigzania konstruk-
cyjne $cian nie ograniczajg mozliwosci
ksztaftowania formy  architektonicznej.
Nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé
nawiazania poprzez architekture domu
dialogu z otoczeniem. W tych przypad-
kach mozliwe jest nadawanie nowych
jakosci poprzez atrakcyjne, ale wywazone
pod wzgledem estetycznym zastosowania
materiafow.

Dom ze $cianami wielowarstwowymi
to koncepcja pozwalajaca na swobode
tworczg, ale i umozliwiajaca ograniczenie
strat ciepfa - a zatem ekonomiczna i réw-
niez atrakcyjna ze wzgledéw ekologicz-
nych i zdrowotnych.

;

=

T

dom ze $cianami




1.3 WARTOSCI ENERGETYCZNE,
EKONOMICZNE
| EKOLOGICZNE

Mdowiac o ekonomicznych aspektach
wznoszenia domoéw, myslimy zatem
nie tylko o kosztach wybudowania kaz-
dego metra kwadratowego $ciany, ale
i kosztach pdzZniejszego  ogrzewania
powierzchni uzytkowe;.

Dzisiejsze technologie budowlane
pozwalaja nawet na skonstruowanie ta-
kich $cian zewnetrznych, dzigki ktérym
nie tylko oszczedzimy energie, ale tez
bedziemy mogli pozyskac ja z zewnatrz,
np. poprzez zastosowanie izolacji trans-
parentnej (pozyskanie energii cieplnej
promieniowania stonecznego).

WSTEP |9

WARTOSCI
AKUSTYCZNE

DZIEKI ZASTOSOWANIU WIE-
LOWARSTWOWE) KONSTRUK-
CJI SCIAN, W NASZYM DOMU
MOZE BYC CICHO.
SCIANY WIELOWARSTWOWE
WYTLUMIAJA DZWIEKI PO-
WIETRZNE Z OTOCZENIA.
DZIEJE SIE TAK DZIEKI ZESTA-
WIENIU W JEDNA PRZEGRODE
CIEZKICH | LEKKICH WARSTW.

STRATY CIEPLA W BUDYNKU JEDNORODZINNYM

SCIANY

PIWNICA
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1.5 WARTOSCI
ZDROWOTNE

éciany domu stanowig wazna cze$é
,obudowy” wnetrz, w ktérych spedza-
My znaczacy cze$¢ naszego zycia.

Bardzo istotne znaczenie dla two-
rzenia dobrego mikroklimatu ma wybdr
materialtéw budowlanych, wiasciwych
pod wzgledem higienicznym. To jednak
nie wystarczy.

Bardzo wazny jest bowiem sposéb
zastosowania wybranych materiaféw
— takie skonstruowanie przegréd, by
zachodzace w nich zjawiska fizyczne nie
stanowity problemu, a raczej pomagaty
w ksztaftowaniu wiasciwego mikrokli-
matu domu.

W PRZYPADKU WtASCIWIE
SKONSTRUOWANE] SCIANY NIE
BEDZIEMY MIELI DO CZYNIE-
NIA Z MOSTKAMI CIEPLNYMI
ORAZ ZAWILGOCENIEM | JEGO
KONSEKWENCJAMI.

1.6 W \:yeNel
ESTETYCZNE

Moéwigc o domu jednorodzinnym,
myslimy tez o jego otoczeniu, z ktdrym
dom jest nieroziacznie zwigzany. Mdwiac
o domu, powinnismy mysle¢ réwniez

0 jego otoczeniu, ktdérym najczesciej jest
ogrod w kontekscie kulturowym, w kon-
tekécie urbanistycznym (dom w miescie,
na przedmiesciu czy na wsi), myslimy
o sposobach ksztattowania nie tylko bryty,
ale i elewadji. Nie musimy sie tu koniecznie
wyrdznial - wystarczy, ze w wywazony
sposdb  zastosujemy  wiadciwosci, jakie
nam dajg materiaty.

Mowiac o domu ze $cianami warstwo-
wymi, bedziemy mysle¢, jak w sposéb
najlepszy wykorzysta¢ wiasciwosci mate-
riatdw, ich faktury i kolory oraz wymiary
i ksztatt elementdw, z ktérych zbudujemy
sciany.

Z elewacjami domu powinny byc
zharmonizowane inne elementy budyn-
ku i otoczenia — cokoty, gzymsy, tarasy,
ciany ogniowe, tzw. mata architektura,
nawierzchnie, ogrodzenie.

Do wnetrza réwniez mozemy wpro-
wadzi¢ materialy zastosowane na zewnatrz
- na elewacji. Dobrym miejscem zastoso-
wania materiatéw licowych (nietynkowa-
nych) moga byc strefy przejsciowe, takie
jak przedsionki, korytarze czy hole. Do
rozwiazan materiafowych elewacji nawia-
zywaé mozna takze, projektujac kominek
i $ciany kominowe, obramienia otwordw
(drzwi, otwaré w $cianach, okien), ele-
menty wnetrza kuchni, klatki schodowej
czy pomieszczen pomocniczych.

Pozwdlmy  projektowaé nasz dom
w sposdb  Swiadomy, we wspdipracy
z dobrym architektem, architektem wnetrz
i architektem krajobrazu.

wielowarstwowymi



DOM | JEGO OTOCZENIE

Czy Twdj dom bedzie czym$ wiece]
niz umieszczonym na dzialce zwyklym
Jfunkcjonalnym”  mieszkaniem?  Zalezy
to od Twoich oczekiwan, potrzeb i ma-
rzen. Trudno marzy¢ o domu, nie myslac
o ogrodzie. Nawet na matej dzialce moz-
na w sposob interesujacy pofaczy¢ dom
i ogréd - wprowadzi¢ fragment domu do
ogrodu i fragment ogrodu do domu. Strefa
pofaczenia domu z ogrodem jest waznym
miejscem w projekcie.

TWOJA DZIALKA JEST

CZESCIA SRODOWISKA
NATURALNEGO

|dealnym rozwiazaniem jest taczenie
stref zielonych kilku dziatek w jedng eko-
logiczng catos¢. Wazne jest zachowanie
biologicznej réznorodnosci; na szczescie
modne sa ogrody naturalne, gdzie nie
musi  dominowaé  strzyzony trawnik.
Ogréd moze Ci zaprojektowad architekt
krajobrazu - im predzej zaczniecie prace
nad projektem, tym lepiej.

SASIEDZTWO

Zaprojektuj dom w sposéb zycz-
liwy dla sasiadéw - do nich bedziesz
sie usmiechac i méwi¢ im Dziert dobry
- oby nie z przymusu. Dom jest Twdj,
ale widok Twojego ogrodzenia i Twojej
elewacji to dobro publiczne. Zwrdéd
uwage na mozliwo$¢ kontaktu z sasiada-
mi i widocznos¢ stref wjazdu i wejscia,

najlepiej z okien kuchni. Staraj sie unikac
szczelnych ogrodzen, posadz zywoptot!
Na granicy dziatek korzystne moze
by¢ faczenie garazy, innych budynkdéw
gospodarczych lub miejsc gromadzenia
odpaddw stafych, jesli pozwalaja na to
miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego i ustalenia miedzy sasiadami.

WIELKOSC DOMU

Od skali Twojego domu zalezy
w wielkiej mierze harmonia zabudowy
w obrebie osiedla czy wzdiuz ulicy. Mate
moze by¢ piekne.

LINIA ZABUDOWY




&= DOMIJEGO OTOCZENIE

Planujac - licz! Kazdy metr
kwadratowy i metr szescienny
to nie tylko pieniadze wydane na
budowe, ale tez na pozniejsze

utrzymanie Twojego domu

Od niskich kosztow utrzymania zalezy
tez mozliwos¢ splaty kredytu na budowe.

POWIERZCHNIA ZABUDOWY

Biorac pod uwage zawarty w decy-
zji o wypisie z planu miejscowego lub
warunkach  zabudowy procentowy  limit
powierzchni zabudowy | powierzchni utwar-
dzonej w stosunku do terenu pozostawio-
nego naturze (zielen wysoka i niska, woda),
zwrd¢ uwage na dwie wazne sprawy:

[l Pozostawienie  maksymalnej  po-
wierzchni zielonej nie jest biurokra-
tycznym ograniczeniem - lezy ono
w Twoim interesie!

["J Planujac dom na duzej dziaice, nie zakladaj,
ze powierzchnia zabudowy musi dosie-
gna¢ dozwolonego planem  maksimum.
Niestusznym jest zalozenie, ze na duzej
dziatce koniecznie musi stana¢ duzy dom.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zaplanuj, jak rozmiesci¢ poszczegdlne
strefy: wejscia, ogrodu ,reprezentacyj-
nego”, strefe rekreacyjna, strefe dzikie]
przyrody (moze czes¢ dziatki przylegajaca
do lasu?), strefe gospodarcza. Gdzie biegac
i mieszka¢ ma Twdj pies?

Urzadzenia zwiazane z infrastruktura
techniczng (przytacza, studnia ewentualnie
szambo lub przydomowa oczyszczalnia
sciekdw, miejsce gromadzenia odpaddw
stafych) znajda sie w projekcie zagospoda-
rowania dziatki stanowigcym czes¢ Twoje-
go projektu budowlanego.

USYTUOWANIE DOMU

Zwrd¢ uwage na strony $wiata, moz-
liwos¢ korzystania ze Swiatla dziennego
i energii sfonecznej. Osfon sie od wiatru
- najlepiej grupa zwartej zieleni. Jedli dys-
ponujesz wieksza dziatkg, nie musisz sta-
wia¢ domu na jej Srodku. Kuchnia nie musi
by¢ od strony pétnocnej, ochron jednak jej
whnetrze przed zbyt intensywnym promie-
niowaniem stonecznym.

wielowarstwowymi



DOM | JEGO OTOCZENIE

DOM W PLANIE
| W PRZEKROJU
FUNKCJE DOMU

Planujac, postaw na réwni wartos¢
estetyczng i uzytkowa. Zachowaj tez row-
nowage pomiedzy walorami reprezenta-
cyjnymi a praktycznymi. Moze do funkgji
mieszkalnych dodasz miejsce pracy w do-
mu. Czy Twdj dom bedzie rozwojowy
i wielopokoleniowy - zmiesci mieszkanie
dla dziadkdéw i dziecka ze swojg tworzaca
sie rodzing?

DOM PRZYJAZNY
DLA NIEPEENOSPRAWNYCH
Zadbaj o to, by Twdj dom byt wy-
godny dla wszystkich, przystosowany do
zmieniajacych sie potrzeb mieszkancow,
réwniez tych, ktérzy maja problemy z po-
ruszaniem sie.

PARTEROWY

CZY PIETROWY?

Nie ma tu jednego idealnego rozwia-
zania: od wiasnych potrzeb, mozliwosci
i wymagan otoczenia zalezy to, czy dom
wszystkie swoje funkge zawiera¢ ma
w parterze, czy tez ma byc¢ pietrowy.
Dom pietrowy oznacza oddzielenie scho-
dami dwoch stref - wspdlnej na parterze

i prywatnej na pietrze.

PODPIWNICZONY CZY NIE?

Piwnica podwyzsza znacznie koszty
budowy, zwfaszcza gdy duzym kosztem
walczymy z niesprzyjajacymi warunkami
geotechnicznymi - z wysokim poziomem
wody gruntowe;.

KOMUNIKACJA WEWNETRZNA

Typowym rozwigzaniem przestrzeni
wewnetrznej jest dostep do poszczegdl-
nych pomieszczeh przez hol czy koryta-
rze, mozna jednak rozwazy¢ zastosowanie
wieksze] otwartej przestrzeni wspdlnej,
z ktérej dopiero wchodzimy do pomiesz-
czen prywatnych.

DOM OTWARTY
- DOM PRZESTRONNY

Dom jest nie tylko dla nas, ale i dla go-
éci. Nawet w matym domu mozemy uzy-
ska¢ wrazenie otwartosci poprzez unikanie
niektorych przegréd czy drzwi, otwieranie
perspektyw, powiagzanie wnetrza z oto-
czeniem. Mozna tez tworzy¢ przestrzen
o wysokosci wigkszej niz typowa wyso-
kos¢ kondygnadji (minimalna wysokoé¢ dla
pomieszczen mieszkalnych to 2,50 m).




DOM [ JEGO OTOCZENIE

Zanim z architektem zaakceptujecie
caly plan domu, poustawiaj na rzutach me-
ble i inne sprzety. Taka aranzacja pomoze
Ci wykorzysta¢ przestrzen we wiasciwy
sposéb.

sypialni rodzicéw

Do rozwigzania tak waznych miejsc,
jak kuchnia, sanitariaty, salon z kominkiem
czy schody warto zaprosi¢ architekta
wnetrz.

Profesjonalista ze zmystem artystycz-
nym moze tez doradzi¢, jakich uzy¢ kolo-
réw i jakie zastosowad oswietlenie.

garaz lub pomieszczenie

wspolna

parter

1. przedsionek

2. wcC

3. kuchnia

4. salon + jadalnia

5. sypialnia rodzicéw

6. garderoba

7. tazienka rodzicow

8. pomieszczenie techniczne,
pralnia

9. biblioteka, pracownia

10. tazienka

11. garaz lub pomieszczenie
uzytkowe

pietro

12. korytarz

13. schowek

14. garderoba
15. pokdj

16. pokdj

17. garderoba
18. tazienka

dom ze $cianami

strefa
pokoi dziecigcych




RACJONALNOSC
INFRASTRUKTURY
TECHNICZNE]

Wysitek wiozony w projekty roz-
wiazan technicznych - zaréwno tych
budowlano-konstrukcyjnych, jak i insta-
lacyjnych - powinien zmierza¢ w strone
,Zréwnowazonego budownictwa”, kté-
rego cechami sa oszczednos¢ zasobdw
naturalnych i energii, szczegdlnie tej ze
zrédet nieodnawialnych.

Instalacje sanitarno-grzewcze w domu
jednorodzinnym mozna skupi¢ w jednym
czy dwdch pionach, przewody instalacji
trzeba tez zaizolowal. Nieracjonalne jest
projektowanie wiekszej liczby piondw in-
stalacyjnych czy murowanie kilku przebijaja-
cych dach komindw. Planujac zastosowanie
do ogrzewania pieca na drewno, ,kozy” lub
dogrzewania kominkiem na paliwo state,
nalezy zwrdci¢ uwage na ich parametry
cieplne oraz na sprawy bezpieczenstwa.

W Twoim projekcie komin musi by¢
dopasowany do urzadzenia grzewczego
i ksztattu dachu. Najlepszy jest komin
wewnatrz przestrzeni ogrzewanej, poza

nig ocieplony i jak najblizej kalenicy.

DOM | JEGO OTOCZENIE

STYL

Planujac dom, mozna dostosowad
jego charakter do pozytywnych cech
dostrzeganych w otoczeniu oraz cha-
rakteru rodzimej architektury.

W sytuacji czesto spotykanego
braku harmonii i tadu przestrzennego
bedziesz miat szczgscie, gdy powstana
wokdt domy, ktére nie beda domino-
waé nad domami sasiadéw i otaczajaca

przyroda.

ARCHITEKTURA
| EKOLOGIA

Planujac budowe domu, mvysl nie
tylko o oszczednosci i pozyskiwaniu
energii. Zwrd¢ uwage na staranny dobor
pozostalych  materialtéw  budowlanych
oprécz tych, z ktérych zbudujesz Sciany
- czy beda przyjazne dla Twojego zdrowia
i Srodowiska naturalnego?

Wazne jest tez to, jak wykorzystasz
cennag wode pitna, co zrobisz ze $cieka-
mi, a takze ile wyprodukujesz odpadéw

i czy bedziesz mogt nazwad je smiecia-

mi, czy zasilisz swoj ogréd kompostem.



&= DOMIJEGO OTOCZENIE

ENERGIA

Bryla budynku zawierajaca mieszkal-
ne pomieszczenia ogrzewane powinna
by¢ zwarta ze wzgledu na wymagania
energooszczednosci. Ambicje tworzenia
wyjatkowych rozwiazan przestrzennych
realizujmy zatem racze] we wnetrzu.
Wybierajac dziatke czy projektujac na niej
zielen, zwrdd¢ uwage na role roslinnosci
wysokiej, niskiej czy pnacej w ostanianiu
od zimnych wiatréw, czy tez zacienianiu,
gdy latem pragniemy chroni¢ sie przed
sfoncem. Dostawione do ogrzewane;
kubatury od strony nastonecznionej po-
mieszczenia, takie jak weranda, ogréd
zimowy czy przeszklony przedsionek,
moga W sezonie ogrzewczym zyskiwac
dodatkowa porcje ciepta, zmniejszajac
zapotrzebowanie na energie ,kupowa-
na". System kolektoréw stonecznych
moze mie¢ udzial w podgrzewaniu cie-
ptej wody, a nawet w ogrzewaniu domu.
Zyski energetyczne, ale i dostep Swiatla
naturalnego we wnetrzach, moga byc
wieksze, jesli od strony potudniowe; taras
czy $ciezki beda mialy jasna powierzchnie
- odbijajaca promieniowanie stoneczne
w kierunku elewacji. Moze do tego sfu-

zy¢ réwniez lustro wody.

WODA

Cenng wode w domu mozesz oszcze-
dzad, uzywajac przede wszystkim wodoosz-
czednej armatury i sprzetu gospodarstwa
domowego. Mozesz rozwazy¢ wykorzy-
stanie - odzyskanie do celéw gospodarczych
- oczyszczonej w filtrze rodlinnym, zbie-
ranej z systemu rynnowego deszczOwki
lub tzw. wody szarej (z wanny, z pralki,
z kuchni). Rozdzielenie instalacji kanaliza-
cyjnej moze sie tez przydaé, gdy mozliwe
bedzie odzyskiwanie energii odpadowej
z cieptej wody szarej.

Nie utwardzaj zbytnio powierzchni
ogrodu, zachowaj jak najwiecej po-
wierzchni chfonnej, tak by woda opado-
wa dostafa sie bez przeszkéd do gruntu.

Nie myj samochodu i nie podlewa;

ogrodu wodg pitna.

wielowarstwowymi



Wywozenie Sciekow, czyli  zuzyte]
wody, moze okaza¢ sie nieracjonalne, jesli
jestes w stanie oczyscic jg na miejscu.

Istnieja rozwigzania wydajnych przy-
domowych  oczyszczalni  ekologicznych
- wykorzystujagcych naturalne procesy
zachodzace w przyrodzie.

We  wspdlczesnym domu  pojecie
$mieci jest juz anachronizmem. Pojecie
,Wwyrzucanie $mieci” zastepowane jest
dzi§ pojeciem ,gospodarka surowcami
wtdrnymi”. Nasze surowce do recyklingu
mozemy segregowac, a wiele gmin ofe-
ruje juz zintegrowany system gospodarki
odpadami. Odpady organiczne mozemy
z korzyicig dla ogrodu kompostowac na
wilasnej dzialce. W' trakcie budowy zwrddé
uwage na odpady budowlane! Unikaj strat
materiatdow. Staraj sie odzyskad czes¢ od-
padéw na budowie, nie wypelniaj jednak
przestrzeni pod podfoga gruzem wymie-
szanym z odpadami organicznymi. Chron
tez roslinnos¢ na dziatce przed szkodliwym
wptywem wapna i innych substancji che-
micznych. Do wywozu gruzu budowlane-
go zatrudnij sprawdzona firme.

DOM | JEGO OTOCZENIE

Planujac dach pfaski lub o niewielkim
spadku, rozwaz mozliwos¢ pokrycia go
rodlinnoscia petnigcg wiele pozytecznych
rél, miedzy innymi  rekompensujaca
utrate zielonej powierzchni - zabranej
przez budowe domu. Pamieta¢ jednak
trzeba, ze zielony dach nie jest jednak
w bilansie terenu oficjalnie zaliczany do
petnowartosciowe] powierzchni zielonej
dziatki, a do jego wykonania niezbedny

jest specjalista.

TN
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CO POWINIEN ZAWIERAC DOBRY PROJEKT

W DOBRYM PROJEKCIE POWINNY SIE ZNALEZC
ODPOWIEDZI NA WSZYSTKIE WAZNE PYTANIA

Jakie drzwi?

- wspdtczynnik U

- parametry akustyczne

- odporno$¢ na wiamanie

Jaki dach?

- wspdiczynnik U
- konstrukgja

- ksztatt

- materiaty

Jaka wentylacja?
- naturalna

- mechaniczna

- mechaniczna

z rekuperatorem

Jaki strop?
- konstrukcja
- ciezar

- parametry
akustyczne

Jakie okna?

- wspdtczynnik U

- rozszczelniane czy
z nawiewnikami

Jaka sciana?

Jaki taras?
- konstrukcja i budowa
- materiafy

12

- wspdtczynnik U

- budowa

- materiaty

- nadproza i wience

Jaki nosnik energii?
- gaz ptynny lub z sieci
- energia elektryczna

- olej opafowy

- inne

dom ze $cianami

Jakie ogrzewanie?
- grzejnikowe
- podiogowe

Jaki fundament?

- konstrukeja i budowa

- gleboko$¢ posadowienia

- izolacja
przeciwwilgociowa

- izolacja cieplna obwodowa




CO POWINIEN ZAWIERAC DOBRY PROJEKT

Chcemy budowad tanio. Wielu in-
westoréw niestusznie zaczyna jednak od
oszczednosci juz przy projekcie; mysla
tylko o uzyskaniu pozwolenia na budowe,
a reszte chca rozwiazad sami juz podczas
budowy. Ich presji ulegaja projektanci,
stad projekty budynkéw sa czesto nie-
kompletne i nie zawieraja:

Danych do sprawdzenia zgodnosci
z przepisami techniczno-budowlanymi.

Wiasciwego doboru materiatéw i wy-
robéw budowlanych.

Doboru okien i urzadzen do nawiewu
powietrza wentylacyjnego.

Niezbednych rysunkéw szczegdtdw.

Tych brakéw w projekcie nie nadrobi
nigdy wykonawca, nawet dobry rzemies|-
nik. Dobry projekt budowlany ufatwia
wykonawcy zakup wiasciwych materia-
téw i utrudnia popetnienie btedu przy
wznoszeniu budynku.

Szczegdtowy zakres i forma projek-
tu budowlanego powinny by¢ zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 120,
poz. 1133).

Wymagania ochrony cieplnej budyn-
kéw okreslone sa w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-

dynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
Z uwagi na wymagania ochrony cieplnej
i oszczedno$¢ energii na ogrzewanie
projekt architektoniczno-budowlany bu-
dynku powinien:

Zawiera¢  charakterystyke energe-
tyczna budynku, to jest podawac
wilasciwosci  cieplne  przegréd  ze-
wnetrznych, w tym scian petnych oraz
drzwi i wrét, a takze przegrod prze-
zroczystych orazinne dane wykazujace,
ze przyjgte w projekcie rozwiazania bu-
dowlane i instalacyjne spetniaja wyma-
gania dotyczace oszczednosci energii.

Podawac rozwiazania konstrukcyjno-ma-
terialowe przegréd zewnetrznych wraz
z niezbednymi szczegdtami budowlany-
mi (np. w skali 1:10), majacymi wptyw na
wiasciwosci cieplne iszczelnos¢ przegréd.

Podawac rodzaj okien i urzadzen do
nawiewu powietrza wentylacyjnego.

Podawac przekroje kanaldw wywiew-
nych wentylacji grawitacyjnej (jesli
nie przewiduje sie wentylacji mecha-
nicznej, na ktéra jest zwykle odrebny
projekt).

Zapewnia¢ wiadciwg orientacje bu-
dynku wzgledem stron s$wiata dla
pozyskiwania ciepfa od stonca przez
okna (pomieszczenie wymagajace du-

TN
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CO POWINIEN ZAWIERAC DOBRY PROJEKT

zych okien skierowanych na potudnie)
i ewentualnie przez kolektor stoneczny
(jesli jest to mozliwe z uwagi na wiasci-
wosci dziatki).

Projekt budowlany budynku jednoro-
dzinnego powinien podawacé co najmniej
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta
U, przegrod zewnetrznych,

Lepsza ocene wiasciwosci budynku,
jesli chodzi o ocene przewidywanego
zuzycia energii i kosztu ogrzewania, daje
wskaznik £ [kWh/(m?*rok)] okredlajacy
obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepfo
do ogrzewania w sezonie ogrzewczym
i dlatego jego obliczenie jest zalecane.

Natomiast w przypadku dachdéw
z uzyciem lekkich materiaféw izolacyj-
nych, przy obecnych kosztach izolagji
cieplnej i no$nikdw energii opfaca sie sto-
sowac znacznie grubsze warstwy niz wyni-
kato z obowiazujacych obecnie w Polsce
przepiséw budowlanych.

PROJEKT POWINIEN
PODAWAC JEDNOZNACZNIE
RODZA] WYROBU BUDOW-
LANEGO PRZEWIDYWANEGO
DO WYKORZYSTANIA ORAZ
JEGO ODMIANE Z UWAGI NA
ZASTOSOWANIE.

14 | dom ze $cianami

Przy zakupie materiatu budowlanego
sprawdzaj, czy wyrdb zostal wiasciwie
oznakowany, to znaczy, czy posiada znak
budowlany B lub oznakowanie CE. Znaki
te wskazuja, ze wyrdb spetnia wymagania
Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
(krajowej lub europejskiej). Wyroby nie
posiadajace znaku B lub CE nie moga by¢
stosowane w budownictwie.

¢




CO POWINIEN ZAWIERAC DOBRY PROJEKT

JAKIE DETALE POWINNY
BYC ROZWIAZANE
W PROJEKCIE BUDOWALANYM

Wiasciwa izolacyjno$¢ cieplna prze-
grod powinna by¢ zapewniona na catej
powierzchni budynku. Kazde przerwa-
nie izolacyjnosci cieplnej powoduje tzw.
mostki cieplne. W miejscach tych istnieje
ryzyko wykraplania sie pary wodnej, roz-
woju plesni, wzrasta tez strata ciepta na
zewnatrz budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrze-
wania pomieszczen (a stad i koszt ogrze-
wania) w wyniku mostkéw  cieplnych
w przegrodach moze wzrosna¢ nawet
0 20 proc.

Stabymi miejscami zewnetrznych
przegréd budynku sg zawsze:

= Pofaczenia ptyty balkonowej ze
stropem zelbetowym.

= Wience i nadproza.

= Sciany piwnic i wience stropu nad
piwnica.
= Oscieza boczne otworéw okien-

nych i oscieza otworéw na drzwi
balkonowe.

= Osadzenia podokiennika (parapetu).

Projekt budowlany powinien podawac
szczegdly rozwigzan tych miejsc; przyktady
prawidfowych rozwiazan szczegdtow po-
dane sa w dalszych rozdziatach.

JAKIE KOSZTY POWINIEN
UWZGLEDNIAC PROJEKT
Jedli chcemy zbudowad nasz dom

mozliwie tanio, powinnismy wybra¢ wy-
konawce sposréd kilku oferentdw.

Bardzo istotnym elementem projek-
tu jest kosztorys inwestorski zawierajacy
przedmiar robdt z rozbiciem na odpo-
wiednie czesci (stan zerowy, stan suro-
wy, stan wykonczeniowy wewnetrzny
i zewnetrzny, instalacje), rozdziaty (np.
roboty ziemne, fundamenty, mury, strop
parteru, dach) i pozycje kosztorysowe
w poszczegdlnych rozdziatach.

Kazdy rozdziat kosztorysu powinien
obejmowac oddzielny element budow-
lany lub jednorodny rodzaj robét.

W przypadku $ciany zewnetrznej nale-
zy uwzgledni¢ catkowity koszt jej wykona-
nia facznie z warstwa elewacyjna.

Przy zbieraniu ofert wykonawcow
taki uktad kosztorysu utatwi nam nego-
cjacje i wybor wykonawcy.

3



SCIANY WIELOWARSTWOWE

Sciany zewnetrzne budynku musza nie
tylko zapewniad jego no$nos¢ i statecz-
nos¢ konstrukcyjna, ale réwniez spetniac
wymogi zwigzane z bezpieczenstwem
pozarowym i uzytkowania, ochrong
przed hatasem, warunkami higieny, zdro-
wia i ochrony srodowiska oraz oszczed-
noécig energii i ochrona cieplna. Sciana
zewnetrzna jest elementem konstrukcyj-
nym stuzacym do przenoszenia obcigzen
(gtdéwnie pionowych) oraz stanowigcym
przegrode oddzielajaca wnetrze budynku
od srodowiska zewnetrznego. Wybdr
konstrukgji oraz jej grubosci zalezg od
warunkéw  statycznych,  termicznych
i ekonomicznych. Sciany zewnetrzne

w zaleznodci od ich funkgji konstrukcyj-
nych - oprécz ciezaru wilasnego - prze-
noszg obcigzenia od stropéw, konstrukgji
dachowych, parcia wiatru i innych kon-
strukcji je obcigzajacych. Wykonywane sa
na podstawie dokumentacji technicznej,
zawierajacej m.in. doktadna charaktery-
styke konstrukgji budynku oraz wyma-
gania dotyczace klasy cegly, pustaka lub
bloku oraz rodzaju, marki i sktadu zapra-
wy. W ostatnich latach coraz wiecej uwagi
poswieca sie przegrodom zewnetrznym.
Podstawowym parametrem oceny ter-
moizolacyjnosci przegréd budynku jest
wspdtczynnik  przenikania ciepla przez
przegrode zewnetrzng (kiedys ozna-
kowany jako k, a obecnie U). Zuzycie
energii potrzebnej do ogrzania budynkow
oddanych do uzytku do 1985 r. $rednio

18 | dom ze $cianami




rocznie wynosi do 380 kWh/m?, w bu-
dynkach z lat 1986-92 do 200 kWh/m?,
a w budynkach oddanych w ostatnich la-
tach - do 160 kWh/m?2, Warto zauwazyc,
ze przed rokiem 1985 powstato prawie
70 proc. obecnych zasobdw mieszka-
niowych, w tym do roku 1945 - okoto
30 proc.! Wediug najnowszych badan
opracowanych na potrzeby audytow
energetycznych, tylko okoto 4 proc.
budynkéw w Polsce zuzywa ponizej
200 kWh/m? na rok. Roczne zuzycie
energii w budynkach mieszkalnych reali-
zowanych wedtug aktualnych przepiséw
to ok. 130 kWh/m?, przy aktualnym
europejskim  poziomie  przyzwoitosci
w tym zakresie - 50-60 kWh/m? na
rok, a doniesienia o wybitnie oszczed-
nosciowych tzw. ,domach pasyw-
nych” mdwig o zuzyciach na poziomie
10-12 kWh/m? na rok. Wszystko to,
przy uwzglednieniu urynkowienia kosz-
téw energii (zardwno do ogrzewania,
a w pewnych przypadkach i do klima-
tyzowania pomieszczen), doprowadzito
do znaczacego zaostrzenia wymogdw
termoizolacyjnosci wszystkich przegrod
zewnetrznych. Przez lata wspdiczynnik
U (wg wymogdw polskich) ulegat zmia-
nom i od 1998 r. dla wielowarstwowych
$cian  zewnetrznych w budownictwie
mieszkaniowym jednorodzinnym wyno-
si 0,30 W/m%K. Spefnienie powyzszego
wymogu podstawowego uzyskuije sie przez
zastosowanie materialdw o wysokiej ter-
moizolacyjnosci. Zastosowanie $ciany wie-

SCIANY WIELOWARSTWOWE

lowarstwowej skiadajacej sie z warstwy
konstrukcyjnej (nosnej) oraz odpowiedniej
warstwy materiatu termoizolacyjnego daje
mozliwos¢ juz przy grubosci termoizo-
lacji rzedu 10-15 cm spetnienia wymogu
podstawowego (U < 0,30 W/m*K).
Mozliwos¢ zastosowania wielu materia-
téw konstrukcyjnych na warstwe nosng
$cian zewnetrznych spowodowala co-
raz powszechniejsze stosowanie $cian
warstwowych i to zaréwno dwuwar-
stwowych, jak i trojwarstwowych, ktére
sktadaja sie z warstw materiatowych
spefniajacych odpowiednie wymagania
w zakresie:
wytrzymatosci — nosnosci (warstwa nosna),
izolacyjnosci cieplnej z odpowiednim
rozkladem temperatury w przekroju
Sciany (warstwa termoizolacyjna),
zabezpieczenia od  bezposredniego
wptywu warunkdéw atmosferycznych od
strony zewnetrznej (warstwa elewacyj-
na lub ostonowa).

Ze wzgledu na warunki panujace
w pomieszczeniach, a wynikajace z zy-
ciowej dziatalnosci czlowieka (szcze-
gdlnie wydzielanie sie pary wodne)),
niezwyklego znaczenia nabieraja zjawiska
wilgotno$ciowe przebiegajace w $cianie.
Ewentualna mozliwos¢ wystapienia strefy
kondensacji moze spowodowac istotne
zwiekszenie zawilgocenia materiafow, z
ktérych zbudowana jest $ciana. W $cia-
nach tréjwarstwowych z wentylowana
szczeling powietrzng kondensacja pary
wodnej nigdy nie wystepuje, w $cianach
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tréjwarstwowych bez takiej szczeliny ist-
nieje mozliwos$¢ wystapienia niewielkiej
kondensacji pary wodnej zimg, ktéra
moze odparowal latem. W poprawnie
zaprojektowanych i wykonanych $cia-
nach dwuwarstwowych kondensacja
pary wodnej nie powinna wystepowac.
W przypadku $cian dwuwarstwowych
w  nowo realizowanych budynkach
istotne jest, aby ocieplenie wykonywac
po zakonczeniu wszystkich ,mokrych”
prac wewnatrz pomieszczen. Rozwia-
zanie wielowarstwowe daje mozliwo$¢
znacznego zmniejszenia wspotczynnika
U bez wyraznych przyrostow grubosci,
a przy mniejszych obcigzeniach (np.
mniejszych rozpietosciach stropdw) daje
nawet mozliwos¢ zmniejszenia grubosci
sciany poprzez zmniejszenie grubosci
warstwy konstrukcyjnej. Dom z pra-
widlowo  zaprojektowanymi  $cianami
wielowarstwowymi zapewnia utrzyma-
nie wyréwnanej temperatury, wiec nie
ulega zawilgoceniu przez skropliny ani
przemarzaniu. Oznacza to zabezpie-
czenie przed wilgocig, wykwitami plesni,
zagrzybieniem murdw.

Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze
rozwiazanie wielowarstwowe daje moz-
liwos¢ zwiekszenia ekonomiki realizagji
budynku poprzez zastosowanie etapo-
wania wykonawstwa $cian zewnetrznych.
Sciany wielowarstwowe z powodzeniem
stosuje sie zaréwno w budownictwie
jednorodzinnym, jak réwniez wieloro-
dzinnym i wielokondygnacyjnym.

dom ze $cianami

Sciany wielowarstwowe skfadajg sie
z pionowych warstw réznych materia-
téw. Kazda warstwa spetnia inng funkgje.
Warstwa nosna - wewnetrzna, wykony-
wana z materiaféw o duzej wytrzymatosci
i znaczacej masie, przenosi obcigzenia
i zapewnia odpowiednig izolacyjnos¢ aku-
styczng. Warstwa z materialu o dobrych
wilasciwosciach  izolacyjnych ~ zapewnia
izolacje cieplng $ciany. Warstwa licowa
(elewacyjna lub ostonowa) zabezpiecza
Sciane przed wplywami zewnetrznymi
oraz nadaje jej estetyczny wyglad. Wérédd
Scian wielowarstwowych mozna wy-
odrebni¢ dwie grupy: Sciany dwuwar-
stwowe oraz Sciany trojwarstwowe.
W przypadku $cian dwuwarstwowych,
ktére w naszym kraju sa jednymi
z bardziej popularnych rozwigzan $cian
wielowarstwowych poprzez dostepnosc
wyspecjalizowanych ekip i réznorodnosé
systemdéw elewacyjnych, nastepuje roz-
dziat pomiedzy zasadniczymi funkcjami
poszczegdlnych warstw (rys. 1):

warstwa  konstrukcyjna  nosna  lub

usztywniajaca,

warstwa izolacji cieplnej o grubosci

wynikajacej z pozadane] wartosci wspot-

czynnika przenikania ciepta U calej prze-

grody,

warstwa elewacyjna (tynk lub okfadzina).

Sciana dwuwarstwowa daje duze moz-
liwosci w rozwiazywaniu estetyczno-archi-



warstwa elewacyjna

izolacja cieplna

‘warstwa nosna

SCIANY WIELOWARSTWOWE

Rys. 1. Przykiad $ciany dwuwarstwowej z warstwa nosna z ceramiki lub silikatéw.

tektoniczym elewadji, zwlaszcza przy za-
stosowaniu tynkéw cienkowarstwowych.
Systemy oferuja w przypadku tynkow
mineralnych palete od 4 do 25 kolordw,
a w przypadku pozostatych rodzajéw tyn-
kéw od 150 do 800 koloréw. Nowoscig
jest wprowadzenie trzeciego wymiaru”
elewacji tynkowanej poprzez uzycie syste-
moéw profili elewacyjnych (rys. 2).

W $cianie tréjwarstwowej z wentylo-
wang szczeling powietrzna (zwang row-

niez $ciang czterowarstwowa — wliczajac
szczeline powietrzng) mozna wydzieli¢
nastepujace elementy (rys. 3):
warstwa nosna,
warstwa ocieplajaca o grubosci wynika-
jacej z wartosci wspdiczynnika przenika-
nia ciepfa U dla calej przegrody,
szczelina powietrzna, najczesciej o gru-
bosci 2,5 - 4 cm, wentylowana przez
otwory w warstwie ostonowej,
warstwa ostonowa.

Rys. 2. Elewacja z uzyciem TJ_I I
profili elewacyjnych.

I
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W tym typie Sciany warstwy (konstruk-
cyjna i nosna) powinny by¢ powiazane
wzajemnie tylko z uzyciem zabezpieczo-
nych antykorozyjnie wiotkich kotew. Nie
nalezy faczy¢ tych warstw np. wiencami
stropowymi lub nadprozami okiennymi,
gdyz oprécz powstawania mostkow ciepl-
nych moze to grozi¢ spekaniami warstwy
zewnetrznej. W przypadku tego rodzaju
scian stropy powinny by¢ opierane tylko
na warstwie konstrukcyjnej, a wience nie
powinny wychodzi¢ poza jej lico. Kazda
z warstw (nos$na i ostonowa) powinna
miec swoje niezalezne nadproza.

Konieczne jest pozostawienie w war-
stwie ostonowej otwordw (najczescie;
pustych pionowych spoin) umozliwia-
jacych wentylacje szczeliny powietrznej
oraz powigzanie tej warstwy z warstwa
nosng za pomocg systemu zabezpieczo-
nych antykorozyjnie facznikdw. Powyzsze
rozwiazanie charakteryzuje sie, z punktu
widzenia uzytkownika, wysoce pozytywna
cecha, jaka jest mozliwo$¢ wykonania nie
tynkowanej, bardzo efektownej i niezwy-
kle trwalej, przy zniwelowanych kosztach
eksploatacji, elewacji budynku.

W przypadku wykonywania elewadji
z cegief silikatowych zaleca sie pokrywac je
co kilka lat preparatem obnizajacym napiecie
powierzchniowe, co utrudnia brudzenie sie
elewadiji.

Sciane trojwarstwowa bez wentylowa-
nej szczeliny powietrznej zaleca sie wyko-
nywad z materiatdéw o niskim wspdtczynni-
ku nasigkliwosci, z warstwa termoizolacyjna
0 wyzszym oporze dyfuzyjnym i z warstwa

dom ze $cianami

warstwa osfonowa

szczelina powietrzna

izolacja cieplna

'warstwa nosna

Q

ks warstwa nosna
7

L

Rys. 3. Przykiad $ciany tréjwarstwowej na bazie
ceramicznej i silikatowe] warstwy nosnej.

ostonowa o wysokim wspdiczynniku pa-
roprzepuszczalnosci. Obie warstwy $ciany
(nodng i ostonowa) nalezy takze faczyé, na
ogdlnych zasadach, systemem zabezpieczo-
nych antykorozyjnie kotew. Warstwe osfo-
nowa, wykonana najczesciej z pustakow
z ceramiki tradycyjnej badz poryzowanej
lub blokdw silikatowych drazonych, nalezy
zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikdw
atmosferycznych  odpowiednim  tynkiem
zewnetrznym (barwionym w masie lub
wykonczonym farbg elewacyjng), réwniez



przepuszczajacym pare wodng. Oczywiscie
przy stosowaniu zaréwno ceramicznych,
jak i silikatowych cegief elewacyjnych takie
zabezpieczanie jest zbedne. Przy projekto-
waniu przegréd wielowarstwowych szcze-
gdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na kolejnosé
poszczegdlnych  warstw.  Najkorzystniej-
szym, z punktu widzenia fizyki budowli, jest
uklad, w ktorym material termoizolacyjny
znajduje sie po stronie temperatur nizszych
(na zewnatrz). W $cianie ocieplonej od ze-
wnatrz material termoizolacyjny ogranicza
zasieg temperatur ujemnych. Ponadto ukfad
ten pozwala na wykorzystanie duzej pojem-
nosci cieplnej warstwy konstrukcyjnej, ktdra
tagodzi zmiany temperatur w przerwach
ogrzewania, ,oddajac” zgromadzone cie-
plo do wnetrza pomieszczen. Dodatkowo
Sciany wielowarstwowe charakteryzuja sie
nastepujacymi cechami:
mozliwoscia dowolnego  ksztaftowania
wspdlczynnika przenikania ciepta U $ciany,
mozliwoscia uzyskania wiekszej po-
wierzchni mieszkalnej poprzez mniejsza

SCIANY WIELOWARSTWOWE

grubos¢ scian zewnetrznych (szczegdlnie
w przypadku $cian dwuwarstwowych),
mozliwoscig wykonania trwalej i estetycz-
nej elewadji,
umozliwiajg likwidacje mostkdw  ciepl-
nych i powstatych ewentualnych nie-
szczelnosd,
mozliwoscig zastosowania réznych mate-
rialéw konstrukcyjnych na warstwe nosna,
pozwala na swobode w ksztattowaniu
estetyki elewacji domu (rézne materiaty
elewacyjne, kolory i faktury),
etapowa realizacje $cian zewnetrznych.
W przypadku $ciany tréjwarstwowej,
w ktdrej na warstwe ostonowa chcemy
zastosowal cegle elewacyjng ceramiczng
lub silikatowa, bezwzglednie nalezy pa-
mietac o wykonaniu szczeliny powietrznej.
Rozwigzanie to nie wymaga zadnego tynku
zewnetrznego, a jest przy tym niezwykle
trwale i estetyczne.
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MATERIALY SCIAN DWU- | TROJWARSTWOWYCH

5.1 MATERIALY WARSTWY NOSNE]

Rozwiazanie wielowarstwowe daje mozliwos¢ zastosowania w warstwie nos$nej zardwno
ceramiki tradycyjnej lub poryzowanej i silikatéw, jak i innych materiaféw konstrukeyjnych.

5.1.1 CERAMIKA

Ceramiczne wyroby murowe sg
wykonywane w dwoch grupach: cera-
miki zwyktej i ceramiki poryzowane;.
Proces poryzacji wptywa na powstanie
mikroskopijnych poréw wypetnionych
powietrzem, ktére znacznie podnosza
wiasciwosci termoizolacyjne.

Scienne wyroby z ceramiki zwykte]
charakteryzuja sie klasa 10-25 MPa
i nasiakliwoscia 18-20 proc.

e

Rys. 4. Przykiady cegiet ceramicznych.

Asortyment wyrobdw ceramicznych
stosowanych w warstwie nosnej skfada
sie z cegief, pustakéw i pustakéw po-
ryzowanych. Cegly ceramiczne zwykle
mozna podzieli¢ na cegly petne, w kto-
rych dopuszcza sie do 10 proc. drazen,
oraz drazone, gdzie drazenia zajmujg od
10 do 40 proc. objetosci (rys. 4).

Pustaki ceramiczne posiadaja wieksze
wymiary niz cegly, wiekszy jest takze udziat
drazen, i co za tym idzie, maja mniejsza
gestos¢ objetosciowa. Udziat drazen wy-
nosi 20 do 50 proc. objgtosci i na ogdt
produkowane sa pustaki o szczelinowym
uktadzie drazen, co ma na celu zwiek-
szenie drogi przewodzenia ciepla przez
scianki pustaka (rys. 5).

Rys. 5. Przykiady pustakéw ceramicznych.

wielowarstwowymi
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Pustaki z ceramiki poryzowanej posiadaja
najwiekszy udzial drazen, ktdry wynosi od
25 do 55 proc. Dzieki zmniejszeniu gestosci
objetosciowe] i zwiekszeniu udzialu drazen,
a takze poprzez zmniejszenie grubosci $cianek,
charakteryzujg sie lepsza izolacyjnoscia cieplng
od pozostalych tradycyjnych materiatéw cera-
micznych, przy zachowaniu duzej wytrzyma-
toddi (rys. 6).

_
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Rys. 6. Przyklady ceramicznych pustakéw poryzo-
wanych.

Ceramika poryzowana produkowana jest
z giny z domieszka maczki drzewnej Iub
trocin, dlatego produkt ten jest powszechnie

uznany za ekologiczny i w sposdb naturalny
przyjazny cztowiekowi. Stosowane dodatki, ze
wzgledu na ich organiczny charakter, wypalaja
sie w procesie wypatu ceramiki w tempera-
turze powyzej 800°C, tworzac spedalng siec
zamknietych  mikroporéw, znacznie popra-
wigjacych wiasciwosd termoizolacyjne ceramiki
wytwarzanej w tej technologii. Mury wykonane
z ceramiki poryzowanej, tak jak i te z ceramiki
tradycyjnej, charakteryzuje wysoka odpornosc
ogniowa, ktdra spetnia wymagania naszych
przepiséw. Sciany wykonane z tego materiatu
daja mieszkarcom gwarancje poczucia bezpie-
czenstwa. Ceramika poryzowana to réwniez
material nietoksyczny — oznacza to, ze ani
W zasie uzytkowania, ani podczas pozaru nie
wydziela zadnych szkodliwych badz trujacych
substangji. Warto podkresli¢ réwniez, ze mury
z pustakdw z ceramiki poryzowanej wysychajg
w niezwykle krétkim czasie po wybudowaniu,
szybko uzyskugc niska wilgotnos¢ uzytkowa.
Bardzo wazng zalet pustakdw poryzowanych
jest prosta i szybka technika budowy domu.
Dzieki duzym rozmiarom pustakéw z ceramiki
poryzowanej, a takze dzieki systemowi ,piéro
i wpust” (bez stosowania zaprawy w spoinie
pionowej), prace murarskie ulegaja znacznemu
skréceniu. Pozwala to réwniez na znaczne
oszczednosci zaprawy. W przypadku scian wie-
lowarstwowych z materialow z ceramiki (tra-
dycyjnej i poryzowanej) dominuje tech-
nologia murowania na zaprawy zwykfe
- wykonywane na budowie (cementowe
lub cementowo-wapienne) - i na worko-
wane gotowe zaprawy murarskie.
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Do wykonania warstwy nosnej z ma-
teriatdw silikatowych stosuje sie gldwnie
bloki drazone, rzadziej cegly (rys. 7 i 8).

Cegly silikatowe sa produkowane jako
pojedyncze, podwdjne i potrdjne. Cegly
podwdjne i potréjne maja zwykle diugosé
i szeroko$¢ taka jak cegly pojedyncze,
a wysoko$¢ dwu- lub trzykrotnie wieksza,
powiekszong o naddatki na spoiny.

Rys. 7. Przyktady cegief silikatowych.

Bloki silikatowe drazone sg wyrobami
wiekszymi od cegiet. Udzial drazen w tych
wyrobach wynosi nie mniej niz 10 proc.
i nie wiecej niz 60 proc. w stosunku
do powierzchni podstawy. Bloki peine
produkowane sa rzadziej, najczesciej do
wykonywania $cian piwnic i $cian miedzy-
mieszkaniowych.

24 | dom ze $cianami
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Rys. 8. Przyktady blokdw silikatowych drazonych.

Warstwe nosna scian wielowarstwo-
wych w przypadku materiafow silikatowych
wykonuje sie w dwdch  technologiach:
murowania na zaprawy zwykfe cementowe
lub cementowo-wapienne i na zaprawy
systemowe (gotowe zaprawy workowa-
ne), a takze na cienkie spoiny. Zalecana ze
wzgleddw wytrzymalosciowych i ekonomi-
ki prac wykonczeniowych jest technologia
murowania na cienkie spoiny.



MATERIALY | TECHNOLOGIE

Najpopularniejszymi  materiafami  stosowa-
nymi w $cianach  wielowarstwowych sa piyty
styropianowe oraz plyty i maty z wefny mineral-
nej. Wszystkie te wyroby maja niski wspdtczynnik
przewodzenia ciepfa, ponizej 0,05 W/m-K);
zdarzaja sie nawet wyroby o wspdiczynniku
przewodzenia ciepfa 0,032 W/(m-K). Wystepuja
przy tym znaczne réznice pomiedzy réznymi wy-
robami, réwniez tego samego producenta. Opor
cieplny wyrobu jest zawsze podany na etykiecie
znajdujacej sie na opakowaniu, oprdcz innych
podstawowych  wiasciwosci  wyrobu.  Nieraz
réwniez wspdtczynnik przewodzenia ciepfa. Na
etykiecie moze by¢ tez podane podstawowe
zastosowanie danego wyrobu, np. Sciana, Dach,
Fasada. Wszystkie wyroby dopuszczone do obro-
tu i stosowania w budownictwie s3 bezpieczne,
jedli chodzi o oddziatywanie na organizm czito-
wieka, sa odporne biologicznie na plesn, grzyby
i bakterie, nie stanowig réwniez pozywienia dla
owaddw i gryzoni. Wiasciwosc wymienionych
wyrobdw do izoladji pozostaja niezmienione pod-
czas eksploatacji w diugim przedziale czasu, na
co wskazuje dotychczasowe kilkudziesiecioletnie
doswiadczenie. Stosowanie styropianu i wetny
mineralnej wnosi wkiad w ochrone $rodowiska
naturalnego, gdyz zastosowane jako izolacja ciepl-
na budynkéw pozwalaja oszczedzad kosztowna
energie i ogranicza¢ emisje szkodliwych substandji
do atmosfery. Poszczegdlne wyroby moga sie
natomiast rézni¢, jesli chodzi o odpornos¢ na
kontakt z woda lub wilgotnym gruntem, umowna
wytrzymalo$¢ na $ciskanie (tzw. naprezenie przy
10 proc. odksztaiceniu), diugotrwala odpornos¢
na dziafanie promieni stonecznych, odpornos¢ na
dziatanie zwigzkéw chemicznych lub wymagania
BHP przy pracy z danym materiatem.

Styropian (oznaczany skrétem EPS) to ma-
teriat termoizolacyjny o bardzo niskim wspot-
czynniku przewodnosci cieplnej, poniewaz ko-
morki, z ktdrych jest zbudowany, wypeinione
s nieruchomym powietrzem — jednym z naj-
lepszych materiatéw do izolacji cieplnej. Dodat-
kowo sa dostepne na rynku unowoczesnione
rodzaje styropianu, do produkgji ktérego uzyto
srodka pochtaniajacego promieniowanie ciepl-
ne. Dzieki temu otrzymano wyroby, ktére
zachowuja wszystkie wiasciwosci tradycyjnego
styropianu i osiagaja réwnoczesnie jeszcze
lepsze, niespotykane wczesniej parametry
izolacyjnosci  cieplnej. Producenci posiadaja
réwniez w swojej ofercie styropiany o jeszcze
wiekszej, niz tradycyjny styropian, odpornosci
na wchianianie wody, polecane np. do izolagji
fundamentéw.

Praca ze styropianem jest fatwa i bezpiecz-
na dla zdrowia. Styropian jest odporny na sta-
rzenie. Nie gnije w srodowisku wilgotnym oraz
zachowuje swoje wymiary i ksztaft. Plyty sty-
ropianowe charakteryzuja sie bardzo dobrymi
parametrami mechanicznymi, wytrzymafoscia
na $ciskanie czy rozrywanie.

Styropian jest odporny na dziafanie gtéw-
nego wroga izolacji cieplnej - wody i wilgoci.
Zawilgocony materiat termoizolacyjny przestaje
by¢ izolatorem, a staje sie przewodnikiem. Od
takiego niebezpieczenstwa wolne sa piyty sty-
ropianowe. Wbudowany w $ciane zewnetrzna
nie chtonie wilgoci. Ta cecha ma wielkie znacze-
nie dla warunkdéw, w jakich materiat izolacyjny
ma by¢ przechowywany, zaréwno na skfadzie
budowlanym, jak i na budowie.

Warunki pogodowe maja niewielki wptyw
na wykonywanie prac ociepleniowych ze

/dorSn\ES

przyjazny



MATERIALY | TECHNOLOGIE

styropianem (a to dzigki omawianej juz duzej
jego odpornosci na wilgo¢ i wode). Stosujac
styropian, nie musimy kazdorazowo na koniec
dnia roboczego zabezpieczal izolacji przed
ewentualnymi opadami czy wilgocia. Dzieki
temu oszczedzamy cenny czas, jak réwniez
obnizamy koszty robocizny.

Styropian ma maly ciezar objetosciowy
(ptyty styropianowe, w zaleznosci od rodzaju,
wazg od 12 do 40 kg/m?), fatwo mozna go
transportowa¢, przenosi¢ na placu budowy.
Jego niski ciezar nie powoduje dodatkowego
obciazenia Sciany.

Ptyty styropianowe przycina sie przy uzyciu
recznej pitki, zas przy uzyciu zwyklego noza sty-
ropian mozna przycia¢ do dowolnego ksztattu.
W sytuacji nieréwnych $cian styropian mozna
bezpiecznie szlifowac.

W przypadku Scian dwuwarstwowych
zastosowanie styropianu pozwala na uzycie
wszystkich rodzajéw tynkéw (mineralne, akry-
lowe, silikatowe, silikonowe), a tym samym
do siggniecia po nieograniczong palete barw
(ponad 800 koloréw). W przypadku domkow
jednorodzinnych systemy na bazie piyt styro-
pianowych to zazwyczaj systemy klejone. Nie
trzeba wdwczas stosowac mechanicznych facz-
nikdw, dzieki czemu znaczaco obniza sig koszty
wykonania ocieplenia.

Uzycie styropianu pozwala na etapowanie
prac ociepleniowych.

Wazna cecha styropianu jest réwniez jego
duzy opdr dyfuzyjny, co mozna wykorzystac
przy prawidlowym projektowaniu przegrdd,
w celu wyeliminowania mozliwosci ich trwa-
tego zawilgocenia.

Ocieplenia $cian zewnetrznych na bazie
styropianu  uzyskuja Kklasyfikacje nierozprze-
strzeniajacych ognia (NRO), spetniaja tym sa-
mym surowe wymagania polskich przepisow.

dom ze $cianami

Ptyty styropianowe stosuje sie we wszyst-
kich znanych technologiach budowy $cian,
réwniez w tych, ktoérych opis znajduje sie
w dalszej czesci broszury.

W zaleznosci od technologii nalezy uzyc
odpowiedniego typu pfyt styropianowych:

Metoda lekka sucha — EPS 50-042 (dawna
FS 12) lub EPS 70-040 FASADA (dawna FS 15)
lub EPS 80-036 FASADA lub EPS 100-038
DACH/PODLOGA (dawna FS 20).

Metoda lekka mokra - EPS 70-040 FASA-
DA (dawna FS 15) lub EPS 80-036 FASADA.

Sciana trojwarstwowa - EPS 50-042
(dawna FS 12) lub EPS 70-040 FASADA (daw-
na FS 15) lub EPS 80-036 FASADA lub EPS
100-038 DACH/PODLOGA (dawna FS 20).

Styropian powinien by¢ sezonowany, by
uzyska¢ stabilno$¢ wymiaréw przewidziana
norma.

Podobne do pfyt styropianowych sa piyty
z ekstrudowanej pianki polistyrenowej o ozna-
czeniu XPS (od angielskiego terminu eXtruded
PoliStyrene), produkowane specjalng technika
wytlaczania (ekstruzji). Na powierzchni  piyt
z ekstrudowanej pianki  polistyrenowej  nie
wida¢ sladu faczenia sie poszczegdlnych gra-
nulek; materiat charakteryzuje sie jednorodna,
zamknietokomorkowa budowa. Ekstrudowana
pianka polistyrenowa ma dobre wiasciwosci me-
chaniczne (Wytrzymalos¢ na Sciskanie i zginanie),
wysoka odpornos¢ na dziafanie wilgodi, a takze
niski wspotczynnik przewodzenia ciepta. Posiada
takze znaczna odpornos¢ na oddziafywanie mro-
zu, z tego wzgledu nadaje sie do zastosowania na
tzw. stropodachy odwrdcone (z warstwa izolagji
cieplnej utozong na izolacji przeciwwodnej pod
warstwa zwiru lub plytkami ochronnymi), a tak-
ze na tzw. izolage krawedziowa (na obwodzie
budynku).



Popularna nazwa ,wefna mineralna”
oznacza zaréwno welne kamienng (skal-
na), jak i szklana.

Stosowana zgodnie z przeznaczeniem,
w zalezno$ci od rodzaju izolowanych po-
wierzchni, zapewnia odpowiedni mikro-
klimat pomieszczen zima i latem, a takze
pozwala na realne oszczednosci ciepla,
chroni przed ucigzliwym hatasem i unie-
mozliwia rozprzestrzenianie sie ognia.

Do niedawna klasyfikacja wyrobdw
z welny mineralnej przewidywata podziat
na wyroby wypetniajace i obcigzone oraz
specjalne. Obecnie producenci podaja
zwykle oprécz diugiego kodu oznacze-
nia réwniez podstawowe zastosowania.
Szczegdtowe informacje o wyrobach, ich
wiasciwosciach i zastosowaniu mozna zna-
lez¢ w materiatach producentéw: stronach
internetowych, ulotkach, broszurach - do-
stepnych réwniez w sktadach i sklepach
budowlanych.

Warto tutaj zwrdci¢ uwage na stosun-
kowo nowe na polskim rynku plyty lame-
lowe. Piyty lamelowe z wetny mineralnej
charakteryzuja sie prostopadfym utoze-
niem widkien w stosunku do powierzchni
plyty. Maja one kilkakrotnie wieksza wy-
trzymalos¢ na rozrywanie niz tradycyjne
piyty fasadowe. Ponadto uktad widkien
i elastycznos¢ ptyt pozwalajg na ocieplenie
réwniez tych powierzchni budynku, ktére
s zakrzywione. Systemy na bazie piyt la-
melowych to jednoczesnie tzw. systemy

MATERIALY | TECHNOLOGIE

klejone (bez facznikdw mechanicznych).
Piyty z weiny mineralnej sa niepalne, co
pozwala na konstruowanie z nich prze-
gréd o duzej odpornosci ogniowej, np.
Scian  oddzielen  przeciwpozarowych
w zabudowie szeregowej. Charaktery-
styczng cecha ptyt z wetny mineralnej jest
wysoka paroprzepuszczalno$é, co mozna
wykorzysta¢ wtedy, gdy zalezy nam na wy-
sokim stopniu przepuszczania pary wodne;
(W zewnetrznych warstwach przegrdd).
Aktualnie kazde wyroby z weiny mi-
neralnej sa hydrofobizowane podczas
wstepnego etapu produkgji. Ten zabieg
pozwala na catkowita ochrone gotowych
produktéw z wetny skalnej i szklanej przed
zawilgoceniem, np. podczas sktadowania
wyrobdéw przed wbudowaniem. Przy pra-
cy z wyrobami z wetny mineralnej stosuje
sie ogdlne zasady BHP podane na stronie
internetowe] Stowarzyszenia MIWO.
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MATERIALY OSLtONY

ELEWACY|NE] W SCIANACH
DWUWARSTWOWYCH

Uktad pozostafych materiatéw stoso-
wanych w $cianie dwuwarstwowej przed-
stawia rys. 9.

warstwa
noéna

zaprawa
klejaca,

izolacja cieplna
zaprawa zbrojaca
siatka zbrojgca

tynk cienkowarstvowy
(ew. z farba elewacyjna)

Rys. 9. Materialy skiadowe $ciany dwuwarstwowej.
Materiatami decydujacymi w sposdb
zZnaczacy o parametrach $ciany dwuwar-
stwowej sa:
= zaprawa zbrojaca,
= siatka zbrojaca,
= tynk cienkowarstwowy barwiony w ma-
sie lub malowany farba elewacyjna.
W praktyce stosuje sie 3 rodzaje zapraw
zbrojacych: mineralne, (mineralne modyfi-

kowane organicznie) i organiczne. Waznym

elementem systemu jest tez siatka zbrojaca.

Szczegdlnie wazne jest, aby byfa to siatka

z widkna szklanego, ktdra po rozciggnieciu

wraca do swoich pierwotnych wymiarow.

Ponadto powinna by¢ ona zabezpieczona

antyalkalicznie.  Stosowane  rozwigzania

cienkowarstwowych tynkdw zewnetrznych

to tynki oparte o spoiwa:

= mineralne (na bazie wapna, cementu
wraz z dodatkami modyfikujacymi),

= organiczne (na bazie polimerdw z grup
akrylowych i silikonowych),

= silikatowe (na bazie krzemiandw).
Charakteryzowac sie one moga bardzo
zréznicowanymi wiasciwosciami, szcze-
gdlnie w zakresie:

= odpornosci mechaniczne;j,

= parodyfuzyjnosci (oporu dyfuzyjnego),

= wchianialnosci wody (odpornosci  na
zacinajacy deszcz).

Wydaje sie, ze aktualnie rozwd;

i powszechno$¢  stosowania  rodzajow

tynkdw zalezny jest od nagromadzenia

modyfikatoréw, wiasciwosci technicznych

tynkdw, pozwalajacych na zwiekszenie pa-

rodyfuzyjnosci, odpornosci na zabrudzenie

i trwatosci cech w czasie. Cienkowar-

stwowe tynki, przygotowane fabrycznie

w postaci proszku lub pasty, to obecnie

najpowszechniej stosowane rozwigzanie

widoczne na elewacjach budynkéw ze

$cianami - dwuwarstwowymi.  Wystepuja

one w 4 podstawowych rodzajach:

= tynki mineralne,

= tynki silikatowe,

wielowarstwowymi
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Whateiwosd W”kva;gzir:;znie tynk sifkonowy | tynk silikatowy | tynk mineralny
dyfuzja pary wodnej * K * Kk ok | Ok ok ok | kK kK
mozliwosci barwienia * Kk K * * * K * *
stabilnoé¢ koloréw * Kk ok [k K K * K *
s wioskowatych ok k| Kok k| K *
odpornoé¢ na zacinajacy deszcz * % % * * % * % *
wytrzymatos¢ w czasie * k k [ kK Kk K * * *
odpornoéé na algi * Kk % * Kk % * *
uniwersalnoé¢ stosowania * % % * % % * * * *x

tynki silikonowe,
tynki organicznie wigzane.

Kazdy z tych rodzajéw charakteryzuje
sie odmiennymi cechami, ktére przedsta-
wia powyzsza tabela.

Wazng cechg w ostatnich latach stata
sie odporno$¢ mechaniczna tynkéw (od-
porno$¢ na uszkodzenia mechaniczne),
ktéra takze dla poszczegdinych tynkow
wyglada réznie, co przedstawia rys. 10.

Rys. 10. Odporno$¢ na uszkodzenia mechanicz-
ne dla réznych systemdw.

bardzo dobre * * *
dobre * %

w miare dobre *

W przypadku zaprojektowania elewad;i
mieszanej licowo-tynkowanej w technolo-
gii $ciany dwuwarstwowej, w czesci lico-
wej warstwe elewacyjng stanowig plytki
ceramiczne lub silikatowe przyklejane na
zaprawe klejaca.

System organiczny
Masa zbrojeniowa oraz tynk organiczny

System nieorganiczny
Masa zbrojeniowa oraz tynk nieorganiczny

System mieszany
Masa zbrojeniowa nieorganiczna, tynk organiczry

0,0 10

2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0

Energia az do pierwszego uszkodzenia powierzchni w |
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POZOSTALE MATERIALY
SCIAN TROJWARSTWOWYCH
KOTWY

Warstwa osfonowa powigzana jest
z warstwa konstrukcyjng $ciany systemem
zabezpieczonych antykorozyjnie i odpo-
wiednio geometrycznie uksztattowanych
tacznikdw. Metalowe kotwy zabezpieczajg
warstwe licowa przed uszkodzeniami wyni-
kajacymi najczesciej ze ssacego lub pracego
dziatania wiatru. Termiczne odksztatcenia
warstwy fakturowej powoduja dodatkowe
zginanie facznikdw. Z tego powodu, oraz ze
wzgledu na oddziatywania korozyjne, kotwy
wykonywane sg ze stali odznaczajacej sie
duza wytrzymatoscia (rzedu 400-700 MPa),
wydfuzalnoscia  (rzedu 30 proc.), ma-
tym  wspdtczynnikiem  sprezystosci oraz
podwyzszona odpornoscia na korozje.
Najczesciej sa to kotwy stalowe, okragle,
o $rednicy najczesciej 4-8 mm lub plasko-
wnikowe, z austenicznej stali nierdzewne;j
lub stali zwyktej, ale pokrytej warstwa an-
tykorozyjna (galwaniczna warstwa ocynku
lub stali austeniczne;j).
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Rys. 11. Przykltadowe systemowe kotwy.
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Kotwy i inne elementy systemowego
kotwienia scian wielowarstwowych nie
sa, jak dotychczas, w Polsce znormali-
zowane.

Najczesciej stosowane systemowe
elementy kotwiace przedstawia rys. 11.

Minimalna gfebokos¢ zakotwienia ta-
kich kotew wynosi 50 mm (zalecana 60
- 80 mm). Koncodwki kotew powinny by¢
zagiete na minimum 30 mm (zalecane
zagiecie - 50 mm). Kotwy powinny by¢
rozmieszczone réwnomiernie i prze-
miennie na calej powierzchni sciany.
Pionowy odstep pomiedzy kotwami
powinien wynosi¢ 460 mm, a poziomy
500 mm, co odpowiada ilosci 4,3 kotwy
na 1 m? powierzchni $ciany, co stanowi
1,2 proc. jej powierzchni. W narozach
sciany, wzdiuz jej gbrnej krawedzi, przy
szczelinach dylatacyjnych (z obu stron)
i przy otworach nalezy zastosowac
dodatkowe kotwy w odleglosci rzedu
150 mm od krawedzi muru, w ilosci
3 szt. na metr krawedzi. W przypad-
ku, gdy wymiary elementéw warstwy
nosnej uniemozliwiaja zachowanie po-
wyzszych odstepdw tylko przy uzyciu
kotew umieszczanych w spoinach, nale-
Zy naprzemiennie uzywac je z facznikami
nawiercanymi lub stosowac tylko kotwy
nawiercane.

Dodatkowo kotwy musza by¢ za-
bezpieczone przed penetracja skrapla-
jacej sie wilgoci i wody z zacinajacego
deszczu. W tym celu na kotwy nalezy
zaktadad krazki z tworzywa sztucznego
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i/lub ksztattowac w nich kapinosy. Dzie-
ki kapinosom woda $cieka w dot szcze-
liny wentylacyjnej, a nie przemieszcza
sie wzdtuz tacznikdw. Krazki z tworzy-
wa sztucznego petnig dodatkowo role
dociskowa warstwy termoizolacyjnej.
Zgodnie z aktualnie obowiazujgcymi
przepisami  szeroko$¢  wentylowanej
szczeliny powietrznej musi wynosi¢ min.
25 mm, a taczny przekrdj otwordw od-
powietrzajacych (na gérze wywiewnych)
i odwadniajacych (na dole nawiewnych)
wykonanych w warstwie zewnetrznej
powinien wynosi¢ od 350 do 750 mm?
na 1 m? $ciany. W warstwie ostonowe;j
jako otwory odpowietrzajace i odwad-
niajace stosowane s3 najczesciej puste
spoiny pionowe co 1 do 4 cegiet.

W pierwszym rzedzie pionowych
spoin, ktéry powinien sie znajdowad
powyzej 300 mm nad poziomem te-
renu, nalezy pozostawi¢ puste spoiny
pionowe jako tzw. ,otwory wlotowe”
do wentylacji szczeliny powietrznej.
Takie same nie wypeinione pionowe
spoiny nalezy pozostawi¢ w gbrnej
czesci muru elewacyjnego oraz pod
i nad wszystkimi otworami jako ,otwo-
ry wylotowe”. W pozostawione dolne
(wlotowe) puste spoiny coraz czescie]
wprowadza sie specjalne puszki wen-
tylacyjno-odwadniajace, ktére moga
posiadac¢ takze specjalne mini-zaluzje.
Zaluzje te umozliwiajg przymykanie
doptywu zimnego powietrza w okresie
zimowym.

Przy zalecanym rozwigzaniu $ciany
trojwarstwowe] ze szczeling wentylacyj-
na warstwe licowa najczesciej stanowig
drobnowymiarowe materiaty ceramiczne
lub silikatowe z grupy materiatdow lico-
wych, ktére nie wymagaja nafozenia na
zewnetrzne] powierzchni  dodatkowe;j
warstwy ochronnej w postaci tynku.

Rys. 12. Przyktadowe licowe elementy ceramiczne.

Elementy licowe s3 materiatem osfo-
nowym charakteryzujacym sie wysoka od-
pornoscia chemiczng na dziatanie agresyw-
nych $rodowisk, biologiczna (plesnie) oraz
mechaniczng (uderzenia). Charakteryzuja

45.\3"

przyjazny
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Rys. 13. Przykfadowe licowe elementy silikatowe.

sie takze wysoka trwatoscig, dzieki czemu
przez diugi okres elewacje zachowuja na-
turalng i niezmienng barwe. Sa odporne
na przenikanie wilgoci i dziatanie mrozu,
a takze niepalne.

Daja one réwniez mozliwosé wykona-
nia w tym samym materiale wielu réznych
detali architektonicznych, poczynajac od
strefy nadprozy i attyki, a konczac na pa-
rapetach. Dodatkowo materiat ten charak-
teryzuje sie bogactwem ksztattu, daje sie
tatwo komponowac z innymi wyrobami.
Mozemy stosowac rézne rodzaje wigzan
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cegiet oraz wykonywac spoiny w szerokie;
gamie koloréw, co zwieksza atrakcyjnosé
elewacji. Coraz szersza gama kolory-
styczna cegiet licowych (od bieli, poprzez
niebieski, zétty, bezowy do brunatno-czer-
wonego i grafitowego) pozwala na ciekawa
gre koloréw elewacji. Nowym zjawiskiem
sa cegly recznie formowane, ktére do-
datkowo wprowadzajg ,trzeci wymiar”
w elewacji i majg znaczacy wplyw na
ksztaft jej powierzchni.

Zastosowanie elementéw licowych
daje mozliwos¢ wykonania w  krétkim
czasie $ciany wielowarstwowej o niepo-
wtarzalnych walorach estetycznych wraz
z niezbedng wentylacja przegrody. Do
tego nalezy doda¢, ze zastosowanie ele-
wadji ceramicznych w catodciowych kosz-
tach wykonania domu tylko w niewielkim
stopniu (< 3 proc.) zwieksza koszty, ale za
to w pdzniejszym okresie odnotowuje sie
duze oszczednosci.

Zwiazane jest to ze znikomymi kosz-
tami konserwagji i utrzymania w dobrym
stanie technicznym i estetycznym przez
wiele lat. W przypadku zaprojektowania
elewacji mieszanej licowo-tynkowane;
w technologii  $ciany  tréjwarstwowej
(réwniez i w tym przypadku zaleca sie wy-
kona¢ jg wraz ze szczeling wentylacyjna),
w czesci tynkowanej warstwe osfonowa
moga stanowi¢ cegly zwykte (ceramiczne
lub silikatowe) lub pustaki (z ceramiki tra-
dycyjnej lub poryzowanej) wraz z warstwa
tynku zewnetrznego, zabezpieczajacego
przed czynnikami atmosferycznymi.
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6.1 DLA SCIANY

6.1.2 METODA LEKKA MOKRA

DWUWARSTWOWE]

W przypadku $ciany dwuwarstwowe;
mozliwe s3 3 technologie realizacji tech-
nologia ciezka mokra (praktycznie dzisiaj
juz nie stosowana), technologia lekka sucha
i technologia lekka mokra, zwana obecnie
Bezspoinowym Systemem Ocieplenia - BSO
(aktualnie najpowszechniej stosowana). Sciana
dwuwarstwowa moze by¢ wykonywana jed-
noetapowo (jak to sie dzieje najczescie)) lub
dwuetapowo.

METODA LEKKA SUCHA

W metodzie tej piyty izolacji termicz-
nej umieszcza sie miedzy elementami
drewnianego badz stalowego rusztu przy-
mocowanego do s$ciany. Do rusztu tego
przymocowuje sie wiatroizolacje i oblicowke
drewniang lub siding winylowy albo blache
stalowa. Metode te stosuje sie gldwnie
w domach o konstrukgji szkieletowej.

ruszt drewniany

warstwa nosna

izolacja
cieplna

wiatroizolacja

warstwa
elewacyjna

facznik

Rys. 14. Sciana murowana ocieplona od zewnatrz
metoda lekka sucha.

(BSO)

Metoda ta polega na przymocowaniu
do sciany systemu warstwowego, skiadaja-
cego sie z materiafu termoizolacyjnego oraz
warstwy zbrojacej i tynku cienkowarstwo-
wego, mocowanych do $ciany za pomoca
zaprawy klejacej i ewentualnie dodatkowo
— facznikami mechanicznymi. W' systemie
tym poszczegdlne elementy sktadowe petnia
nastepujaca role:
= plyty materiatu termoizolacyjnego zapew-
niaja wymagana izolacyjno$¢ cieplna,
masa lub zaprawa klejaca oraz ewentual-
ne faczniki mechaniczne, mocujace piyty
termoizolacyjne do $ciany zewnetrznej,
zapewniaja wymagang statecznos¢ kon-
strukcyjna uktadu ociepleniowego,
= warstwa zbrojaca zapewnia odporno$é¢ na
dziatanie sit udarowych oraz przeciwdziata
skutkom naprezen termicznych na styku
Z wyprawa tynkarska,

= wyprawa tynkarska stanowi ochronno-de-
koracyjne wykonczenie $ciany chroniace
warstwy ocieplajace przed starzeniem
naturalnym, czynnikami erozyjnymi, agre-
sywnymi opadami deszczowymi; stanowi
ona jednoczesnie kolorystyczng dekoracje
Sciany zewnetrznej.

Wykonawcy czesto nie zdajg sobie spra-
wy, jak wazne w przypadku sciany dwuwar-
stwowej jest odpowiednie przygotowanie
podioza i w zwigzku z tym - zapewnienie
prawidiowej przyczepnosci styropianu lub
wetny mineralnej do $ciany. W zalozeniach
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pracy systemu wiasciwe powigzanie ptyt
termoizolacyjnych realizuje sie przez mo-
cowanie na Kklej, a nie przez kotkowanie
- kotki petnig funkcje uzupetniajaca i to
gldwnie w wypadku stosowania welny
mineralnej.

warstwa nosna
zaprawa zbrojaca

L\

faczniki

tynk
ienkowarstwowy

listwa
cokotowa

zaprawa
klejaca

siatka
zbrojaca

izolacja
cieplna

Rys. 15. Materialy stosowane w ociepleniu meto-
da lekka mokra.

Naklejanie termoizolacji na brudne, za-
kurzone podioze nie zapewnia przyczepno-
sci warstwy klejowej. Zawsze powierzchnie
elewadji nalezy oczysci¢ z brudu, luznych
powtok, na przyklad agregatem myjacym
woda pod cidnieniem. Plyty termoizola-
cyjne mocuje sie rzedami poziomymi, tak
aby spoiny pionowe miedzy ptytami w sa-
siednich rzedach mijaly sie. Bardzo wazne
jest dokladne wypoziomowanie pierwszej
warstwy, poniewaz popefnione w tym
miejscu btedy kumulujg sie w wyzszych
partiach budynku. Wykonanie termoizolacji
$cian zewnetrznych w metodzie lekkiej mo-
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krej jest proste. Przed przystapieniem do
wykonywania izolacji powierzchnie $ciany
nalezy oczysci¢ z kurzu, a wszystkie ubytki
wyréwnac zaprawa. Robét tych nie nalezy
przeprowadza¢ podczas opaddw deszczu,
przy silnym wietrze lub nasfonecznieniu,
w temperaturze nizszej niz 5°C i wyzszej
niz 25°C. Piyty faczone sa na styk czotowy.
Wykonanie prac zaczyna sie od utozenia
najnizszej warstwy piyt, ktére opiera sie
zwykle na aluminiowej listwie cokotowe]
przymocowanej do muru. Wyzsze warstwy
uklada sie mijankowo, tak by ich potaczenia
pionowe nie tworzyty linii prostej.
Koniecznie nalezy dociepli¢ zewnetrz-
ne powierzchnie otwordw okiennych. Ze
wzgleddw technicznych izolacja musi tam
mie¢ mniejsza grubo$¢ niz izolacja ukia-
dana na $cianach (nie moze przekroczyc
szerokosci oscieznicy, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 c¢m). Pozostawienie
powierzchni  otwordw okiennych bez
docieplenia moze doprowadzi¢ do prze-
marzania $ciany wokdt okien i pojawienia
sie plesni na wewnetrznej powierzchni
otwordw okiennych, wokdt oscieznicy.
W zwigzku z tym zalecane jest stoso-
wanie stolarki o szerszych oscieznicach
i/lub wykonanie termoizolacji tej strefy
z materialéw o nizszym wspdtczynniku
przewodzenia ciepfa. Na warstwie izolagji
wykonuje sie warstwe ochronng z masy
zbrojacej, w ktdra wtapia sie siatke z widk-
na szklanego. Warstwe te pokrywa sie od
zewnatrz warstwa wyprawy tynkarskiej.
Obie warstwy sg najbardziej narazone na
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niekorzystne oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych  (np.  promieniowanie
sfoneczne, agresywne chemicznie opady
deszczu, erozyjne dzialanie wiatru, skur-
cze w wyniku obnizenia temperatury) oraz
na uszkodzenia mechaniczne. W zwiazku
z tym, dla uzyskania wymaganej trwatosdi,
warstwy te powinny by¢ wykonane staran-
nie, zgodnie z rezimem technologicznym
zalecanym przez producenta systemu w
odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych i terminach. Z punktu widzenia
estetyki i trwalosci najistotniejsze sa naste-
pujace wymagania:
niedopuszczalne  jest  wystepowanie
nierdwnosci na powierzchni  materiatu
termoizolacyjnego  wieksze niz 1 mm
(wieksze nierdwnosci nalezy zeszlifowac),
siatka zbrojaca powinna by¢ napieta i cat-
kowicie wcisnieta w mase zbrojaca, a jej
grubos¢ przy pojedynczej siatce powin-
na odpowiada¢ wymogom producenta
systemu,
narozniki otwordw okiennych i drzwio-
wych powinny by¢ wzmocnione przez
wtopienie fragmentow  siatki - zbrojace;
o wymiarach 20X35 cm (pod katem
45° do poziomu), chyba ze stosuje sie
organiczng mase zbrojaca wypelniong
widknem szklanym,
siatka zbrojaca przyklejona na jednej scianie
nie moze by¢ ucieta na krawedzi naroznika
- nalezy ja wywina¢ na $ciane sasiednia pa-
sem o szerokosci okoto 15 cm, w taki sam
sposéb nalezy wywinad siatke na odcieza
okienne i drzwiowe,

w celu zwiekszenia odpornosci warstwy
termoizolacyjnej na uszkodzenia mecha-
niczne, na wszystkich naroznikach pio-
nowych na parterze oraz na naroznikach
osciezy drzwi wejsciowych i drzwi bal-
konowych na wszystkich kondygnacjach,
nalezy przed przyklejeniem siatki wstawic
perforowane katowniki wzmacniajace.

Przepisy budowlane dotyczace $cian
dwuwarstwowych stwierdzaja, ze do robdt
nalezy wybiera¢ kompletny system izolagji
cieplnej okreslony aprobata techniczng; nie
nalezy stosowac ,skfadanki” elementéw
skladowych systemdw z rdznych aprobat
technicznych. Stosowanie materialdw rdz-
nych producentéw uwalnia ich od udzielenia
gwarangji na caly system. Ponadto producen-
ai systemdw dociepler powinni przedstawic
nie tylko aprobate techniczna, ale i deklaracje
albo certyfikat zgodnosci.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ opaske
wokdt elewacji catego budynku na szero-
kos¢ od 50 do 70 cm. Najlepiej wykonad
ja z plytek chodnikowych lub kostki bruko-
wej i utozy¢ ze spadkiem od 1 do 2 proc.
od lica budynku. W' przypadku gruntéw
przepuszczajacych (niespoistych) lepszym
rozwigzaniem wydaje sie opaska z ubitego
gruboziaristego ptukanego zwiru, gdyz tlu-
mi ona energie odbicia kropli deszczowych,
powodujac jednoczesne pochianianie wéd
deszczowych do wnetrza gruntu. O trwa-
tosci scian  dwuwarstwowych decyduje
zastosowany system BSO lub inny system
elewacyjny, zaréwno pod wzgledem mate-
riatowym, jak i wykonawczym.

/dorgn\:BE
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Sciana  tréjwarstwowa moze by
wykonywana jednoetapowo lub dwueta-
powo. Dwuetapowe wykonanie muru
polega na:

wzniesieniu warstwy nosnej w dowol-
nej technologii z umieszczeniem w niej
kotew lub ceowych szyn kotwiacych do
przyszlego mocowania kotew,
przymocowaniu do warstwy nosnej
izolacji termicznej, z prawie rownocze-
snym wykonaniem ceramicznej warstwy
ostonowej.

Etapowos¢ wykonania w istotnym
stopniu zalezy od rozwigzania materiafo-
wego czesci nosnej. Czes¢ dolna sciany
zewnetrzne] narazona jest gidwnie na
oddziatywanie wéd deszczowych i to

zarowno padajacych bezposrednio na
warstwe licowa, jak i odbijajacych sie od
gruntu lub opaski chodnikowej. W zwigzku
z tym wstepnie ukiada sie w dolnej czesci
muru (na szeroko$¢ warstwy ostonowej
i szczeliny powietrznej) tzw. fartuszek”
(z papy asfaltowej izolacyjnej lub folii PE),
ktory spetnia role izolacji przeciwwilgo-
ciowej. Musi ona zachodzi¢ na pionowa
plaszczyzne warstwy termoizolacyjnej na
okofo 10 do 15 cm. W przypadku scian
trojwarstwowych takze niezbednym ele-
mentem jest opaska wokét elewadji, ktéra
nalezy wykona¢ jak w przypadku $cian
dwuwarstwowych. Niezastosowanie tego
typu opaski powoduje odbijanie sie kropli
deszczowych od gruntu oraz zawilgocenie
i zabrudzenie elewadji nawet do wysoko-
$ci 70 cm. Dlatego tak waznym czynnikiem
jest stosowanie elementéw licowych na
zaprawie cementowej, wykonanej na
bazie cementu portlandzkiego bez do-
datkéw, lub zaprawie systemowej, do
wysokosci co najmniej 80 cm od poziomu
gruntu. Warstwa ta stanowi swoistg izola-
e typu lekkiego i uniemozliwia wnikanie
ingerujacej wody deszczowej do wnetrza
przegrody.

@

<
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6.3 WYTYCZNE REALIZAC]I

= w przypadku stosowania specjalne;

WARSTWY OStONOWE]

6.3.1 ZAMAWIANIE

na sasiadujace ze soba fragmenty
elewagji/muru nalezy stosowal cegly
wylacznie z jednej partii produkcyjnej,
dlatego trzeba pamieta¢ o jednocze-
snym zamowieniu mozliwie wszystkich
potrzebnych do budowy cegiet,
zamawiajac cegly z jednej partii, unikamy
ewentualnych niewielkich réznic kolo-
réw cegiet wynikajacych z wiasciwosci
uzytego do produkgji naturalnego su-
rowca — gliny.

MAGAZYNOWANIE

cegly dostarczone na plac budowy
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem
i wpltywem warunkéw atmosferycz-
nych (deszcz, $nieg itp.),

cegly nalezy przechowywac na ofolio-
wanych paletach, nie wolno sktadowac
ich bezposrednio na ziemi.

6.3.3 MUROWANIE

podczas murowania nalezy zawsze mie-
sza¢ cegly z wiekszej ilosci palet tak, aby
uzyskac naturalny rozkfad kolordw,

= jezeli stosujemy zaprawe do jednoczesne-
g0 murowania i spoinowania, nalezy na-
nies¢ zaprawe na calg powierzchnie cegiet
i uksztattowac spoiny przed jej zwiazaniem,

zaprawy do spoinowania nalezy po-
zostawi¢ cofnieta o 1-2 c¢cm spoine,
ktéra zostanie wypetniona w trakcie
spoinowania,

nie wolno pozostawia¢ cofnietych spoin
w gotowym murze (nie tynkowanym),
cegly o duzej nasigkliwosci przed mu-
rowaniem wymagaja zwilzenia woda,
szczegdlnie podczas wysokich tempe-
ratur powietrza; do takich cegiet nalezy
stosowac odpowiednie zaprawy,

nalezy stosowa¢ gotowe zaprawy do
murowania cegiet klinkierowych, przez
co unikamy wykwitéw,

przed rozpoczeciem murowania nalezy
sprawdzi¢ nasigkliwo$¢ cegiet i dobra¢
wiasciwg zaprawe,

nalezy bezwzglednie przestrzegal zale-
cen producenta zaprawy zawartych na
worku,

nie wolno prowadzi¢ prac murarskich
w temperaturze ponizej +5°C,

nalezy murowac czysto — zabrudzo-
na cegle bardzo trudno jest oczysci¢
w murze.

OCHRONA SWIEZEGO MURU

= zaréwno podczas przerw w murowaniu,

jak i po jego zakonczeniu swiezy mur
musi by¢ chroniony przed szkodliwym
wpltywem warunkéw atmosferycznych
(np. deszcz, silne nastonecznie) - w tym
celu nalezy przykrywac mur, np. folig lub
plandeka,
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DWUWARSTWOWE]

Dylatacje w $cianie dwuwarstwowe;
zwiazane s3 jedynie z wymaganiami dla
warstwy nosnej tego rodzaju Sciany.
W najwiekszym stopniu wplywa na to
rodzaj zastosowanego materiafu. Dylatacje
te moga wynikac nie tylko z czynnikow ma-
teriafowych (np. odksztatcalnosé), ale takze
konstrukcyjnych. W zwigzku z tym nalezy
pamietaé, ze dylatacje wykonane w war-
stwie nosnej musza by¢ wytworzone
w pozostalych warstwach. W' najczesciej
stosowanych systemach BSO do wykona-
nia dylatadji stuza specjalne profile dylatacyj-
ne. Rozmieszczenie dylatacji w warstwie
nosnej, w zaleznosci od zastosowanego
materiafu, powinien ustali¢ projektant.
Najczescie] mieszcza sie one w granicach
od 25 do 60 m, czyli nie sa problemem dla
budownictwa jednorodzinnego.

7.2 DLA SCIANY
TROJWARSTWOWE]

Warstwa zewnetrzna spefnia funkcje
osfonowe, chronigc wewnetrzne warstwy
Sciany przed oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych, takich jak: opady atmos-
feryczne, duze skoki temperatury, wiatr,
spaliny, uderzenia mechaniczne, a w przy-
padku $cian piwnic réwniez parcie gruntu.
Silne nagrzewanie sie warstwy osfonowe;j
w lecie powoduje duze odksztalcenie
muru. Dlatego tez warstwa ta musi mie¢

zapewniong mozliwos¢ ruchu w kierunku
pionowym, jak i poziomym, za pomoca
dylatacji. Styk taki musi umozliwia¢ swo-
bodny ruch warstwy fakturowej. Dlatego
tez warstwa ta nie moze by¢ zwigzana
z warstwg wewnetrzng za posrednic-
twem wiencéw, nadprozy czy sztywnych
siegaczy ceglanych, a jedynie za pomoca
cienkich kotew metalowych.

W zwiazku z tym odstepy miedzy
przerwami dylatacyjnymi warstwy fakturo-
wej nie powinny przekraczac:

= w przypadku $cian z cegiet ceramicznych
-12m,
= w pozostafych przypadkach - 8 m.

Odstepy pomiedzy przerwami dyla-
tacyjnymi warstwy wewnetrznej (nosnej)
s3 identyczne jak w przypadku murdéw
petnych wykonanych z takich samych
materiafow.

Lr-<12m

wielowarstwowymi

VF - éyltacia pionowa

HF - dylataca poziora
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W przypadku $cian warstwowych
mozna w warstwie nosnej zastosowac
wszystkie rodzaje nadprozy, od zelbeto-
wych monolitycznych, poprzez zelbetowe \
prefabrykowane do zespolonych cera- x=
miczno-zelbetowych. Wience wykonuje
sie na cafg szeroko$¢ warstwy nosnej i co LI
najmniej na calg wysokos¢ zastosowanego

stropu.
== :
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1 - wentylowana pustka powietrzna gr. 3 cm
2 - cegly elewacyjne

|

]

v

] 12 3 - zaprawa cementowo-wapienna

| 4 - kotwa murowa ze stali nierdzewnej
|

|

o

N " ) ) ))

@

~

5 - krazek dociskowy
6 - izolacja pionowa regulujaca odptyw wilgoci
z pustki powietrznej - folia polietylenowa
|

A7

L)

7 - izolacja cieplna

8 - pusta spoina pionowa (nawiew)

9 - kotwa ze stali nierdzewnej
10 - zwir
11 - izolacja powtokowa typu lekkiego
12 - tynk cementowo-wapienny
13 - izolacja pozioma $ciany - 1 x folia PE
14 - prety gtéwne zbrojenia wienca stropu 4x 12
15 - strzemiona zbrojenia wienca stropu & 6 co 25 cm
16 - strop gestozebrowy

9 17 - izolacja pozioma stropu - 2 X papa na lepiku lub 2 x folia PE

1 - cegly elewacyjne

‘MHH_ 10 18 - cegta petna
2 - krazek dociskowy

3 - kotwa murowa ze stali nierdzewnej
4 - izolacja cieplna
5 - kotwa do betonu
6 - kotwa wspornikowa ze stali nierdzewnej
7 - systemowe uszczelnienie kompensacyjne
8 - pustka powietrzna gr. 3 cm
9 - warstwa nosna
10 - tynk gipsowo-wapienny
11 - zbrojenie wienca stropu
12 - strop gestozebrowy
13 - pusta spoina pionowa (nawiew)
14 - pusta spoina pionowa (wywiew)

>

®
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STROPY | DACHY

Najpowszechniej stosowanymi  stro-
pami w przypadku budownictwa jedno-
rodzinnego sa stropy gestozebrowe lub
stropy zespolone. W strefie wiencow scian
warstwowych eliminuje sie powstawanie
mostkow termicznych.

7 8

7

A

1 - izolacja cieplna
2 - cegly elewacyjne
3 - kotwa ze stali nierdzewnej
4 - wentylowana pustka powietrzna gr. 3 cm
5 - kotwa murowa ze stali nierdzewnej
6 - krazek dociskowy
7 - obrébka blacharska szczytu attyki - blacha
ocynkowana gr.0,7 mm
8 - nadbitka drewniana ksztattujgca spadek szczytu attyki
9 - zwir
10 - membrana EPDM
11 - izolacja cieplna
12 - izolacja przeciwwilgociowa - folia jednostronnie
przepuszczalna
13 - bitumiczna warstwa gruntujaca
14 - warstwa spadkowa
15 - strop zelbetowy
16 - systemowa wkiadka poslizgowa
17 - wieniec zelbetowy
18 - tynk gipsowo-wapienny
19 - warstwa no$na

dom ze $cianami

-

7
%

21

~
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1 -murlata 12 x 12.cm
2 - zbrojenie wienca stropu
3-kotwa@12c01,5-20m
4 - warstwa poslizgowa, np. folia PE
5 - warstwa nosna
6 - tynk gipsowo-wapienny
7 - izolacja cieplna
8 - krazek dociskowy
9 - kotwa murowa ze stali nierdzewnej
10 - dachowka ceramiczna
11 -faty5 x 6,3 cm
12 - kontrfaty 4,5 x 5cm
13 - izolacja przeciwwilgociowa i wiatrochronna -
jednostronnie paroprzepuszczalna
14 - deskowanie na pidro i wpust
15 - krokwie 8 x 18 cm, miedzy krokwiami izolacja cieplna gr. 16 cm +
wentylowana pustka powietrzna gr. 2 cm
16 - rynna i ofazowanie z blachy obustronnie ocynkowanej gr. 0,7 mm
17 - rura spustowa & 100 z blachy obustronnie ocynkowanej gr. 0,7 mm
18 - cegly elewacyjne
19 - uchwyt rury spustowej
20 - wentylowana pustka powietrzna gr. 3 cm
21 - plyta GKF- 12,5 mm



BALKONY q D

BALKONY W PRZYPADKU $CIAN [ = R
WIELOWARSTWOWYCH

Bardzo duze straty ciepta ze strefy
wienica i stropu powoduje wspornikowa
piyta balkonu (rys. 16). Przy szerokim
balkonie straty ciepta w wyniku odprowa-
dzenia go przez balkon s3 poréwnywalne
ze stratami ciepla przez $ciane zewnetrzna
pomieszczenia. Strat tych mozna uniknag,
stosujac izolowane systemowe wkfadki L L=
zbrojeniowe (rys. 17), lub ocieplajac piyte Rys. 16. Niepoprawne rozwiazanie balkonu.
balkonowa od géry i dotu warstwa izoladji
cieplnej (rys. 18). |

Balkon |

Strop

Dobrym rozwiazaniem sa tez piyty IN%
balkonowe oparte na odrebnej konstrukgji L,*ﬂ
wsporczej z oddylatowaniem ich warstwa 7*1

izolacji cieplnej od strefy wienca. .

Rys. 17. Systemowa wkiadka zbrojeniowa
z izolacja.

Rys. 18. Ocieplenie ptyty balkonowej

posadzka z plytek
ceramicznych

folia tloczona obrébka blacharska

izolacja przeciwwilgociowa

dolna krawedz

gladz 4-5 cm drzwi balkonowych

bal strada
Zzelbetowa plyta balkon

gladz ze spadkiem
minim m 1%

IIIIIIIIIAIIII

strop
ocieplenie 5 cm gestozebrowy

. warstwa no$na L
obrébka blacharska wieniec
izolacja cieplna

tynk na siatce

warstwa ostonowa




q 1 STOLARKA

STOLARKA
W SCIANACH WARSTWOWYCH

Lokalizacja stolarki, jak i jej zabezpie-
czenie, sa Scisle zwiazane z typem $ciany.
W 4cianach dwuwarstwowych stolarke
umieszczamy jak najblizej zewnetrzne;
krawedzi warstwy nosnej, z prawidtowym
jej wydylatowaniem, na bazie uszczel-
nien trwale plastycznych lub specjalnych
elementéw systemowych (rys. 19 i 20).
Ocieplenie uktadamy tak, aby nachodzito
ok. 3 ¢cm na oscieznice okna. Najkorzyst-
niej ze wzgledu na rozktad temperatury
w tej strefie byloby stosowac poszerzong
oscieznicg, tak aby ocieplenie mogfo
wchodzi¢ na oscieznice na szerokos¢ od
5do 6 cm.

Rys. 19. Wydylatowanie strefy okna i parapetu.
1 - uszczelnienie trwale plastyczne lub element
systemowy, 2 - parapet.

W Scianie tréjwarstwowej okno nalezy
umiescic w  warstwie termoizolacyjnej,
prawidiowo je oddzielajac od warstwy
ostonowej poprzez sznury rozprezne,
uszczelnienia trwale plastyczne lub na ba-
zie specjalnych elementdw systemowych.

Innym rozwigzaniem jest wykonanie
termoizoladji tej strefy z materiatéw o niz-
szym wspotczynniku przewodzenia ciepta.

ocieplenie zachodzi 3 cm
na oécieznice

\;o\acla warstwa noéna
cieplna

szczelina
powietrzna

warstwa elewacyjna

izolacja cieplna

IIIIIIIII/[

warstwa nosna

Rys. 20. Lokalizacja stolarki w $cianie dwuwar-
stwowej i tréjwarstwowej.

wielowarstwowymi
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PODSUMOWANIE

Podstawowe zalety $cian wielowarstwowych:

= umozliwiaja likwidacje mostkdw cieplnych, ograniczajg strefe temperatur
ujemnych wewnatrz sciany i zwigkszaja stateczno$¢ cieplng sciany,

= umozliwiaja dowolne ksztattowanie wspdtczynnika przenikania ciepta U
sciany,

= daja mozliwos¢ uzyskania wigkszej powierzchni wewnetrznej poprzez
mniejsza grubosc $cian zewngtrznych (szczegdlnie w przypadku scian dwu-
warstwowych),

= umozliwiaja wykonanie trwatej i estetycznej elewadj,

= daja swobode w ksztattowaniu estetyki elewacji domu (rézne materialy elewa-
cyjne, kolory ifaktury),

= umozliwiaja zastosowanie réznych materiatéw konstrukcyjnych na warstwe
nosna,

= umozliwiaja etapowa realizacje scian zewnetrznych.




Zwiazek Pracodawcéw Ceramiki Budowlanej i Silikatow
utworzony zostat 10 lat temu jako dobrowolna organizacja
zrzeszajaca producentéw ceramicznych

i silikatowych wyrobéw budowlanych.

Zakiady zrzeszone w Zwiazku produkuja:
= ceramiczne wyroby $cienne, zwykle i poryzowane,

= wyroby stropowe, dachdwki i ptytki ceramiczne | ) =}
oraz cegly i ksztaltki elewacyjne, D
= silikatowe wyroby Scienne: cegly, bloki drazone i pustaki |

oraz réznorodne wyroby elewacyjne.

Zwigzek prowadzi dziatalno$¢ w zakresie doskonalenia produkgji, rozwoju asortymentu wyrobdw i nowych technik
stosowania wyrobéw w budownictwie.

Zwigzek udziela informadji na temat wiasciwosci uzytkowych i sposobéw stosowania ceramicznych i silikatowych
wyrobdw i §cian z nich wykonanych.

Zwiazek wspdtpracuje z producentami innych wyrobdw i materiatéw, jednostkami badawczymi, Polskim Komitetem
Normalizacyjnym i organizacjami zagranicznymi.

Zwigzek prowadzi Sekretariat Komitetu Technicznego nr 233 ds. Konstrukeji Murowych PKN, jest cztonkiem Europejskiej
Federacji Producentéw Ceramiki TBE oraz Europejskiego Zwiazku Producentéw Silikatéw ECSPA.

Zwiazek Pracodawcéw Ceramiki Budowlanej i Silikatow
ul. azowiecka 12, 00-926 Warszawa

tel./fax (0-22) 826 88 55

e-mail: biuro@zwiazek.fdf.pl  www.zwiazek.fdf.pl

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
Stowarzyszenie Producentéw CERAMIKI PORYZOWANEI

Ceramiki Poryzowanej

Stowarzyszenie Producentéw Ceramiki Poryzowanej (SPCP) powstato w 2002 roku jako dobrowolna organizacja
skupiajgca najwiekszych producentéw wyrobdw z ceramiki poryzowanej w Polsce. Stowarzyszenie to nie prowadzi
dziatalnoci gospodarczej, opiera swa aktywnos¢ na pracy spotecznej swych cztonkdw.

Gléwnymi celami SPCP sa:

wspieranie i promowanie ekologicznych i energooszczednych form budownictwa mieszkaniowego,

reprezentowanie czlonkdw wobec wiadz i administracji panstwowej,

wspdltpracaz polskimii europejskimi osrodkami naukowo-badawczymiw dziedzinie ceramiki poryzowanej,
wspieranie dziafan edukacyjnych majacych na celu propagowanie nowoczesnych rozwigzan materialowo-
-konstrukcyjnych w budownictwie.

Stowarzyszenie Producentéw Ceramiki Poryzowanej bralo takze udziat w poprzedniej akgji inicjowanej przez
Departament Architektury i Budownictwa Ministerstwa Infrastruktury pod hastem ,Madry Polak przed budowg”.

Dokfadne informacje o dziafalnosci SPCP zawiera strona internetowa Stowarzyszenia: www.spcp.pl. Strona ta
przedstawia takze m.in. zalety stosowania wyrobdw z ceramiki poryzowanej oraz aktualng oferte.

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW CERA  IKI
PORYZOWANE]
05-220 Zielonka k. Warszawy, ul. Podlesna 7
tel. 604 447 155, tel./fax (+48 22) 781 99 96
www.spcp.pl

wielowarstwowymi




Stowarzyszenie Producentéw Styropianu

Wy1gouns®

SPS rozpoczeto swojg dziatalnos¢ w 1996 ., zrzesza 22 firmy posiadajace 80% udziatu w rynku
(petna lista czlonkdw SPS na stronie www.styropian-sps.com.pl). Stowarzyszenie prowadzi dziatalnos¢
szkoleniowo-informacyjna majaca na celu ciagle podnoszenie poziomu wiedzy o wykorzystaniu
styropianu jako materiafu izolacyjnego. SPS wspotpracuje m.in. z Polskim Komitetem
Normalizacyjnym, instytucjami naukowo-badawczymi, wieloma wydzialami budownictwa
politechnik. Wspdipraca ta zaowocowafa np. aktywnym udzialem w tworzeniu norm na plyty
styropianowe czy zleceniami badarn naukowych dotyczacych wiasciwosci styropianu.

SPS utrzymuje kontakt z majaca swoja siedzibe w Brukseli EUMEPS (European Manufacturers
of Expanded Polystyrene) - organizacja producentéw styropianu, skupiajaca przedstawicieli
z 15 panstw Unii Europejskiej, poprzez ktérag ma dostep do $wiatowych trendéw w przemysle
styropianowym. Nadmieni¢ nalezy, ze polski przemyst styropianowy nalezy do jednych
z najnowoczesniejszych w Europie.

Stowarzyszenie Producentéw Styropianu

32-600 Oswiecim

ul. Chemikéw 1

Wwvv.styropian—sps. com.pl tel./fax (0-33) 847 27 14

Stowarzyszenie Producentéw

MIWO Wetny Mineralnej:

Szklanej i Skalnej

MIWO - Stowarzyszenie Producentow Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej - istnieje od 1995 roku.
MIWO jest organizacja branzowa, skupiajaca czolowych polskich producentéw bezpiecznych dla
zdrowia cztowieka oraz srodowiska, niepalnych wyrobéw izolacyjnych z wetny mineralnej: skalnej
(kamiennej) i szklanej. MIWO prowadzi dziafalnos¢ informacyjna oraz szkoleniowa, ktdrej celem jest
propagowanie i podnoszenie poziomu stanu wiedzy o wykorzystywaniu wetny mineralnej jako materiatu
izolujacego w zakresie ochrony cieplnej, ogniowej oraz akustyczne;j.

MIWO prowadzi stala wspdiprace z organizacjami, m.in. Polskim Komitetem Naukowym, oraz
instytucjami naukowymi. Stowarzyszenie jest czionkiem Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw
Materiatéw |zolacyjnych (EURIMA) skupiajacego inne stowarzyszenia krajow UE oraz czotowych
producentéw wetny mineralnej.

Zapraszamy na nasze strony internetowe, na ktérych znajdziecie Panstwo szczegdtowe informacje
na temat wefny mineralnej - w blokach tematycznych skierowanych do inwestordw, projektantéw
iwykonawcédw.

Stowarzyszenie Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej

62-240 Trzemeszno, ul. Gnieznienska 4, tel./fax (0-52) 568 23 60, fax (0-52) 315 45 79
00-896 Warszawa, ul. Ogrodowa 28/30, tel. (0-22) 624 38 98, fax (0-22) 624 39 98

www.miwo.pl  www.welnamineralna.pl
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13.1 URZEDY PANSTWOWE

MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY
DEPARTAMENT ARCHITEKTURY

| BUDOWNICTWA

00-926 Warszawa, ul. Wspdlna 4

tel. (0-22) 661 80 34

fax (0-22) 621 38 72

WWW.Mi.gov.pl

Do Ministerstwa mozna zwracaé sie
o interpretacje przepisdw ustawowych
i rozporzadzen dotyczacych wymagan
budowlanych, w tym termomodernizagji.

GEOWNY URZAD NADZORU
BUDOWLANEGO

00-926 Warszawa

ul. Krucza 38/42

tel. (0-22) 661 81 11

fax (0-22) 621 81 42

Www.gunb.gov.pl

Zadaniem Urzedu jest nadzor i kontrola nad
przestrzeganiem przepisdw prawa budowla-
nego, wydawanie decyzji administracyjnych
w sprawach okreslonych ustawa, kontrola
posiadania przez osoby wykonujace samo-
dzielne funkgje techniczne w budownictwie
uprawnien do pelfnienia tych funkgi oraz
dokonywanie czynnosci kontrolnych, ktdre
stanowig podstawe do wydania decyzji oraz
podejmowania innych dziafan przewidzia-
nych w przepisach prawa budowlanego,
a takze kontroluje rynek wyrobdw bu-
dowlanych wprowadzanych do obrotu
W oparciu o przepisy ustawy o wyrobach
budowlanych.

URZAD OCHRONY KONKURENC]I

| KONSUMENTOW

00-950 Warszawa

ul. Powstancéw Warszawy 1

tel. (0-22) 556 08 00

fax (0-22) 826 50 76

www.uokik.gov.pl

Zadaniem Urzedu jest ochrona interesow
konsumentow, w tym odbiorcéw energii
i paliw. Do Urzedu mozna zgfasza¢ skargi
na nieprawidiowe dziatanie dostawcow
energii.

W tych instytucjach mozna uzyskac porady
i informacje w bardziej skomplikowanych
problemach technicznych i materiatowych:

13.2 INSTYTUCJE NAUKOWE
| BADAWCZE

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE]
00-611 Warszawa

ul. Fittrowa 1

tel. (0-22) 825 04 71

fax (0-22) 82513 03

ITB prowadzi prace w dziedzinie kon-
strukcji  budowlanych, w tym takze
w zakresie fizyki cieplnej budowli oraz
racjonalizacji uzytkowania energii w bu-
dynkach. Instytut ma uprawnienia do
udzielania certyfikatéw i aprobat tech-
nicznych materiatdw oraz wyrobdw dla
budownictwa.

wielowarstwowymi
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CENTRALNY OSRODEK
BADAWCZO-ROZWOJOWY
TECHNIKI INSTALACY]NE]J

,INSTAL

00-656 Warszawa, ul. Ksawerdw 21

tel. (0-22) 843 7175

fax (0-22) 843 71 65

Osdrodek prowadzi prace z dziedziny
cieptownictwa, ogrzewnictwa, wentylagj,
klimatyzacji i izolacji termicznych. Udziela
aprobat technicznych dla wyrobdw z dzie-
dziny instalacji sanitarnych i grzewczych.

13.3 STOWARZYSZENIA FIRM
PRODUKUJACYCH

MATERIALY IZOLACY]NE
| WYROBY BUDOWLANE

ZWIAZEK PRACODAWCOW
CERAMIKI BUDOWLANE]

| SILIKATOW

00-926 Warszawa

ul. Mazowiecka 12

tel.ffax (0-22) 826 88 55
www.zwiazek.fdf.pl
biuro@zwiazek.fdf.pl

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
CERAMIKI PORYZOWANE]

05-220 Zielonka k. Warszawy

ul. Podlesna 7

tel. 604 447 155

tel.ffax (0-22) 781 99 96

www spcp.pl

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
WELNY MINERALNE]:

SZKLANE] | SKALNE]

62-240 Trzemeszno, ul. Gnieznienska 4
tel. (0-52) 568 23 60

fax (0-52) 3154579

Biuro:

00-896 Warszawa, ul. Ogrodowa 28/30
tel. (0-22) 624 38 98

fax (0-22) 624 39 98

www.miwo.pl

e-mail: stowarzyszenie@miwo.pl

STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW STYROPIANU
32-600 Oswiecim, ul. Chemikow 1
tel.ffax (0-33) 847 27 14
www.styropian-sps.com.pl

e-mail: biuro@styropian-sps.com.pl




Mamy nadzieje, ze nasza broszura przekazata cze$¢ niezbednej wiedzy na temat
budynku ze scianami wielowarstwowymi. Wiadomosci te moga utatwi¢ wybdr mate-
riatléw i technologii budowy.

Jak zapowiadaliémy, sciany wielowarstwowe pozwalajg na uzyskanie domu ciche-
go i zdrowego, o dobrym mikroklimacie wnetrz, sa energooszczedne, ekonomiczne,
a jednoczesnie ekologiczne, oferujg szereg rozwiazan w dziedzinie nie tylko elewadji
budynku, ale i jego wnetrza oraz ogrodu.

- mozliwos¢ zastosowania izolacji o pozadanej grubosdi,
- niskie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania,
- niska emisja gazdw cieplarnianych z budynku.

- mozliwos¢ akumulacji ciepta przez masywna wewnetrzng warstwe $ciany i stabil-
nos¢ temperatury wnetrz latem i zima, komfort akustyczny i cisza.

ey

b E\Q\
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48 | dom ze $cianami



PACZKA PRIORYTETOWA

Znowu przyspieszamy!

infolinia: 0-801 333 444

(opfata jak za potgczenia lokalne)

Broszura jest dystrybuowana dzieki POCZCIE POLSKIEJ
P

przyjazny

www.poczta-polska.pl
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wielowarstwowymi
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