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Co to jest termo-
modernizacja
i dlaczego
warto ja

wykonac?

‘J edynym
sposobem
ograniczenia
kosztow
ogrzewania pono-
szonych dzi$
i w przysztosci
jest zmniejszenie
ilosci  zuzywanej
energii  cieplnej.
Mozna to osiggnac
wykonujac ter-
momodernizacje

budynku.
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MO odernizac]a

oszty ogrzewania i cieptej wody s3 bardzo
duzym obcigzeniem budzetéw domowych. Te
wysokie koszty sg rezultatem duzego zuzycia
energii (ciepfa). W przesztosci nie przywigzy-
wano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej
energii, gdyz byta ona tania.Obecnie ceny
energii i ciepta sa wysokie, a trzeba przewi-
dywag, ze bedg jeszcze stale wzrastac. (]

Termomodernizacja polega na wprowadzeniu
w budynku takich zmian, ktére spowoduja, ze ciepto nie bedzie
nadmiernie ,uciekato” jak to sie dzieje obecnie, a osiaga sie to przez
dodatkowe ocieplenie budynku oraz usprawnienie instalacji ogrze-
wania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéw finansowych, ale
przy dobrym rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna
ja wykonac w taki sposob, ze zwigzane z tym koszty beda pokrywane
gtéwnie z uzyskanych oszczednosci .

Przyjrzyjmy sie blizej przyczynom duzego zuzycia ciepta na ogrze-
wanie budynkéw w Polsce. N

Gfowna przyczyng sa nadmierne straty ciepta. Wiekszos¢ budynkéw
w Polsce jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed
ucieczka ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubiegtych
latach stawiaty niewielkie wymagania w tej dziedzinie, a nawet i te
skromne wymagania czesto nie byty dotrzymywane. Dlatego poprzez
éciany zewnetrzne, stropy, poddasza lub stropodachy tracimy
znacznie wiecej ciepta niz w obecnie budowanych obiektach. N

Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére oprécz niskiej jakosci
termicznej sg ponadto nieszczelne. W niektérych  budynkach
powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielko$¢ okien nie wynika
z potrzeby racjonalnego oswietlenia wnetrz Swiattem dziennym,
ale z mody architektonicznej wzorowanej na krajach o cieptym
klimacie. N

Druga wazng przyczyna wysokiego zuzycia ciepta jest niska spraw-
nos$c¢instalacjigrzewczych. Przestarzate technicznie sg lokalne Zrédta
ciepta (kotty), a takze wezty cieptownicze w instalacjach zaopatry-
wanych w ciepto z sieci miejskiej. Wewnetrzne instalacje sg czesto
rozregulowane, rury sa zaro$niete osadami statymi i Zle izolowane. N

W Zle izolowanych budynkach, wyposazonych w zuzyte i niesprawne
instalacje pomieszczenia moga by¢ nie dogrzane pomimo bardzo
duzego zuzycia ciepta i ponoszenia wysokich kosztow. N

Termomodernizacja budynku
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z  budynku przez
poszczegdlne  ustroje:
wentylacja: 30-40% 1 0-2 5 0/0
Sciany: 20-30%
okna: 15-25%
dach: 10-25%
piwnice: 3-6%

20-30%

15

W licznych przypadkach Zle izolowane $ciany zewnetrzne s3 zima
po stronie wewnetrznej ( w mieszkaniach) bardzo zimne, co powo-
duje, ze na ich powierzchniach moze wykraplac sie wilgo¢ zawarta
w powietrzu, a tym samym mogg powstawac warunki do rozwoju
pledni i grzybow. Niska temperatura, wilgoc¢ i plesrh odbijaja sie na
zdrowiu mieszkancow, a szczegodlnie grozne sg dla dzieci. N

Duze zuzycie energii cieplnej jest w pewnym stopniu spowodowane
takze brakiem rozliczania kosztow ogrzewania pomiedzy poszczegol-
nych odbiorcéw (lokatoréw/uzytkownikéw), a tym samym brakiem
zachety do oszczednego gospodarowania cieptem. Indywidualne
rozliczanie kosztéw ogrzewania wymaga z kolei mozliwosci reguladji
ogrzewania (odpowiedznie pokretta przy grzejnikach) , a wiec wpty-
wania na sposéb wykorzystania ciepta. N

Tylko budynek wiasciwie izolowany, wyposazony w sprawng insta-
lacje grzewcza oraz system indywidualnych rozliczer stwarza warunki
komfortu cieplnego w pomieszczeniach przy jednoczesnym pono-
szeniu nizszych kosztéw ogrzewania. o

W tej broszurze omdwione sg usprawnienia modernizacyjne
niezbedne dla ograniczenia zuzycia ciepta i i obnizenia ponoszonych
kosztéw , a takze problemy opftacalnosci usprawnien oraz mozliwe
do wykorzystania utatwienia w ich finansowaniu. >0

30-40%

ieczka ciepfa

-25%

’ We

wszystkich
budynkach  zbu-
dowanych wedtug
dawnych prze-
piséw (oddanych
do uzytkowania
przed rokiem 1985)
a takze w znacznej
czesci  budynkow
oddanych do uzyt-
kowania pdzniej
- dla obnizenia
ponoszonych

kosztéw  uzytko-
wania konieczna
jest ich termo-

modernizacja.



vnienia

ermomodernizacja obejmuje wykonanie nastepu-
jacych usprawnien, ktére umozliwig zmniejszenie

Jakie zuzycia energii i obnizenie kosztéw uzytkowania
usprawnienia budynku:
mozna
wykonac? : IBudynek
Iz zazna- |, _ o
czonymi miejscami
termomodernizacji P roupcnn @
9 str.6 SERATOd OCIEPLENIE SCIAN1DACHU @

A ocieplenie $cian, dachéw i stro-

) - } WMANALU ReviONT
podachow oraz stropdw nad nie | sevioranzememavcs
ogrzewanymi piwnicami i podtdg
na gruncie;

7 wymiana lub remont okien
i drzwi zewnetrznych;

‘ ymie- ZAmodernizacja lub  wymiana I
n.l o n' € Zrédtaciepta-(lokalnejkottownilub —

usprawnienia wezta cieptowniczego) - oraz zain- iy

59 omowione stalowanie automatyki sterujacej; omaee e

w dalszej czesci

Zmodernizacja lub wymiana

broszu ry BOLERTOR SEONECZNY STERUJACES
instalacji grzewczej w budynku; NEoGRZEWANA
PIWNICA
7 modernizacja lub
wymiana systemu
zaopatrzenia w  ciepta  wode  uzytkowa i  zainsta-

lowanie urzadzen zmniejszajacych zuzycie wody;
A usprawnienie systemu wentylacji;

2 ewentualnie wprowadzenie urzadzen wyko-
rzystujacych energie ze Zrodet odnawialnych np.
kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, kottow na biomase itp.

STRUKTURA BUDOWLANA

OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
Ocieplenie polega na dodaniu do istniejacej sciany — dodatkowej
warstwy materiatu o wysokich wiasciwosciach izolacyjnych. Ocie-
plenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze podwyzszenie
temperatury na wewnetrznej powierzchni $ciany, co pozytywnie
wptywa na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwos¢ skraplania
sie pary wodnej i powstawania plesni.

4%«\
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Stopien  izolowania cieplnego  $cian  charakteryzuje  wspot-
czynnik przenikania ciepta U. Czym wspodtczynnik mniejszy , tym
mniejsza ,ucieczka” ciepta przez $ciane. W scianach budynkéw
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesiat lat temu U ma wartos¢
okoto 1 W/(m?K). Przez ocieplenie zmniejszamy te wartos¢
np.do 0,25 - 0,30 W/(m?K), co ozncza trzy- lub czterokrotna poprawe

wiasciwosci izolacyjnych sciany. o . U — ?
L]

Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami. Podstawowy

podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. ,U” to jednostka
Ocieplenie od zewnatrz jest zdecydowanie najbardziej skuteczne f)kreél':f\jqca ,‘,moc’.’
i najwygodniejsze w realizacji, dlatego z reguty ocieplamy $ciany !Z°|aCJ' termlc;nej
od zewnatrz , z wyjatkiem nielicznych przypadkéw. Ocieplenie od jaka p05|a<’ja
zewnagtrz: gotowy wyréb

budowlany lub
przegroda budow-
lana. Im mniejsze
LU"tym cieplejsza”
A zwieksza statecznos¢ cieplng $ciany (ogrzana $ciana jest akumula- przegroda.
torem ciepta),

7 tworzy réwnomierng izolacje na catej powierzchni przegrody
i najbardziej skutecznie eliminuje mostki cieplne czyli miejsca stabiej
izolowane,

7 usuwa nieszczelnosci sciany i tworzy nowg estetyczng elewacje
budynku,

71 moze byc¢ realizowane bez zaktdcania uzytkowania pomieszczen.

N Qcieplenie od wewnatrz stosowanie jest tylko wyjatkowo np.
w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzeZbionych elewa-
cjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére pomieszczenia. Niekiedy
stosuje sie jako ocieplenie sciany stojgcej na granicy parceli, gdy ocie-
plenia nie mozna wykonac ocieplenia od strony sasiada.

Ocieplenie od zewnatrz - bezspoinowe systemy ociepleniowe —BSO

(dawniej znane pod nazwa ,metoda lekka mokra”)
Jest to najszerzej stosowana i najtafisza metoda ocieplania $cian.
Polega na przyklejeniu i przymocowaniu kotkami do $ciany warstwy
izolacyjnej (ptyty styropianowe lub ptyty z wetny mineralnej) na
ktérej wykonuje sie cienka warstwe fakturowa na siatce z witdkna
szklanego. Istniejg rozne odmiany i warianty tej metody oferowane
przez poszczegodlne firmy, réznigce sie pomiedzy sobga gtdwnie zasto-
sowanymi materiatami. >

Metoda ta ma wiele zalet, charakteryzuje sie prostotg wykonania,
duzg szczelnosccig, uniwersalnoscia zastosowan i stosunkowo niskim
kosztem. 2

Ocieplenie jest trwate pod warunkiem stosowania petnego sytemu
pochodzacego od jednego producenta, nie za$ kombinacji réznych
systeméw i rozwiazan.. Zestaw wyrobéw do wykonania BSO jest
dopuszczony do stosowania jezeli jest oznakowany t.zw.znakiem

Termomodernizacja budynku 5
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budowlanym ,B’, co oznacza , ze dokonano oceny 9 O

jego zgodnosci z Aprobatg Techniczmna Instytutu cieplenie
Techniki Budowlanej i wydano Deklaracje Zgodnosci Sciany.
lub Certyfikat Zgodnosci z aprobata. Metoda bez-

spoinowa

Ocieplenie od zewnatrz - z obmurowaniem
(lekkamokra):

Metoda ta polega na obmurowaniu $ciany istniejacej
$cianka z cegty (6,5 lub 12cm) tynkowana lub spoino-
wang od zewnatrz, z wytworzeniem przestrzeni
wypetnionej materiatem izolacyjnym (styropianem
lub wetng mineralng). Jest to metoda do$¢ kosz-
towna, natomiast ocieplenie wykonane tg metodg
jest bardzo trwate.

1. $ciana istniejaca

2. materiat izolacyjny
mocowany klejem

i kotkami

3. siatka i masa zbrojaca

4. wyprawa tynkarska
Ocieplenie od zewnatrz - metody lekkie suche 5. tynk

Sa3 to metody wykonania ocieplenia w catosci jako
warstwy montowanej, tj. bez proceséw “mokrych”.
Zaletg tych metod jest mozliwos¢ wykonywania 2,
takze w warunkach zimowych. 3

Ocieplenie ptytami izolacyjnymi z wetny mine-
ralnej lub styropianu przymocowuje sie do rusztu 4,
z elementéw drewnianych lub ksztattownikow
7 blachy ocynkowanej tworzacych poziome pasy na 5
powierzchni istniejgcej sciany. Warstwe izolacyjng
ostania sie od zewnatrz warstwg ochronna, ktorg
moga by¢ ptyty lignocementowe, Fibrobet, blacha

fatdowana powlekana lub siding. 9 O
cieplenie

Wykonanie ocieplenia od wewnatrz.
. L S z obmurowa-
Ocieplenie scian od wewnatrz wykonuje sie zwykle . -
; X . : niem $cianka
z ptyt styropianu lub wetny mineralnej sklejonych ocieplajaca:
z ptytami gipsowo-kartonowymi mocowanych do ’
powierzchni $cian lub przez wymurowanie dodat-
kowej warstwy z bloczkéw z lekkiego betonu
komdrkowego i otynkowanie.Poniewaz ocieplenie
od wewnatrz nie eliminuje mostkéw cieplnych,
stosuje sie “przedtuzenie” warstw ocieplajacych na
$ciany wewnetrzne poprzeczne, a takze na odcinki
stropow przylegajace do $cian zewnetrznych.
OCIEPLENIE DACHOW | STROPODACHOW
Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem
polega na utozeniu dodatkowej warstwy izolacji na
stropie.

1. $ciana istniejaca

2. materiat izolacyjny

6. $cianka z cegty licowej
7. kotwy taczace

Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie
mozna wykona¢ z dowolnego materiatu izolacyj-
nego w postaci ptyt, mat, filcéw czy materiatdw
sypkich. W poddaszach uzytkowych nie ogrzewa-

Termomodernizacja budynku 7



Usprawnienia

8

nych izolacje wykonuje sie z materiatéw ptytowych i zabezpiecza
przed uszkodzeniem utozona na izolacji warstwa gtadzi cementowej
lub warstwa desek. Potozenie dodatkowej warstwy materiatu izola-
cyjnego na strychu do ktérego jest fatwy dostep jest operacja prosta
i tania.

Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja, gdy mamy do
czynienia z tzw. stropodachem wentylowanym, w ktérym nad
stropem najwyzszej kondygnacji, a pod ptytami dachowymi jest
kilkudziesieciocentymetrowa przestrzert powietrzna, do ktérej nie
ma bezposredniego dostepu. W takim przypadku stosuje sie metode,
ktéra polega na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni stropo-
dachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktéry
tworzy na powierzchni stropu grubg warstwe ocieplajaca.

Docieplenie stropodachéw petnych (bez przestrzeni powietrznej)
w przypadku dobrego stanu istniejacych warstw izolacyjnych
i pokryciowych, wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw
materiatéw izolacyjnych na istniejacym pokryciu oraz wykonanie na
izolacji nowego pokrycia.

OCIEPLENIE STROPOW NAD PIWNICAMI

/do?n\

przyjazny

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczen piwnicznych, przez
przyklejenie lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie ptyt
moze by¢ wykonane za pomoca hakéw i siatki stalowej. Warstwe
izolacyjng mozna pozostawi¢ nieostonietg lub mozna jg ostonic folig
aluminiowa, tapeta, tynkiem itp.

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa
materiatu izolacji cieplnej. Jest to ten element ocieplenia, ktérego
wiasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepta w pomieszczeniach i o
oszczednosci kosztow ogrzewania czyli o skutecznosci ocieplenia.
Dlatego bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego
o wysokiej jakosci i odpowiedniej grubosci. o

Oszczedzanie na grubosci i jakosci warstwy izolacyjnej jest wielkim
btedem, gdyz na koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo
nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty ogrzewania! 3

Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14
cm  wykonamy ocieplenie z warstwg 10 cm, to koszty wykonania
zmniejsza sie zaledwie okoto. 5%, a po wykonaniu termiomoderni-
zadji coroczne straty ciepta przez sciany beda wyzsze o ok.30%, co
w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania przez wiele
nastepnych lat. >

Termomodernizacja budynku



MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIIA STRAT CIEPLA PRZEZ OKNA

Okna s3 elementami budynku przez ktére traci sie zwykle od 15-30%
dostarczanej do budynku energii cieplnej, a w przypadku ztego stanu
okien - znacznie wiecej. Jest wiele sposobow ograniczenia tych strat,
a najwazniejsze z nich to:

B wymiana okien,
B zmniejszenie wielkosci okien,

M zastosowanie okiennic i zaluzji.

Wymiana okien.

Najbardziej radykalnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest
wymiana istniejacych okien na nowe o wysokich wtasciwosciach
izolacyjnosci termicznej. Na rynku sg dostepne rézne typy energo-
oszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone
podwdjnie lub potrdjnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd.
W oknach tych stosowane s3 zestawy szklane ztozone z 2-ch lub
3-ch fabrycznie ze sobg sklejonych szyb, przy czym kilkumilimetrowa
przestrzert pomiedzy szybami jest wypetniona suchym powietrzem
lub specjalnym gazem.

Wymiana okien na nowe o wyzszej jakosci jest kosztowna, ale nowe
okna majg szereg zalet uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci
cieplnej, tfatwos¢ konserwadji (okien z tworzyw sztucznych nie
trzeba malowac), wysokg izolacyjno$¢ akustyczng (dobre ttumienie
hataséw zewnetrznych) i wieksza szczelnos¢ (mniej kurzu). 2

Tradycyjne okna charakteryzuje wspotczynnik przenikania ciepta U
o wartosci powyzej 2,6 /(m2.K). W nowych oknach U powinno mie¢
warto$¢ ponizej 1,6.

Nowe okna sg bardzo szczelne, co korzystnie wptywa na oszczed-
nosci ciepta na ogrzewanie, ale moze nadmiernie ograniczac
wentylacje ( patrz rozdziat: SYSTEM WENTYLACII).

Imniejszenie wielkosci okien.

W wielu budynkach wielkos¢ okien jest nadmierna, np. jako pasma
okien wzdtuz catego budynku. Takie powierzchnie okien nie s3
potrzebne dla o$wietlenia pomieszczer, natomiast sa przyczyna
bardzo duzych strat ciepfa. Dlatego przy termomodernizacji moze
by¢ celowe zmniejszenie powierzchni okien poprzez ich czesciowe
zabudowanie.

Okiennice i zaluzje.

Najnizsze temperatury na zewnatrz budynku wystepuja na ogot
w porze nocnej, gdy okna jako Zrédfa swiatta nie s3 nam potrzebne.
Mozemy wiec ograniczy¢ straty ciepta przez okna stosujac dodat-
kowa izolacje tylko na noc w postaci okiennic lub zaluzji.

Termomodernizacja budynku

%X NIE

nie oszczedza¢ na
materiale  termo-
izolacyjnym

'@TAK

tak, oszczedzac na
kosztach  ogrze-
wania
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Racjonalna  gru-
bos¢ izolacji
cieplnej gtéwnych
przegrod budow-
lanych wykonana
ze styropianu lub
welny mineralnej
powinna by¢ okre-
slona  w audycie
energetycznym.
Najczesciej jest to

grubos¢:

12-20 ..

w scianach
zewnetrznych

16-30

w  stropodachu
lub stropie pod
nieogrzewanym

poddaszem
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w stropach nad
nieogrzewana
piwnica lub w pod-

todze na gruncie



Usprawnienia

SYSTEM WENTYLACJI
WENTYLACJA NATURALNA GRAWITACYJNA

’ U spraw-

nienie
systemu wentylacji
jest  koniecznym
warunkiem

racjonalnej termo-
modernizadji.

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem organizowania wymiany
powietrza w pomieszczeniach jest wentylacja naturalna grawitacyjna
. Jest to najprostszy system wentylacji, w ktérym ciggty doptyw swie-
zego powietrza z zewnatrz odbywa sie przez nieszczelnosci okien
i drzwi , a okresowo takze przez otwieranie okien. Odprowadzanie
zuzytego powietrza nastepuje przez pionowe kanaty wentylacyjne
znajdujace sie w kuchniach , fazienkach i ustepach, a niekiedy i w
innych pomieszczeniach. Dla prawidlowego przeptywu powietrza
konieczne sg takze nieszczelnosci  drzwi wewnetrznych i otwory
w drzwiach do tazienek i ustepéw. Nieprawdziwe sg opinie, ze sciany
"oddychajg” . Mikroskopijna ilos¢ powietrza ewentualnie przedosta-
jacego sie przez sciany nie ma praktycznie zadnego znaczenia dla
zapewnienia wentylacji pomieszczen.

System wentylacji naturalnej ma te podstawowa wade, ze inten-
sywnosci wymiany powietrza jest uzalezniona od zmieniajacych
sie warunkéw pogodowych, (
temperatury, wiatru, cisnienia)

a nie jest dostosowana do aktu-
alnych potrzeb uzytkowych
zwiazanych np. z obecnoscia
wielu 0séb czy gotowaniem.
Skutkiem  tego  wymiana
powietrza jest czasem nie

wystarczajgca, a  czasem

nadmierna.. A wiec system
wentylacji  naturalnej  nie
zapewnia niezbednej czystosci
powietrza w pomieszczeniach,
a jednocze$nie powoduje
duze zuzycie ciepta.

ZPrzepiyw
powie-

trza w mieszkaniu

/do?n\
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WENTYLACJA PO WYMIANIE OKIEN
W oknach starego typu
wystepuja zwykle duze
nieszczelnosci w zwigzku z czym mamy nie tylko wystarczajaca
wentylacje , ale i nadmierny naptyw powietrza z zewnatrz , ktéry
wywotuje wyziebienie pomieszczen. Gdy zastosujemy nowe okna,
to ich bardzo wysoka szczelno$¢ moze spowodowac drastyczne
ograniczenie ilosci naptywajacego powietrza, a w konsekwengji
powstawanie w mieszkaniu wilgoci, plesni i grzybow, co zagraza
zdrowiu mieszkancow. b

Termomodernizacja budynku
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Dlatego nowoczesne, szczelne okna , dla zwiekszenia przeptywu
powietrza wyposazane sg w system mikroszczelin. Takie rozwigzania
umozliwiajg przewietrzanie pomieszczert na poziomie zblizonym
do potrzeb higieny. Niestety wielu uzytkownikéw nie korzysta z tej
mozliwosci i zamyka okna na maksimum szczelnosci. W wyniku tego
uzytkownicy czesto Zle czuja sie w pomieszczeniach, a na scianach
pojawia sie wilgoc. ®

Szczelnos¢ okien wyrazana jest wspotczynnikem infiltracji powie-
trza “a" o skomplikowanej jednostce m?*/(m.h.daPa??). Nowe okna
powinny mie¢ a = 0,5 do 1,0 a okna wyposazone w nawiewniki nie

wiecej niza=0,3.

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego
przewietrzania, ani oszczednosci ciepta i dlatego powinna by¢ zaste-
powana przez doskonalsze rozwigzania.

Doskonalszym rozwigzaniem jest wentylacja o kontrolowanym
(czyli sterowanym) przeptywie powietrza np. przez zastosowanie
okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkosci. Moga to
by¢ nawiewniki automatycznie dostosowujace wielko$¢ przeptywu
powietrza w zaleznosci od potrzeb . Stosowane sg np. nawiewniki
higrosterowane, czyli reagujace na poziom wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu
nawiewnik automatycznie powieksza przeptyw powietrza. 2

System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej sktada sie z higro-
sterowanych nawiewnikéw umieszczonych w pokojach oraz
higrosterowanych kratek wywiewnych w kuchniach i tazienkach.
Nawiewniki moga by¢ montowane w goérnej czesci okna lub nad
oknem. Drzwi do fazienek
powinny by¢ obowigzkowo
wyposazone w otwory lub
szczeliny wentylacyjne.

Mozna takze zastosowac
wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng z reku-
peracja (odzyskiem) ciepfa
ktéra zapewnia najlepsza
kontrole ilosci i jakosci
powietrza doprowadzanego
do pomieszczen. Wymaga
ona wiekszych naktadow
inwestycyjnych, ktore jednak
szybko sie zwracaja.

Termomodernizacja budynku

x Wilgoc’!

Przy zastosowaniu
okien o wyso-
kiej  szczelnosci
trzeba zwrocic
szczegdlng uwage
na zapewnienie
wystarczajacej
wentylacji, zeby
nie doprowadzic¢
do zawilgocenia

pomieszczen.

ANawiew-

nik higrostero-
wany odswieza
powietrze
W pomieszczeniu.

1. okno w ramie
plastikowej

2. nawiewnik mon-
towany na oknie
3. $wieze powierze
4. kratka wentyla-
cyjna

5.zuzyte powie-
trze
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SYSTEM OGRZEWANIA

.M oderni-
zacja
systemu ogrze-
wania  powinna
by¢ wykonana
w  sposob kom-
pleksowy.

® WS
kowe
usprawnienia  np.
ograniczone  do
zainstalowania
zaworéw ter-
mostatycznych
i podzielnikow
kosztow w insta-
lacji niesprawnej
i nie wyregulo-
wanej - sg btedem,
ktorego efektem
moze by¢ cat-
kowity brak
uzyskania oszczed-
noscii pogtebienie
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Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wptyw na
zuzycie energii cieplnej. Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie
instalacji do maksymalnie mozliwej sprawnosci. ([

Modernizacja powinna obejmowac urzadzenia w weZle cieptow-
niczym (jesli ciepto jest dostarczane z centralnej sieci cieplnej),
kottownie (jezeli budynek ma wiasng kottownie) oraz wszystkie
elementy instalacji c.o. x

Ponizej omdéwiono najczesciej realizowane prace modernizacyjne
w systemie centralnego ogrzewania.

ZMIANY W WEZLE CIEPLOWNICZYM

Modernizacja wezta cieptowniczego obejmuje na 0ogdt nastepujace
zmiany:

Zastepowanie (wymiana) weziow bezposrednich (z hydroelewa-
torem) przez wezty wymiennikowe. Umozliwia to uniezaleznienie
instalacji wewnetrznych od sieci cieplnej oraz zastosowanie prawi-
dtowej, efektywnej, automatycznej regulacji instalacji.

Zastepowanie starych wymiennikéw o niskiej sprawnosci przez
wysokosprawne wymienniki ptytowe.

Wymiana i izolowanie armatury w celu likwidacji nieszczelnosci insta-
lacji i zmniejszenia strat ciepta.

Whprowadzenie urzadzen automatycznej regulacji obejmujacych:

- regulatory cisnienia i roznicy cisnien, ktére zapewniaja stato$c¢
cisnienia dyspozycyjnego w wezle niezaleznie od wahan cisnienia
w sieci cieplnej,

- regulatory przeptywu, ktére ograniczajg maksymalny pobdr ciepta
z sieci,

- regulatory pogodowe, ktére regulujg wydajnoscia wymiennikdw
w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego. Regulatory
te umozliwiajg utrzymanie statej temperatury w budynku. Sg one
wyposazone w zegar tygodniowy, ktéry umozliwia zaprogramo-
wanie np. obnizenia temperatury w nocy.

MODERNIZACJA KOTLOWNI

Jezeli budynek jest zasilany w ciepto nie z miejskiej sieci cieplnej ,
ale z wiasnej lokalnej kottowni uzytkowanej przez 10 - 15 i wiecej
lat, to kotfownia ta wymaga modernizacji.. Powszechnie wystepu-
jaca wadg uzytkowanych od dtuzszego czasu lokalnych kottowni
jest niska sprawnos¢ kottéw. Ponadto kotty opalane weglem lub
koksem wytwarzajg duze ilosci pytdw i gazéw , ktére stanowig szcze-
golnie uciazliwe zanieczyszczenie srodowiska (t. zw. niska emisja) .

Termomodernizacja budynku



Dlatego kotty te powinny by¢ zastepowane przez kotty na paliwa z Z
gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy),, ktére awédr
maja znacznie wyzsza sprawnosc, sa wygodne w eksploatacji i obstu- z termostatem
dze oraz wywotujg znacznie mniejsze zanieczyszczenie srodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest
dalsze wykorzystanie jako paliwa wegla lub koksu , to nalezy zasto-
sowac kotly nowej generacji, ktére majg znacznie podwyzszong
sprawnos¢ (np. do 85% zamiast 50% w starych kotfach) oraz emituja
nawet 10-krotnie mniej zanieczyszczen.

Niska sprawno$c¢ maja takze kotty na gaz lub olej opatowy eksploato-
wane ponad 10 lat .Ich sprawnos¢ wytwarzania ciepfa i regulacji jest
znacznie nizsza niz produkowanych obecnie, dlatego warto rozwazyc
ewentualng ich zamiane na nowe kotty

Sprawnos¢ — czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa — jest zalezna nie
tylko od konstrukgji samego kotta, ale takze od zastosowanych w nim
automatycznych urzadzen regulacyjnych dostosowujacych intensyw-
nos¢ spalania do zmieniajacej sie temperatury w pomieszczeniach i
na zewnatrz budynku. Nowoczesne kotty s z reguty wyposazone
w automatyke. Kotty starszych generacji nalezy w ramach moderni-
zacji wyposazy¢ w automatyke lub wymienic je na nowe.

ZMIANY W INSTALACJI OGRZEWANIA
Budynki mieszkalne wielorodzinne s3 powszechnie wyposazone
w centralne ogrzewanie wodne, dwururowe, systemu otwartego
z rozdziatem dolnym, z obiegiem grawitacyjnym. Najczesciej ciepto
do budynkéw dostarczane jest z miejskiej sieci cieplnej.

Istniejgce systemy ogrzewania posiadajg szereg wad, ktére moga byc
usuniete.

Instalacje c.o. wykonane z tzw. czarnych rur majg trwatos¢ od 20
do 50 lat. Dlatego tez w budynkach wybudowanych do lat 60-tych
instalacje grzewcze sq na ogoét catkowicie wyeksploatowane i wska-
zane jest ich zastgpienie nowa instalacja. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna by¢ przeprowadzona
modernizacja obejmujgca nastepujace prace:

B Plukanie chemiczne w celu usuniecia osadéw i przywrécenia petnej
droznosci rurociggdéw.

B Ogdlne uszczelnienie instalacji ( ograniczenie do minimum ubytkéw
wody).

B Likwidacja centralnej sieci odpowietrzajacej oraz zbiornikdw odpo-
wietrzajacych i zastosowanie indywidualnych odpowietrznikow na
pionach.

M. Hermetyzacja instalacji przez zastosowanie naczyn wzbiorczych
zamknietych..

M. Wprowadzenie obiegu pompowego zamiast grawitacyjnego.

Termomodernizacja budynku 1 3



Usprawnienia

WM. [zolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane.
B Zainstalowanie zawordw termostatycznych przy grzejnikach .

B Dostosowanie instalacji do zmniejszonego zapotrzebowania ciepta
po ociepleniu budynku.

Schemat zmodernizowanej instalacji pokazano na rysunku. N

Szczegdlnie wazne jest instalowanie termostatycznych zawordow
regulacyjnych, ktére umozliwiaja regulowanie temperatury zgodnie
z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto zawor automatycznie

h ) ogranicza doptyw ciepfa w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
z Sc ema

promieniowanie stoneczne
unowo-

czeénionej W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sa przewody rurowe
instalaji c.o. z tworzyw sztucznych, ktore sg lekkie, fatwe w montazu i trwate (nie
ulegaja korozji i nie zarastaja), a takze nowego typu grzejniki ograni-

czajace ilo$¢ wody w instalagji.

Mozliwe jest takze wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrze-
wania jak np. ogrzewanie podtogowe lub scienne lub ogrzewanie
przez nawiew cieptego powietrza.

SAMOCZYNNE ZAWORY ODPOWIETRZAJACE — §

ZAWORY BEZDLAWICOWE DWUSTAWNE
Z GEOWICAMI TERMOSTATYCZNYMI

HERMETYCZNE (BEZDtAWICOWE)
POMPY OBIEGOWE

/POZADANA REGULACJA OBROTOW POMPY/ — g =t

ZRODLO CIEPEA O WESCIWE

CHARAXTERYSTYCE REGULACYJNEJ
(HYDRAULICZNEJ | CIEPLNEJ)
PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE
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OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Jako jeden z wariantdw modernizacji ogrzewania pomieszczen
w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej moze by¢
rozpatrywane wykorzystanie energii elektrycznej.

Istnieje szeroka gama urzadzen, ktore w rézny sposéb wykorzystuja
energeie elektryczng do ogrzewania i ktdre stwarzajg mozliwosci
doboru ogrzewania dostosowanego do indywidualnych warunkéw
i wymagan. Mozna wiec zastosowac grzejniki lub promienniki,
termowentylatory, ogrzewanie podfogowe lub $cienne, urzadzenia
przenosne , a takze mozna zastosowac elektryczne urzadzenia
grzewcze w istniejgcej instalacji c.o. zastepujac kotty weglowe przez
elektryczne , mozna nawet wykorzystac istniejgce piece kaflowe
instalujac w nich odpowiednie grzatki elektryczne .

Systemy ogrzewania elektrycznego dzielg sie na dwie podstawowe
grupy tj. systemy ogrzewania bezposredniego, w ktérych urzadzenia
grzeja wtedy, gdy pobieraja prad z sieci oraz urzadzenia ogrzewania
akumulacyjnego, ktére magazynuja ciepto w czasie poboru energii
z sieci, a potem powoli oddaja to ciepto do otoczenia .

Ogrzewanie elektryczne charakteryzuje takze prostota w prowa-
dzeniu instalacji w pomieszczeniach i najnizszy koszt inwestycyjny
wykonaniainstalacji. Zbedne sa specjalne pomieszczenia dla kottowni,
a takze przewody dymowe lub spalinowe w budynku. [

Wada ogrzewania elektrycznego jest koszt uzytkowania, ktéry jest
na ogot wyraznie wyzszy niz koszt ogrzewania z wykorzystaniem
innych nosnikéw energii, co wynika z wysokiej ceny jednostki energii
elektrycznej, jezeli ogrzewanie odbywa sie na podstawie taryfy
catodobowej. Jest ono wtedy w eksploatacji $rednio dwukrotnie
drozsze od innych systemdw. Jednak istnieje mozliwos¢ korzystania
z nizszych cen energii , przy zastosowaniu specjalnej (obnizonej
w pewnych godzinach) taryfy optat. x

Specjalna taryfa grzewcza umozliwia korzystanie z energii elek-
trycznej do ogrzewania pomieszczen przy poziomie kosztow takim
jak przy wykorzystaniu innych nosnikéw energii. Polega ona na stoso-
waniu ceny jednostki energii zréznicowanej w ciggu doby. Niska
cena obowigzuje w czasie nocy i przez krotki odcinek czasu w ciggu
dnia. W pozostatym czasie cena jest taka jak w zwyktej taryfie cato-
dobowej lub nawet wyzsza .

Korzystanie ze specjalnej taryfy i urzadzeri akumulacyjnych powo-
duje takze pewne niedogodnosci dla uzytkownika, gdyz urzadzenia
te majg wyzszag moc , a wiec sg drozsze od urzadzen grzewczych
ciggtego dziatania. Grzejniki akumulacyjne maja tez wieksze wymiary,
czyli zajmujg wiecej miejsca i sg ciezkie (np. 150 -200 kg) co stwarza
pewne problemy z ich transportem i ustawieniem.

Termomodernizacja budynku

‘Elek-

tryczne
ogrzewanie
charakteryzuja
nastepujace cechy:

@® prostota w
regulacji tem-
peratury przy
okresowym wta-
czaniu i wylaczaniu,

® brak koniecz-
nos$ci obstugi
i konserwacji,

® bardzowysoka
niezawodnos¢
i bezpieczenstwo,

® rownomierne
rozprowadzanie
ciepta,

® estetyka
(niewidocznos¢
instalacji),

® nieszko-
dliwos¢ dla
srodowiska i dla
mikroklimatu
wnetrz

xXW...

ogrzewania elek-
trycznego jest
wysoki koszt
uzytkowania
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WPROWADZENIE ROZLICZANIA KOSZTOW OGRZEWANIA
POMIEDZY UZYTKOWNIKOW LOKALI

Oszczedne gospodarowanie cieptem powinno by¢ realizowane przez
wszystkich uzytkownikéw i jest utatwione jezeli zostat wprowadzony
systemu indywidualnego rozliczania kosztow, ktory wigze wysoko$c
opfat z zarejestrowanym zuzyciem ciepta. Podstawa takiego systemu
musza by¢ odpowiednie urzadzenia, ktore zarejestrujg ilos¢ zuzytego
ciepta.

Obowiagzek instalowania urzadzert do indywidualnego rozliczania
kosztow ogrzewania jest ustalony w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75/02 poz. 690). Przepisy rozporzadzenia
stosuje sie przy budowie, a takze przy przebudowie i modernizacji
budynkéw. A wiec nalezy stopniowo dostosowac wszystkie budynki
do wymagan rozporzadzenia, w tym takze do wyposazenia w urza-
dzenia do indywidualnego rozliczania kosztow ogrzewania.

W powszechnie istniejacych instalacjach centralnego ogrzewania,
w ktorych ciepto do kazdego mieszkania dostarczane jest z kilku
piondw - nie ma mozliwosci zainstalowania cieptomierzy miesz-
kaniowych, ktére podobnie jak gazomierz czy licznik elektryczny
wskazywatyby zuzycie ciepta w mieszkaniu. Dlatego jako urzadzenia
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie kosztéw ogrzewania stosuje
sie mate urzadzenia zakfadane na kazdym grzejniku - tzw. podzielniki
kosztow.

Podzielniki nie s3 licznikami, ktére wprost wskazywatyby ilos¢
jednostek zuzytego ciepta, ale sg to urzadzenia ktére umozliwiajg
podzielenie catkowitych kosztéw na poszczegodlne grzejniki, a po
zsumowaniu - na poszczegodlnych lokatoréw. Réwnoczednie z zakfa-
daniem podzielnikow grzejniki powinny by¢ wyposazone w zawory
termoregulacyjne, przy pomocy ktérych mozna nastawiac tempera-
ture odpowiednio do rzeczywistych potrzeb i tym samym prowadzi¢
oszczedng gospodarke cieptem.

Do wyznaczenia kosztéw niezbedny jest system rozliczen. Systemy
takie obejmujg odczytywanie wskazari podzielnikéw, rozliczanie
kosztéw pomiedzy uzytkownikéw i wystawianie indywidualnych
rachunkow.

Zwykle jeden raz w roku (najczesciej po zakoriczeniu sezonu grzew-
czego) dokonuje sie odczytu wskazan podzielnikow kosztow
ogrzewania i wodomierzy cieptej wody. Na podstawie tych wskazan
koszty poniesione dla catego budynku sa rozliczane na poszcze-
golne lokale i zostajg wystawione imienne indywidualne rachunki
dla poszczegodlnych lokatorow.

Termomodernizacja budynku



SYSTEM ZAOPATRZENIA W CIEPLA
WODE UZYTKOWA (c.w.u.)

Modernizacja instalacji cw.u. majaca na celu obnizenie optat za
ciepfa wode polega przede wszystkim na wprowadzeniu indywidu-
alnego rozliczania optat w oparciu o wskazania wodomierzy. W tym
celu nalezy w kazdym mieszkaniu zainstalowa¢ wodomierz lub dwa
wodomierze (gdy ciepta woda do kuchni i do urzadzen sanitarnych
jest doprowadzona z odrebnych pionéw). Doswiadczenia wykazuija,
Ze po zamontowaniu wodomierzy optaty zmniejszajg sie 0 20 - 50 %.
Jest to wynikiem zwrécenia wiekszej uwagi uzytkownikéw na racjo-
nalne uzytkowanie cieptej wody.

Oproécz instalowania urzadzen pomiarowych modernizacja instalacji
cw.u. na ogét obejmuje :

B wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych prze-
wodow,

B wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewodow,

B poprawe dziatania uktadu przygotowujgcego ciepta wode oraz
ukfadu cyrkulacyjnego i wprowadzenie cyrkulacji pompowej
z wytacznikiem czasowym,

B wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz
pracy pomp obiegowych i cyrkulacyjnych,

W wprowadzenie regulatora ci$nienia na przytaczu wodociggowym,
B wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajacej oszczedzanie
cieptej wody np. perlatoréw (zamiast zwyktych siatek prysznico-
wych), urzadzerr zamykajacych przeptyw wody w niezakreconych
kranach i tp.
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Energia odn

szczegdlnych  przypadkach Wykorzystanie
moze byc¢ celowe wykorzy- energii

energii z tzw. zrédet odnawial- L
ze zrodet

odnawialnych

S3 to nastepujgce mozliwosci:

B Energia cieplna ze spalania biomasy czyli drewna,
odpadoéw drewna (np. trociny), oraz stomy. Stosuje sie
do tego celu specjalne kotty. Koszty ogrzewania przy pomocy tego
rodzaju paliw sg nizsze niz przy zastosowaniu paliw konwencjonal-
nych. Dostepne sg na rynku bardzo dobrej jakosci kotty do spalania
drewna i odpaddéw drzewnych oraz kotty do spalania stomy.

M Energia cieplna od promieniowania stonecznego wykorzystywana
za posrednictwem kolektorow stonecznych umieszczanych na dachu
lub $cianie budynku. Ciepto to moze by¢ wykorzystane do podgrze-
wania cieptej wody uzytkowej (zarowno w domach jednorodzinnych
jak i w duzuch budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
np. szpitalach), a takze do ogrzewania pomieszczer. W warunkach
polskich, ze wzgledu na ograniczenie mozliwosci wykorzystania
energii sfonecznej w miesigcach zimowych, stosuje sie systemy
wykorzystujace ciepto z kolektora stonecznego skojarzone z innym
Zrodtem ciepta.najbardziej zalecane jest umieszczanie kolektoréw
na dachach budynkéw, zorientowane w kierunku potudniowym
i odpowiednio nachylonych . Dla celéw podgrzewania cieptej wody
potrzebne sa kolektory o powierzchni 1 - 1,5 m2 na jednego miesz-
kanica. Ciepto uzyskane z systemow stonecznych jest tanie, jednak
zainstalowanie odpowiednich urzadzen i instalacji jest dosy¢ kosz-
towne.

B Zastosowaniu pomp ciepta do wykorzystania ciepfa z ziemi lub
ze zbiornikdw wodnych. Wymaga to jednak zuzycia energii elek-
trycznej jako napedu pompy. Uzyskuje sie ciepto o dos¢ niskiej cenie
jednostkowej, ale zwigzane to jest z poniesieniem wysokich kosztow
zainstalowania pompy i catego systemu.

B Energia cieplna geotermalna (z gtebi ziemi) jest wykorzystywana
w duzych systemach zaopatrujacych w ciepto cate dzielnice lub
miasta. Zastosowano w Pyrzycach k/ Szczecina , w Mszczonowie i
na Podhalu. Planowane wykorzystanie w kilku innych miastach.

B Energia elektryczna z lokalnej matej elektrowni wodnej lub z elek-
trowni wiatrowej (wiatrakdw) wykorzystywana jest gtéwnie do celow
oswietlenia i napeddw.

Termomodernizacja budynku 1 9



Cja zamierzenia

rzygotowanie i wykonanie robdt. Pierwsza
Przygotowanie Czynnoscia ~ przygotowujaca — termomoder-
i wykonanie noizacje budynku  jest wykonanie audytu
robét energetycznego.  Audyt energetyczny jest
opracowaniem,wktérymdokonujesietechniczno-
ekonomicznej ocene budynku z punktu
widzenia zuzycia energii. , a nastepnie
okresla sie jakie zmiany i ulepszenia trzeba
wykona¢, azeby zmniejszy¢ zuzycie energii
i zwigzane z tym koszty eksploatacyjne.
W audycie ocenia sie czy wprowadzenie zmian i ulepszen jest opfta-
calne, a takze okresla sie , jakie usprawnienia moga przynies¢ najwieksze

. korzysci ekonomiczne (rozwigzanie optymalne). Obowiazujacy zakres
A udyt i forme audytu okresla rozprzadzenie Ministra Infrastruktury z 15.02.2002
energetyczny jest r.(Dz.U.nr 12 poz.114).

potrzebny,

Zeby: AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny jest dokumentem potrzebnym

> okreli¢ W whascicielowi budynku jako podstawa dla podjecie decyzji o celo-
sposob wosci termomodernizacji,
termo-

B bankowi kredytujacemu (udzielajacemu kredytu) jako dowod , ze

modernizacji N Y R ; ;
przedsiewziecie jest efektywne ekonomicznie, a wiec nie budzace

S uzyskac obaw co do spfaty kredytu,
kredyt na B Bankowi Gospodarstwa Krajowego jako podstawa do przyznania
termo- premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu. ([

modernizacje Audyt jest opracowaniem dos¢ skomplikowanym, a wiec jego wyko-

nanie najlepiej powierzy¢ przygotowanemu do jego wykonania

-)rel:i?/Skac specjaliscie (audytorowi energetycznemu).
fermo? Lista specjalistéow wykonujacych
modernizacyjna audyty podana jest (od 1 stycznia
2004r.) na stronach internetowych
Ministerstwa Infrastruktury i Banku
9 Li sta Gospodarstwa Krajowego. Z listy

tej mozna wybrac specjaliste wg
adresu jego miejsca zamieszkania
(lub pracy) , a takze wg specjal-
nosci (budynki lub Zrodta ciepta
i sieci cieplne).

audytordéw
energetycznych:
www.zae.org.pl

AN
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PROJEKT BUDOWLANY
Ocieplenie budynku powinno by¢
realizowane na podstawie projektu
nawet wtedy, gdy nie wymaga
tego obowigzujgce Prawo Budow-
lane. W projekcie powinny byc¢
podane niezbedne szczegoty oraz
jednoznacznie okreslone materiaty
izolacyjne, ich rodzaj i odmiana
7z powotaniem sie na wiasciwg
Polskg Norme lub Aprobate Tech-
niczna. W projekcie nalezy okreslic:

| Sposéb przygotowania
podfoza,

B Sposob klejenia i umieszczenia warstwy ocieplajacej,

B Rodzaj, dtugos¢,ilos¢ i rozmieszczenie kotkdw mocujacych (jezeli
sq potrzebne)

B Sposob wykonania warstwy zbrojacej i elewacyjnej,

B Sposob wykonczenia szczegdlnych miejsc elewadji (cokotu, dyla-
tacji, potaczen ze stolarka, balkonami itp

Obowiazujg tez wymagania podane w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakom powinny odpowiada¢ budynki.

Szczegdtowe  wymagania  dotyczace  zawartosci  projektu
budowlanego okresla Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowej formy projektu budow-
lanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133).

WYKONANIE ROBOT
Roboty budowlane zwigzane z ociepleniem budynkéw o wysokosci
do 12 m (4 kondygnacje), takze modernizacja instalacji nie wymagaja
uzyskania pozwolenia na budowe , lecz tylko zgtoszenia wiasciwej
jednostce administracji architektoniczno-budowlanej (w starostwie
powiatowym).

Ocieplenie wyzszych budynkdéw wymaga uzyskania pozwolenia.

Roboty zwigzane z ociepleniem budynku powinny by¢ prowadzone
zgodnie z zasadami technologicznymi obowigzujgcymi w przyjetym
systemie ocieplenia.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

B Podstawa do rozpoczecia robot jest projekt techniczny i pozwole-
nie na budowe (jesli jest wymagane) lub zgtoszenie robot.

W Roboty moga wykonywac tylko wyspecjalizowane firmy , majace
uprawnienia od wiascicieli systemow ociepleniowych.
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Realizacja zamierzenia

Z Oodpada—
jace, zle
zamocowane ocie-
plenie

XS...

materiaty  dobre,
a nie najtansze!

R/...

wykonanie robdt
wykonawcy spraw-
dzonemu , a nie

najtanszemu!
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22 przyjazny

B Inwestor powinien zazadac od wykonawcy certyfikatu (wydanego
przez ITB) lub deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng na zestaw
wyrobdéw do wykonywania ocieplenia (wydanej przez producenta) .

B Roboty ociepleniowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz 425 °C. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt w czasie opaddw atmosferycznych, na elewa-
cjach silnie nastonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jezeli jest
zapowiadany spadek temperatury ponizej 0 °C w przeciggu 24 h.

Szczegdlng uwage nalezy zwrédci¢ na jakos¢ materiatow i robot.
Spotykane s3 dos¢ liczne przypadki kupowania do wykonania ocie-
plert od pokatnych producentéw materiatdw tanich, ale o bardzo ztej
jakosci, a takze wykonywania ocieplen przez ekipy przypadkowych
wykonawcow w sposéb niezgodny z zasadami technologii ocieplen
i przy wprowadzaniu ,0szczednosci” polegajacych na  zastoso-
waniu kleju, kotkéw itd w zmniejszonej ilosci lub innego rodzaju niz
przyjeto w prawidtowej technologii. Takie postepowanie jest niedo-
puszczalne i grozi bardzo szybkim zniszczeniem catego ocieplenia.
Np. nieprawidtowe zte wykonanie mocowania warstwy izolacyjnej
do podtoza moze spowodowac oderwanie catych potaci ocieplenr
przez silniejszy wiatr, a niepoprawne wykonanie elewacyjnej warstwy
fakturowej moze spowodowac jej stopniowe odpadanie. K

Btedem jest poszukiwanie wykonawcow oferujgcych najnizsze ceny.
Pozorne oszczednosci moga w takim przypadku spowodowac
w niedalekiej przysztosci wielkie szkody i niepotrzebne koszty Bardziej
opfacalne jest zaangazowanie dobrego, sprawdzonego wykonawcy
z referencjami. b 3

Koniecznos¢ dbatosci o jakos¢ dotyczy nie tylko ocieplen, ale wszyst-
kich robdt termomodernizacyjnych.

Przy zakupie materiatu, aby mie¢ pewnosc co do jego jakosci, trzeba
zadac od sprzedawcy dokumentu stwierdzajacego zgodno$c¢ wyrobu
z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej czyli t.zw. certyfi-
katu lub deklaracji zgodnosci. ®

EFEKTY W ZUZYCIU ENERGII

Zmiany w budynku i jego systemie ogrzewania umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie ponoszonych na
eksploatacje kosztow. Efekty realizacji poszczegdinych przedsiewzied
modernizacyjnych sg rézne w kazdym indywidualnym przypadku.
Jednak na podstawie danych z wielu realizacji mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektéw : Y

Termomodernizacja budynku



SPOSOB UZYSKANIA
OSZCZEDNOSCI

OszcZEDNOSC
CIEPLA

OCIEPLENIE ZEWNETRZ-
NYCH PRZEGROD BUDOW-
LANYCH (SCIAN, DACHU,
STROPODACHU, STROPU
NAD PIWNICA ) - BEZ
OKIEN)

15-25%

W YMIANA OKIEN NA OKNA
SZCZELNE, O NIZSZEJ WAR-
TOSCI WSPOECZYNNIKA

PRZENIKANIA CIEPLA - ,,U

”

10-15%0

VWPROWADZENIE USPRAW-
NIEN W WEZLE CIEPLNYM,
W TYM AUTOMATYKI PO-
GODOWEJ ORAZ URZADZEN
REGULACYJNYCH

5 -15%

KOMPLEKSOWA MODER-
NIZACJA WEWNETRZNEJ
INSTALACJI C.O., W TYM
HERMETYZACJA INSTALACJI
I IZOLOWANIE PRZEWO-
DOW, PRZEPROWADZENIE
REGULACJI HYDRAULICZNEJ
| ZAMONTOWANIE ZAWO-
ROW TERMOSTATYCZNYCH
WE WSZYSTKICH POMIESZ-
CZENIACH

10-25%

Termomodernizacja budynku
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ajwygodniejsza jest sytuacja wiasciciela budynku,

Jak ktéry moze wykonac termomodernizacje w cato-
finansowacd sci z wiasnych funduszy. Wtedy po zrealizowaniu
modernizacji od razu koszty eksploatacyjne
(ogrzewania i cieptej wody) sg znacznie obnizone.
Na ogot jednak wiasciciele budynkéw zwykle nie
posiadaja wystarczajgcych funduszy potrzebnych
na przeprowadzenie termomodernizadji i wtedy
korzystaja z réznych form pomocy finansowej
oraz z kredytu.

termo-
modernizacje?

KORZYSTANIE Z KREDYTU
Powszechnie dostepne sg kredyty udzielane przez banki na cele inwesty-
cyjne i remontowe.

Czesto stawiane jest pytanie, czy optacalne jest korzystanie z kredytu, przy
9 K stosowanym przez banki dosy¢ wysokim poziomie oprocentowania.
oszty,

Najwazniejszym argumentem przemawiajacym za wykorzystaniem
kredytu jest mozliwos¢ zrealizowania termomodernizadji, ktorej efektem
bedzie obnizenie zapotrzebowania ciepfa, a wiec takze obnizenie pono-
szonych kosztéw, dzieki czemu spfata kredytu powinna sie odbywac
z uzyskanych oszczednosci. Inaczej méwiac po wykonaniu modernizadji
koszty ogrzewania i raty kredytowe razem nie powinny by¢ wieksze niz
koszty ogrzewania ponoszone przed termomodernizacja. Oczywiscie
trzeba dobrze przeanalizowac jakie beda koszty modernizacji i na jakie
oszczednosci kosztdw ogrzewania mozna liczy¢ po wykonaniu inwe-
stycji. >

kredyty i oszczed-
nosci  wymagaja
rzetelnej analizy.

Nalezy jednak zdawac sobie sprawe , Ze jest jeszcze szereg elementow
utatwiajacych sptate kredytu :

B odsetki najczesciej pfaci sie od niesptaconej czesci kredytu, czyli w miare
spfacania sg coraz mniejsze,

M ceny energii (ciepta na ogrzewanie) rosng stale szybciej niz ceny innych
dobr (powyzej stopy inflacji), a zatem z roku na rok rosng oszczednosdi,
ktére uzyskuje sie w wyniku zmniejszonego zapotrzebowania energii.

Spfata kredytu moze by¢ dodatkowo utatwiona, jezeli umowa kredytowa
bedzie przewidywac okres karencji np. 1-roczny, tzn. w tym czasie pfaci
sie tylko odsetki, a pierwszg rate kapitatowa wptaca sie dopiero po roku
od udzielenia pozyczki, gdy uzyska sie juz znaczne oszczednosci eksplo-
atacyjne.

Nie nalezy wiec obawiac sie korzystania z kredytu, natomiast nalezy
koniecznie przeprowadzi¢ analize i poréwnanie sytuacji finansowej jaka
wystapi, gdy nie wykonamy modernizacji i gdy ja zrealizujemy w opar-
ciu o kredyt bankowy. Inwestor, ktdry chce zaciggnac kredyt, powinien
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najpierw zapoznac sie z ofertg kredytowa poszczegdlnych bankdw,
prezentowang zazwyczaj najpetniej w regulaminach kredytowych
wraz ze stosowanymi przez nie prowizjami i oprocentowaniem.
W tych regulaminach ustalone sa podstawowe warunki uzyskania
kredytéw oraz warunki umow kredytowych.

Podstawowym warunkiem uzyskania kredytu jest posiadanie zdol-
nosci kredytoweyj, tj. zdolnosci do sptaty zaciggnietego kredytu wraz
z odsetkami w umownych terminach pfatnosci, tzn. terminach wyni-
kajacych zumowy kredytowej. Bank przy ocenie zdolnosci kredytowe;j
bierze gtownie pod uwage aktualng i przewidywang (przynajmniej
do momentu sptaty kredytu) efektywnos¢ gospodarowania, stan
majgtkowy oraz ptynnos¢ ptatnicza.

Warunkiem uzyskaniu kredytu jest tez prawne zabezpieczenie spfaty
kredytu, a niekiedy takze posiadanie rachunku biezacego w banku.

W przypadku korzystania z systemu wspierania przedsiewzie¢ termo-
modernizacyjnych jednoczesnie zzaciagnieciem kredytu uzyskuje sie
premie termomoderniizacyjna, dzieki ktérej sptacamy raty i odsetki
nie od catosci lecz od 75% sumy wykorzystanego kredytu. [

SYSTEM WSPIERANIA PRZEDSIEWZIEC

TERMOMODERNIZACYJNYCH
System zostat utworzony ustawg o wspieraniu przedsiewzie¢ termo-
modernizacyjnych z dnia 18 grudnia 1998r. (Dz.U. Nr 162, poz.1121 25 O/
z pdzn. zmianami). Pomoc panstwa dotyczy termomodernizacji 0

w nastepujacych obiektach: : wykorzystanego
k redytu

-tyle wynosi

pre m.i a
t er m o -
B budynki zbiorowego zamieszkania o charakterze socjalnym, takie modernizacyjna
jak dom opieki, dom studencki, internat, hotel robotniczy, dom
rencisty i tp.

B budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne prywatne,
spotdzielcze, wspolnot mieszkaniowych, zaktadowe, miejskie iinne
z wyjatkiem budynkdéw jednostek budzetowych,

B budynki stuzace do wykonywania zadan publicznych przez
jednostki samorzadu terytorialnego jak np. szkoty, budynki biurowe
gminitp,

l lokalne Zrédia ciepta (osiedlowe kottownie i cieptownie) lub wezty
cieplne ilokalne sieci cieptownicze o mocy do 11,6 MW.

Ustawa przewiduje, ze gtéwnym Zrodtem finansowania inwestycji
termomodernizacyjnej jest kredyt bankowy udzielany przez banki
na normalnych warunkach. Wtasciciel budynku moze sfinansowac
do 80% kosztéw inwestycji termomodernizacyjnej kredytem udzie-
lanym na okres do 10 lat, a sptata tego kredytu wraz z odsetkami
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Finansowanie

powinna by¢ realizowana z oszczednosci kosztow energii uzyska-
nych w wyniku inwestycji termomodernizacyjnej. Méwiac inaczej:
wysokos¢ rat sptaty kredytu i odsetek powinna by¢ nie wyzsza niz

‘ S kwota obnizenia rachunkéw za energie. ([
S ystem: Forma pomocy, ktéra inwestor, moze otrzymac ze strony budzetu
zamiast  pfacic pafstwa jest premia termomodernizacyjna czyli umorzenie 25%
rachunkizaenergie kredytu, ktore uzyskuje inwestor, ktory ukoriczyt inwestycje .Inacze]
sptacasz kredyt. mowiac inwestor sptaca nie cata kwote uzyskanego kredytu, ale 75%

tej kwoty.

PRZED TERMOMODERNIZACJA:

KOSZT OGRZEWANIA

PO TERMOMODERNIZACJI:

0SZCZEDNOSCI

RATY KREDYTU

KOSZT OGRZEWANIA

0SZCZEDNOSCI

KOSZT OGRZEWANIA

4)?71\
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Kredyty — na podstawie zgtaszanego wniosku kredy-
towego i audytu energetycznego_ udzielane sg
w licznych bankach i ich oddziatach terenowych
. Premie termomodernizacyjng przyznaje Bank
Gospodarstwa Krajowego , ktéry stanowi instytucje
finansowa kierujaca realizacjg ustawy.

O premie termomodernizacyjna mozna sie ubiegac
pod warunkiem, ze w wyniku termomodernizadji
osiggniete  zostanie znaczace zmniejszenie rocz-
nego zapotrzebowania ciepfa, a w szczegdlnosci:

B w budynkach , w ktérych modernizuje sie jedynie
system grzewczy — co najmniej o 10%,

B w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 prze-
prowadzono modernizacje Systemu grzewczego
— o najmniej o 15%,

B w pozostatych budynkach — co najmniej o 25%,

B w lokalnych Zrédfach ciepta i lokalnej sieci
cieptowniczej - zmniejszenie rocznych strat energii
pierwotnej co najmniej o 25%, a przy ich zastapieniu
przez przytacze do scentralizowanego Zrodta ciepta
(sieci miejskiej) -zmniejszenie kosztéw zakupu ciepta
co najmniej 020%.

Uzyskanie kredytu i premii termomodernizacyjnej.

Jezeli chcemy skorzysta¢ z pomocy panstwa prze-
widzianej w Ustawie Termomodernizacyjnej , to
pierwsza Czynnoscig rozpoczynajaca nasze dziatania
powinno by¢ wykonanie audytu energetycznego.
Po podjeciu decyzji o wykonaniu termomodernizagji
, whasciciel budynku ( ktory jest teraz okreslany jako
inwestor) kieruje do banku kredytujagcego  doku-
menty niezbedne dla uzyskania kredytu, a wiec:

Termomodernizacja budynku



W wniosek kredytowy z wymaganymi przez bank zatacznikami,
B wniosek o przyznanie premii termomodernizacyjnej oraz
M audyt energetyczny.

Szczegdtowe wymagania co do formy wniosku kredytowego oraz
wymaganej formy zabezpieczenia kredytu ustala kazdy bank kredy-
tujgcy we wiasnym zakresie .

Bankiem kredytujacym jest kazdy bank, ktory zawart z Bankiem
Gospodarstwa Krajowego umowe w sprawie udzielania kredytow i w
sprawie trybu przekazywania premii termomodernizacyjnej przewi-
dzianej w Ustawie. Wykaz tych bankéw jest publikowany na stronie
internetowej BGK : http://www.bgk.com.pl

Wybdr banku kredytujacego jestwazng sprawa. Poszczegdine banki
majg wilasne szczegodtowe zasady dotyczace wysokosci oprocento-
wania kredytu, wysokosci prowizji i zasad zabespieczenia i spfaty
kredytu. Dlatego przed zlozeniem wniosku kredytowego trzeba
zapozna¢ sie z ofertami poszczegdlnych bankéw i wybra¢ ten,
ktorego warunki najbardziej nam odpowiadaja.

Kredyt — zgodnie z wymaganiami ustawy — nie moze przekraczac¢
80% kosztéw przedsiewziecia, a okres jego sptaty nie moze przekro-
czy¢ 10 lat. Bank zawiera z inwestorem umowe kredytowg , w ktérej
zawarte sg wszystkie szczegotowe ustalenia dotyczace udzielenia
i sptaty kredytu. Umowa jest zawierana z warunkiem, ze obowiazuje
dopiero po przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Ta warunkowa umowa wraz z wnioskiem o przyznanie premii i audy-
tem energetycznym jest kierowana przez bank kredytujacy do
Banku Gospodarstwa Krajowego.

BGK dokonuje weryfikacji audytu lub te weryfikacje zleca innej insty-
tugji. Po pozytywnym wyniku weryfikacji audytu oraz stwierdzeniu,
ze spetnione sg warunki kredytowania ustalone w Ustawie — Bank
Gospodarstwa Krajowego zawiadamia inwestora i bank kredytujacy
0 przyznaniu premii termomodernizacyjnej i wysokosci tej premii
(jest to kwota wyliczona w audycie energetycznym).

Po tej decyzji kredyt moze by¢ uruchomiony i inwestycja moze byc
realizowana.

Realizacja termomodernizacji

Przedsiewziecie termomodernizacyjne powinno byc¢ realizowane
na podstawie projektu budowlanego opracowanego w trybie prze-
piséw Prawa Budowlanego i pozwolenia na budowe wydanego
przez odpowiednie wadze. Zatozenia dla projektu stanowi audyt
energetyczny. Inwestor powinien przedstawi¢ bankowi kredytu-
jacemu podpisane przez projektanta oswiadczenie o zgodnosci
projektu z audytem energetycznym.

Termomodernizacja budynku



Finansowanie

Przedsiewziecie termomodernizacyjne powinno byc¢ zrealizowane
zgodnie z projektem i zakoriczone w terminie okreslonym w umowie
kredytu. Po zakonczeniu realizacji inwestor powinien przedstawic

HPrzykifad:

Budynek mieszkalny 11-kondygnacyjny
o powierzchni uzytkowej 4880 m?

Koszt termomodernizacji: 493,0 tys.zt
w tym:

srodki wiasne (20%) : 100,0 tys. zt
kredyt (80%) : 393,0 tys.zt

premia termomodernizacyjna (25% kredytu) : 98,3 tys. zt

Miesieczna rata sptaty kredytu
wraz z odsetkami (przy oprocentowaniu8 %) : 3,6 tys.zt

) Efekty:

P rze d termomodernizacja -

roczne koszty ogrzewania i cieptej wody 192,7 tys.zt

PO termomodernizacji -

roczne koszty ogrzewania i cieptej wody

(w pierwszym roku sptacania kredytu ): 116,6 tys.zt
roczne koszty obstugi kredytu

(12 rat miesiecznych) : 43,2 tys. zt
sumaryczne koszty 159,8 tys. zt
PO sptaceniu kredytu-

roczne koszty ogrzewania i cieptej wody 116,6 tys.zt

Po termomodernizacji,

w okresie sptacania kredytu

wydatki zwigzane z ogrzewaniem i ciepfa woda
s3 obnizone o okofo 17%,

a po spfaceniu kredytu

zmniejszg sie 0 40%

bankowikredytujacemu
o$wiadczenie o zrealizo-
waniu przedsiewziecia
podpisane przez osobe,
ktora nadzorowata reali-
zacje robot w imieniu
inwestora (np. przez
inspektora nadzoru lub
projektanta ).

Jezeli  przedsiewziecie
zostato  zrealizowane
zgodnie  z  projek-
tem i w terminie
zgodnym z umowa
kredytowa, nastepuje
uruchomienie  premii
termomodernizacyjnej,
ktorg bank kredytujacy
otrzymuje od BGK i zali-
cza jg na sptate kredytu
wykorzystanego przez
inwestora. Tym samym
inwestor zostaje zwol-
niony z obowigzku
sptaty  25%  kredytu
i sptaca tylko 75%
kredytu wraz z odsetka-
mi. |

Schemat postepowania
- schemat postepo-
wania

INNE ZRODLA
FINANSOWANIA
FINANSOWANIE PRZEZ
TRZECIA STRONE
Inwestor, ktéry nie moze
samodzielnie  podjac

inwestycji modernizacyjnej, moze to zrealizowac¢ przy pomocy
firmy typu ESCO (Energy Saving Company czyli Przedsiebiorstwo

4)%‘\\
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ScHEMAT PosTEPOWANIA

Vv

WYKONANIE AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Vv

Z AWARCIE UMOWY KREDYTOWE)J
Z BANKIEM KREDYTUJACYM

WERYFIKACJA AUDYTU ENERGETYCZNEGO
I PRZYZNANIE PREMII TERMOMODERNIZACYJNEJ PRZEZ BGK

URUCHOMIENIE KREDYTOWANIA W BANKU KREDYTUJACYM

Vv

WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO TERMOMODERNIZACJI

Vv

WYKONANIE TERMOMODERNIZACJI Z WYKO-
RZYSTANIEM PIENIEDZY Z KREDYTU

Vv

UZYTKOWANIE BUDYNKU
PRZY ZMNIEJSZONYM ZUZYCIU ENERGII
I NIZSZYCH KOSZTACH EKSPLOATACJI

SPLATA KREDYTU POMNIEJSZONEGO O PREMIE TERMOMODERNIZACYJNA

Termomodernizacja budynku
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przyjazny

Oszczedzania Energii). Zawierane jest porozumienie finansowe na
podstawie ktérego modernizacje finansuje nie wiasciciel (uzytkownik)
obiektu, ale firma typu ESCO ( moze to by¢ firma wykonawcza, bank,
regionalna agencja poszanowania energii i tp). Taka firma (trzecia
strona) finansuje i realizuje modernizacje. Przez ustalony okres czasu
odzyskuje poniesione naktady i swoj zysk zatrzymujac oszczednosci
uzyskane z obnizenia kosztu uzytkowania energii. Po zakoriczeniu
okresu umownego zainstalowane urzadzenia stajg sie wiasnoscia
uzytkownika, ktéry korzysta juz sam z efektéw przeprowadzonej
modernizacji.

Ta forma finansowania jest korzystna dla wtasciciela obiektu, jezeli nie
chce on angazowac wiasnych funduszy i ponosic¢ ryzyka osiagniecia
zatozonych efektéw. Moze to by¢ takze korzystne rozwiazanie dla
inwestora, ktory nie ma uprawnien do zaciggania kredytu lub nie ma
zabezpieczenia kredytu wymaganego przez bank.

WSPIERANIE INWESTYCJI ZWIAZANYCH Z OCHRONA SRODOWISKA

W szczegolnych przypadkach, gdy przedsiewziecia energooszczed-
nosciowe jednoczesnie przyczyniajg sie do znacznej poprawy stanu
srodowiska na danym terenie mozliwe jest uzyskanie dotacji lub
preferencyjnej pozyczki z Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej lub Wojewddzkich Funduszy Ochrony
Srodowiska Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a takze z EkoFunduszu.

KREDYTY PREFERENCYJNE W BOS

Bank Ochrony Srodowiska S.A, obok kredytéw komercyjnych,
udziela preferencyjnych (niskooprocentowanych) kredytow na
przedsiewziecia proekologiczne, w tym na przedsiewziecia z zakresu
termomodernizacji. Kredyty te udzielane sa m.in. we wspotpracy
z Narodowym i Wojewddzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (zakres i warunki kredytowania sa rézne
w poszczegodlnych wojewodztwach).

BOS S.A. kredytuje réwniez zakup i montaz wyrobdw i urzadzen
stuzacych ochronie $rodowiska, we wspétpracy z ich dystrybuto-
rami. Wérod kredytowanych wyrobdw i urzadzen znajduja sie np.
kotty olejowe, gazowe, elektryczne, zawory termostatyczne, stolarka
okienna, materiaty izolacji termicznej itd. Porozumienia zawarte
z producentami lub dystrybutorami tych wyrobéw pozwalajg na
obnizenie oprocentowania dla klienta. W przypadku kredytow
udzielanych na krotkie okresy oprocentowanie moze wynosi¢ nawet
tylko 1% w skali roku. Wysoko$¢ kredytu moze siegac¢ 100% kosztow
zakupu i montazu.

Termomodernizacja budynku



Klientami Banku sg osoby fizyczne, samorzady, wspélnoty i spdtdziel-
nie mieszkaniowe, przedsiebiorcy - zaréwno bezposredni inwestorzy
jak i firmy realizujace przedsiewziecia w formule trzeciej strony
(ESCO).

BOS S.A. udziela réwniez kredytdw w trybie Ustawy Termomoderniza-
cyjnej i znajduje sie w czotdwce bankdw uczestniczacych w systemie
wspierania przedsiewzie¢ termomodernizayjnych

ZAKUP URZADZEN NA RATY LUB LEASING
Niektore firmy dostarczajace urzadzenia zwigzane z uzytkowaniem
energii sprzedajg te urzadzenia w systemie ratalnym. Mozna wtedy
zainstalowac urzadzenie i spfacac raty z oszczednosci uzyskanych
dzieki zastosowaniu nabytego w ten sposéb urzadzenia.

Podobnie mozliwe jest uzyskanie urzadzen na zasadach leasingu.

FINANSOWANIE

TERMOMODERNIZACJI

W SPOLDZIELNIACH

I WSPOLNOTACH

MIESZKANIOWYCH
Jezeli udzielenie kredytu termo-
modernizacyjnego spotdzielni
mieszkaniowej jest uzaleznione
przez bank od ustanowienia hipo-
tekina nieruchomoscipoddawanej
termomodernizacji, to konieczne
jest uzyskanie pisemnej zgody na
ustanowienie tej hipoteki od wiek-
szosci cztonkdw, ktérych prawa do
lokali s3 zwigzane z t3 nierucho-
moscig
Uzyskanie kredytu przez wspol-
noty  mieszkaniowe  wymaga
zastosowania specjalnej procedury
w zakresie uzyskania zabezpieczenia kredytu, gdyz na zabezpieczenie
na hipotece budynku konieczna jest solidarna zgoda wszystkich
wiascicieli mieszkan.

Niektore banki. przygotowaty specjalng oferte dla wspdlnot mieszka-
niowych obejmujacg prowadzenie rachunkéw biezacychiudzielanie
kredytéw inwestycyjnych o prostym sposobie zabezpieczenia. Udzie-
lane sg przez banki kredyty nainwestycje termomodernizacyjne, dla
ktérych prawne zabezpieczenie stanowi gtéwnie petnomocnictwo
do rachunku remontowego. Jest to forma zabezpieczenia umozli-
wiajgca wspolnotom na tatwe korzystanie z kredytu.

Termomodernizacja budynku

31



32

Jakich
przepisow .

prawa nalezy

przestrzegac?

4%«\

przyjazny

przepisy

odstawowe przepisy techniczne zwigzane z termo-
modernizacjg budynkow:

1. PRAwo BUDOWLANE

Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.
72000 r. nr 106 poz 1126 z pdzn. zmianami).

2. WARUNKI TECHNICZNE

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z 12

kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75 poz. 690
z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie okresla szczegdtowe wyma-
gania dotyczace budynkéw, a w tym ogrzewania pomieszczen,
instalacji zimnej i cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji, instalacji
gazowych, przewoddw kominowych, instalacji elektrycznych, bezpie-
czenstwa pozarowego itd. Rozporzadzenie zawiera miedzy innymi
wymagania dot. urzadzen do regulacji doptywu ciepta do pomiesz-
czen, wyposazania w ciepfomierze i urzadzenia indywidualnego
rozliczania kosztéw , utrzymania niskiego poziomu zapotrzebowania
ciepta na ogrzewanie. Rozporzadzenie okresla takze wymagania
w zakresie ochrony cieplnej budynkéw, a w szczegdInosci:

B maksymalne dopuszczalne wartosci wspoétczynnika przenikania
ciepta dla scian, stropow, stropodachdw, okien, swietlikow, drzwi
i bram,

B wartosci graniczne wskaZnika sezonowego zapotrzebowania
ciepta na ogrzewanie budynku EO w zaleznosci od wspdtczynnika
ksztattu budynku,

B maksymalng powierzchnie okien oraz $cian szklonych,
B minimalne wartosci oporu cieplnego warstw podtogowych,

W minimalna temperature wewnetrznej powierzchni przegréd (unie-
mozliwienie skraplania pary wodnej na powierzchni),

B graniczne wielkosci wspofczynnika przenikania powietrza przez
przegrody zewnetrzne (infiltracja).

Termomodernizacja budynku



3. UstAwA TERMOMODERNIZACYJNA

Ustawa z 18 grudnia 1998r o wspieraniu przedsiewzie¢ termomoder-
nizacyjnych (Dz. Ustaw nr162/99 poz.1121) ze zmianami wg Ustawy
z 21 czerwca 2001r (Dz. Ustaw nr 76/01 poz. 808) ustala zasady
i warunki korzystania z pomocy panstwa udzielanej w formie premii
termomodernizacyjnej .

4. AupyYT ENERGETYCZNY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 15 stycznia 2002r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego (Dz. Ustaw
nr 12/02 poz 114) okresla sposéb opracowania audytéw energetycz-
nych dla budynkéw oraz lokalnych Zrédet ciepta i sieci cieplnych.
W rozporzadzeniu wprowadzono takze wymagania dotyczace wiel-
kosci oporu cieplnego.

5. WERYFIKcJA AUuDYTU

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 15 stycznia 2002r w sprawie
weryfikacji audytu (Dz. Ustaw nr 12/02 poz 115) okredla tryb weryfi-
kacji audytow energetycznych, stanowiacych podstawe do uzyskania
premii termomodernizacyjnej.

PROJEKT BUDOWLANY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz.U. nr
120, poz. 1133).

Termomodernizacja budynku

33



N O11]1)

Gdzie
szukad
rady i
pomocy?

AN

ista kompe-
tentnych
instytucji, do
ktérych  mozna
sie zwroci¢ o
pomoc i porade
w przepro-
wadzeniu
termomodemizacji:

URZEDY PANSTWOWE

Ministerstwo Budownictwa
Departament Regulacji
Rynku Budowlanego

i Procesu Inwestycyjnego

00-926 Warszawa,

ul. Wspdlna 4,

tel. (+48 22) 661 82 02,
fax. 62138 72
www.mb.gov.pl

Do  Ministerstwa mozna
zwraca¢ sie o interpreta-
cje przepiséw ustawowych
i rozporzadzen dotyczacych
termomodernizacji.

Gtéwny Urzad Nadzoru
Budowlanego

00-926 Warszawa,

ul. Krucza 38/42

tel. (+48 22) 661 81 11
fax. (+48 22) 661 81 42
www.gunb.gov.pl

GUNB  sprawuje  nadzor
i kontrole nad przestrzega-
niem prawa budowlanego.

tentne Instytucje

Urzad Regulacji Energetyki

00-872 Warszawa, ul. Chtodna 64
tel. (+48 22) 661 61 02 07,

fax. (+48 22) 661 61 06 52,
www.ure.gov.pl

URE jest instytucja
panstwowga , ktéra miedzy
innymi  zatwierdza taryfy
optat ustalane przez przed-
siebiorstwa  dostarczajace
paliwa i energie, a wiec taryfy
za ciepto , gaz i energie elek-
tryczna.

Urzad Ochrony Konku-
rencji i Konsumentow

00-950 Warszawa,

Pl. Powstaricow Warszawy 1
tel. (+48 22) 55 60 800,

fax. (+4822) 826 50 76,
www.uokik.gov.pl

Zadaniem UOKiKjest ochrona
intereséw konsumentow,
w tym odbiorcow energii
i paliw. Do Urzedu mozna
zgtaszac¢ skargi na nieprawi-
dtowe dziatania dostawcéw
energii.
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BANKI
IINSTYTUCJE FINANSOWE
Bank Gospodarstwa Krajowego

00-958 Warszawa,

ul. tucka 7/9

tel. (+48 22) 658 69 00,
fax. (+48 22) 658 66 76,
www.bgk.com.pl,
e-mail: bgk@bgk.com.pl

BGK  kieruje systemem  wspierania
przedsiewziec¢ termomodernizacyj-
nych. W Banku utworzony jest Fundusz
Termomodernizacji przeznaczony na
udzielanie  premii  termomoderniza-
cyjnej.

Bank Ochrony Srodowiska S.A.

00-950 Warszawa,

Al Jana Pawta Il 12
tel.(+48 22) 850 87 20,
fax (+48 22) 85088 91,
www.bosbank.pl,
e-mail:-bos@bosbank.pl

BOS udziela kredytéw na przedsie-
wziecia temomodernizacyjne i nisko
oprocentowanych kredytow na inwe-
stycje proekologiczne.

Bank Inicjatyw Spoteczno-
-Ekonomicznych S.A.

00-184 Warszawa,

ul. Dubois 5a

www.bise.pl

e-mail wspolnota@bise.pl

BISE Oferuje kredyty inwestycyjne
i termomoderrnizacyjne o prostym
sposobie  zabezpieczenia, dogodne
formy lokowania srodkéw funduszu
remontowego oraz poreczeniakredytow
dla wspdlnot.

Termomodernizacja budynku

Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej

02-673 Warszawa,

ul. Konstruktorska 3a

tel. (+48 22) 459 00 00, (+48 22) 459 00 01
fax. (+48 22) 459 01 01

e-mail: fundusz@nfosigw.gov.pl

Wspomaga finansowo inwestycje
w  zakresie ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej, a takze
racjonalizacji uzytkowania energii,
przez udzielanie preferencyjnych
pozyczek na zasadach niskoopro-
centowanego kredytu bankowego.
Fundusz ~ sponsoruje  zadania
w zakresie edukacji ekologicznej,
programy i ekspertyzy ekologiczne.

Wojewoddzkie, Powiatowe i Gminne
Fundusze Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

przy Urzedach Wojewddzkich,
Powiatowych i Gminnych

Wspieraja inwestycje w  zakresie
ochrony $rodowiska na swoim
obszarze (w formie dotadji i prefe-
rencyjnych pozyczek) .

EkoFundusz

00-502 Warszawa,

ul. Bracka 4

tel. (+48 22) 621 27 04,
fax.(+48 22) 629 51 25,
www.ekofundusz.org.pl

EkoFundusz wspiera (w formie
dotacji) inwestycje, ktére przyczy-
niajg sie do ochrony $rodowiska
(np. likwidacja lokalnych kottowni
weglowych), a takze wykorzystanie
energii ze zrodet odnawialnych
(energia  stoneczna,  wiatrowa,
biopaliwa itp.)
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Kompetentne Instytucje

oW

tych instytu-

INSTYTUCJE WSPIERAJACE
TERMOMODERNIZACJE

= Fundacja
Poszanowania Energii

00-611 Warszawa,

4
( Krajowa Agencja

Poszanowania Energii S.A.

00-560 Warszawa,
ul. Mokotowska 35
tel. (+48 22) 62909 10,
fax. (+48-22) 62909 11,

cjach mozna ul. Filtrowa 1 www.kape.gov.pl
Gzyskac el (+4822)8255285 8251602, P A e
szzegbdtowe fax.(+48 22) 825 86 70, www.fpe.org.pl : orgahi%ujep ygrealizache
i praktyczne Fundacja prowadzi szkolenia rzadowej polityki w zakresie
porady, przygotowujgce  do  czynnosci racjonalizacji  uzytkowania
!nformalqe. audytora energetycznego. energii. °
i wskazowki Fundacja wydaje podreczniki
dotyczace i poradniki w ramach Biblioteki
termomoder- Fundadji Poszanowania Energii. @ é
nizacji. .
Z Fundacja wspdidziata: Zrzeszenie Audy-
torow Energetycznych

= Narodowa Agencja
Poszanowania Energii S.A.

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1
tel. (+48 22) 825 52 85,825 03 97,
fax. (+48 22) 825 86 70,
e-mail: nape@nape.pl,

00-611 Warszawa,

ul. Filtrowa 1

tel. (+48 22) 825 52 85,825 16 02,
fax. (+48 22) 825 86 70,
www.zae.org.pl

ZAE zrzesza audytorow
energetycznych,  przygoto-

www.nape pl wuje materiaty i pomoce dla
NAPE SA. prowadzi ustugi audytingu energetycznego,
consultingowe (audyting wydaje ,Biuletyn Poszano-
energetyczny) dla  obiektow wania Energii’, publikuje listy

i instalacji we wszystkich dziatach

audytorow w internecie @

gospodarki, opracowuje studia
i programy zwigzane z gospo-
darka energetyczna, prowadzi
szkolenia i seminaria dotyczace
racjonalizacji uzytkowania energii
i oszczednosci energii, opraco-
wuje i rozpowszechnia programy
komputerowe dla audytingu
energetycznego. (]

AN

przyjazny
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INSTYTUCJE NAUKOWE
IBADAWCZE

Instytut Techniki
Budowlanej

00-950 Warszawa,

ul. Filtrowa 1,

tel. (+48 22) 285 04 71,
fax. (+48 22) 825 13 03

ITB prowadzi prace w dziedzi-
nie konstrukcji budowlanych,
w tym takze w zakresie fizyki
cieplnej budowli oraz racjo-
nalizacji uzytkowania energii
w budynkach. Instytut ma
uprawnienia  do  udzie-
lania aprobat technicznych
materiatow i wyrobéw dla
budownictwa. >

Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii
Srodowiska

Instytut Ogrzew-

nictwa i Wentylacji

00-653 Warszawa,

ul. Nowowiejska 20

tel. (+48 22) 660 78 87,

fax. (+48 22) 825 29 92

e-mail: sekretariat.ioiw@is.pw.edu.pl

Instytut Ogrzewnictwa
i Wentylacji jest placéwka
naukowa i  dydaktyczna
o najwiekszym w Polsce
potencjale kadrowym
i aparaturowym, dziatajaca
w  zakresie  gazownictwa,
cieptownictwa, ogrzew-
nictwa, wentylagji
i klimatyzacji.  Prowadzi
badania naukowe i prace
badawczo-rozwojowe

Termomodernizacja budynku

dotyczace problematyki
ksztattowania Srodowiska
wewnetrznego w petnym
zakresie. >

STOWARZYSZENIA
FIRM PRODUKUJACYCH
MATERIALY IZOLACYJNE

&

Stowarzyszenie Produ-
centéw Styropianu

32- 600 Oswiecim,

ul.Chemikow 1

Tel./fax. (+48 33) 847 27 14

e-mail: biuro@styropian-sps.com.pl
www.styropiany.pl

—_— MIWO Stowarzy-

szenie Producentéw Wetny
Mineralnej: Skalnej i Szklanej

62-240 Trzemeszno,

ul. Gnieznieriska 4

tel. (+48 52) 568 23 60,

fax. (+4852) 31545 79
www.miwo.pl

e-mail: stowarzyszenie@miwo.pl

>W

tych instytucjach
mozna uzyskac
porady i infor-
macje w bardziej
skomplikowa-
nych problemach
technicznych

i materiatowych
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% STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW STYROPIANU

SPS rozpoczeto swoja dziatalno$¢ w 1996r.., zrzesza 22 firmy posiadajace 80% udziatu w rynku (petna
lista cztonkow SPS na stronie www.styropiany.pl). Stowarzyszenie prowadzi dziatalnos¢ szkolenio-
wo-informacyjng majaca na celu ciggte podnoszenie poziomu wiedzy o wykorzystaniu styropianu
jako materiatu izolacyjnego. SPS wspdtpracuje m.in. z Polskim Komitetem Normalizacyjnym, insty-
tucjami naukowo-badawczymi, wieloma wydziatami budownictwa politechnik. Wspétpraca ta
zaowocowata m.in. aktywnym udziatem w tworzeniu norm na ptyty styropianowe, czy zleceniami
badan naukowych dotyczacych wiasciwosci styropianu.

SPS utrzymuje kontakt z majaca swoja siedzibe w Brukseli EUMEPS (European Manufacturers of
Expanded Polystyrene) -organizacja producentéw styropianu skupiajaca przedstawicieli z parfistw
Unii Europejskiej, poprzez ktéra ma dostep do $wiatowych trendéw w przemysle styropianowym.
Nadmieni¢ nalezy, ze polskiprzemyst styropianowy nalezy do jednych z najnowoczesniejszych
w Europie.

Stowarzyszenie Producentow Styropianu
32-600 Oswiecim

ul.Chemikow 1

www.styropiany.pl tel.(033) 847 27 14
fax.(033) 847 27 14

I
MIWO STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
I

WELNY MINERALNEJ: SZKLANEJ | SKALNEJ

MIWO - Stowarzyszenie producentéw Wetny mineralnej: Szklanej i Skalnej - istnieje od 1995 roku.
MIWO jest organizacja branzowa, skupiajaca czotowych polskich producentéw bezpiecznych dla
zdrowia cztowieka oraz srodowiska, niepalnych wyrobdw izolacyjnych z wetny mineralnej: skalnej
(kamiennej) i szklanej. MIWO prowadzi dziatalnos¢ informacyjna oraz szkoleniowa, ktorej celem jest
propagowanie i podnoszenie poziomu stanu wiedzy o wykorzystywaniu wetny mineralnej ako
materiatu izolugcego w zakresie ochrony cieplnej, ogniowej oraz akustyczne;j.

MIWO prowadzi statg wspodtprace z organizacjami, m.in. Polskim Komitetem Naukowym oraz insty-
tucjami naukowymi. Sowarzyszenie jest czlonkiem Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw
Materiatéw Izolacyjnych (EURIMA), skupiajacego inne stowarzyszenia krajéw UE oraz czotowych
producentéw wetny mineralnej.

Zapraszamy na nasze strony internetowe, na ktorych znada Panstwo szczegdtowe informacje na
temat wetny mineralnej - w blokach tematycznych skierowanych do inwestoréw, projektantow
i wykonawcow.

Stowarzyszenie Producentow Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej

H 62-240 Trzemeszno 00-896 Warszawa
WWW'mIWO'pI ul.Gnieznieriska 4 ul.Ogrodowa 28/30
WWW,Welnamineralna,pl tel./fax. (0 52) 568 23 60 tel. (0 22) 624 38 98

fax. (0-52) 314579 fax. (0-22) 624 39 98
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