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/Zakres prezentacji

* Wprowadzenie
* Gteboka modernizacja
* Ocena stanu technicznego budynkow

* Procedura okreslania zakresu prac
* Rola audytora/konsultanta energetycznego
* Narzedzia wspomagajgce




Tto globalne i lokalne

* Budynki w Europie odpowiadajg za 40% zapotrzebowania na energie

* Koniecznosc¢ zwiekszenia tempa remontow budynkow w Europie
(dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej (2012/27/UE) oraz
charakterystyki energetycznej budynkdéw (2018/844))

* WT2021 — budynki o niemal zerowym zuzyciu energii

* Prace nad ,,sustainability taxonomy” (kazda firma starajgc sie o
jakiekolwiek finansowanie bedzie musiata udowodni¢ organowi
finansujgcemu, czy jej dziatalnos¢ w ogole lub czy okreslony projekt,
na ktory pozyskuje finansowanie jest zrownowazony srodowiskowo)
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Gteboka modernizacja

e ,Gruntowne renowacje” prowadzg do modernizacji, dzieki ktorej
redukowane jest zarowno zuzycie energii dostarczonej, jak i zuzycie
energii koncowej w budynkach o znaczny odsetek w porownaniu z
poziomami sprzed renowacji, co daje w efekcie bardzo dobrg
charakterystyke energetyczng. Takie gruntowne renowacje mogtyby
by¢ przeprowadzane rowniez etapami.

 Dokument roboczy Komisji Europejskiej (SWD(2013) 143 final)
wskazuje, ze znaczgca poprawa efektywnosci wynikajgca z gtebokiej
renowacji zazwyczaj daje ponad 60% oszczednosci energii.




Gteboka modernizacja

e Zmniejszenie catkowitego zapotrzebowania na energie koncowag w
budynku przynajmniej o 60%

* Spetnienie wymagan czgstkowych izolacyjnosci cieplnej i oszczednosci
energii zawartych w aktualnych przepisach techniczno-budowlanych

* Spetnienie wymagan ekoprojektu dla produktow zwigzanych z

energig, m.in. dla kottow, ogrzewaczy pomieszczen, systemow
wentylacyjnych, systemow oswietlenia
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Ocena stanu technicznego budynku - PEB

* Procedura przegladu energetycznego budynku (PEB). Ocenie poddawane

beda elementy i systemy budynku podzielone na 3 kategorie:
* elementy ostony zewnetrznej,
* instalacje wewnetrzne,
* nosniki energii i inne media.

* Kazdemu elementowi wystawiona zostanie ocena punktowa w skali 1-5
(1 — energochtonny, 5 — energooszczedny) oraz waga w skali 1-5 (1 — maty
udziat w bilansie energii, 5 — duzy udziat w bilansie energii budynku). Ocena
bedzie wynikiem pordwnania, przez osobe przeprowadzajgca kontrole,
stanu aktualnego danego elementu z mozliwym technicznie stanem
zaproponowanym w tzw. katalogu oceny punktowe;j.
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Ocena stanu technicznego budynku - PEB

Element :
Lp. oceniany Opis typowego przypadku Ocena

Brak ocieplenia, $redni wazony wsp. U > 1,00 W/m?K 1
Sciany Brak ocieplenia, $éredni wazony wsp. 1,00 > U > 0,55 2
1 | zewnetrzne; | Ocieplone, sredni wazony wsp. 0,55 > U > 0,30 3
waga 4 Ocieplone, sredni wazony wsp. 0,30 > U > 0,23 4
Ocieplone, sredni wazony wsp. U < 0,23 5
Sciany Brak specjalnych rozwigzan energooszczednych 3
zewnetrzne, | Zwartos¢ bryty budynku (bez zataman, uskokéw, wnek) 4
2 | rozwigzania | lub: zastosowanie izolacji transparentnej 5
specjalne; | lub: ogréd zimowy, przegrody akumulujgce ciepto 5

waga 2 Inne dostepne energooszczedne rozwigzania specjalne 4-5
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Ocena stanu technicznego budynku - PEB

Procent efektywnosci energetycznej PEN

n n n n
PEN= ZOPLXVVL_ZOPTHLTLJXVVL ZSXVVL—Z:OPmln’lXVVL X]_OO%
i=1 i=1 i=1 i=1

gdzie:

* n-—liczba ocenianych elementéw z katalogu,

* OP - ocena punktowa,

* OP,..,— minimalna ocena zaproponowana dla danego elementu w katalogu,
* W - waga.

PEN = 100 otrzyma budynek zapewniajgcy odpowiednie warunki srodowiska wewnetrznego (komfort cieplny, akustyczny,
wizualny, jako$¢ powietrza wewnetrznego) oraz spetniajgcy aktualne wymagania podstawowe w zakresie oszczednosci energii
i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd, szczelnosci oraz zréwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych oraz w
ktorym zastosowano uzasadnione rozwigzania techniczne w zakresie gospodarowania energig i mediami
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Ocena stanu technicznego budynku - kontrole

* Okresowe kontrole stanu technicznego systemu ogrzewania oraz
systemu klimatyzacji

e Zakres kontroli systemu ogrzewania: kociot wraz z pomiarem jego sprawnosci,

elementy przekazujgce ciepto do pomieszczen, elementy regulacji, elementy
przesytu ciepta

e Zakres kontroli systemu klimatyzacji: zrédto chtodu wraz z pomiarem
rzeczywistego obcigzenia chtodniczego, elementy przesytu chtodu, elementy
przekazywania chtodu do pomieszczen (wentylacja i klimatyzacja,
klimakonwektory wentylowane, klimatyzatory, lub inne)

e Kontrole powinny obejmowac ocene sprawnosci systemoéw oraz ich
dostosowania do potrzeb uzytkowych
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Ocena stanu technicznego budynku - pomiary
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Ocena stanu technicznego budynku - pomiary
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Na podstawie zmierzonych wartosci stezen mozna réwniez oszacowacd rzeczywistg intensywnos¢ wymiany powietrza,
ktéra w analizowanym przypadku wynosi od ok. 15 m3/h do 20 m3/h powietrza Swiezego na osobe, co jest wartoscig
na pograniczu wymaganego minimalnego strumienia powietrza higienicznego 20 m3/h.
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Procedura okreslania zakresu prac
Etap |Damewejéciowe  [Wynik  [Metoda _ |Ucestnicy |

Analiza stanu technicznego e Wskaznik PEN (procent efektywnosci Algorytm oceny na podstawie kategorii e Konsultant/Audytor
budynku i jego instalacji — przeglad energetycznej) stanu poczgtkowego przyporzadkowanych poszczegdlnym energetyczny
energetyczny budynku PEB e Lista usprawnien z przyporzgdkowanymi  usprawnieniom (brak, e Zarzadca budynku
ocenami A — mozliwe do realizacji, e Inwestor
B — zalecane, C - pilne)
Uszeregowana lista usprawnien Zestaw uzgodnionych usprawnien Algorytm decyzyjny na podstawie e Inwestor
kategorii oceny oraz indywidualnych e Konsultant/Audytor
decyzji inwestora energetyczny
e Audyt energetyczny zestawu e Wskaznik PEN stanu kornicowego e QOcena stanu istniejgcego - metoda e Audytor energetyczny
uzgodnionych usprawnien e Spetnienie wymagan gtebokiej obliczeniowa weryfikowana e Inwestor
e Wymagania firmy ESCO modernizacji pomiarami e Firma ESCO
dotyczace wskaznikéw e Spetfnienie wymagan ekonomicznych e Analiza poszczegdlnych usprawnien
ekonomicznych — metoda obliczeniowa

e Ocena stanu koricowego — metoda
obliczeniowa
Wyniki audytu energetycznego e Opis techniczny wybranych i ocenionych  Metoda obliczeniowa e Konsultant/Audytor
usprawnien modernizacyjnych energetyczny
e Dane do przygotowania umow
e Wskazniki dodatkowe
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Rola audytora/konsultanta energetycznego

* Analiza stanu technicznego budynku i jego instalacji — przeglad
energetyczny budynku PEB

* Analiza koniecznosci wykonania pomiarow, okreslenie ich zakresu
e Uszeregowana lista usprawnien
e Audyt energetyczny zestawu uzgodnionych usprawnien

e Opis techniczny wybranych i ocenionych usprawnien
modernizacyjnych




Narzedzia wspomagajace
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Podsumowanie

* Prawidtowa ocena stanu technicznego budynku moze zawierac wiele
elementéw (PEB, pomiary, protokoty z wykonanych kontroli systemow
ogrzewania i klimatyzacji)

* [stotng role w procesie petni audytor/konsultant energetyczny
* Proponowane usprawnienia muszg by¢ komplementarne

e Zalecenia audytu energetycznego powinny by¢ w zgodzie z definicja
gtebokiej modernizacji
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