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Gmina efektywna energetycznie. Jak formutowac zatozenia do

planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwo gazowe.

Prawidtowa ocena stanu technicznego budynkéw. Zatozenia do prawidtowego audytu
energetycznego. Doradztwo techniczne przy opracowywaniu SIWZ. Przeglad energetyczny
budynku narzedziem przygotowujgcym do audytu.

30 maja2019 r., Michatowice
Andrzej Rajkiewicz

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

(eit’) cimate-KiC
V'#\,g‘;;/

&\ APE N (i) ecoscaDA®



/akres prezentacji

* Wprowadzenie

* Gteboka modernizacja

* Ocena stanu technicznego budynkow

* Procedura okreslania zakresu prac

* Rola audytora/konsultanta energetycznego
* Narzedzia wspomagajgce

* Aspekty prawne planowania zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe

* Jak sporzadzi¢ prawidtowo zatozenia do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
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EIt | European Institute of Innovation Communities
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Who we are What we do Work with us What'sgoingon  Connectwithus  EITin all EU languages \What makes a n Inno

successful Innovation The EIT's Knowladge and Innovation Communities (Innovation Communities) are
that bring fogethar

Community? e -

EIT Innovation Hubs
* innovative products and services to be developed in every area imaginable;
Maonitoring and

EIT ata

EIT funding model

including climate change, healthy living and active ageing
® new companies 1o be started
® anew generation of entrepreneurs to be trained

Through our L fes e pETaTIon among
Contractual relations B N N
EITCOMMUNITY / ETATAGLANCE / VISION, MISSION AND VALUES (including SMES), higher education institutions and research organisations, form

dynamic pan-European partnerships, and create favourable environments for

Innovation > creative thought processes and innovations to flourish. Real sustainable products, services, entrepreneurs,
EIT Commumt\/ = = engineers, scientists, companies, revenue, profit and jobs are emerging from our Innovation Communities, right
— Visi e hera in Europe — concrete rasults from Europe’s, if not the world's, largest innovation network
ision, mission and values Entrepreneurship >
EIT at a glance v EIT Innovation Communities are dynamic and creative partnerships that harness European innavation and
The Eurapean Institute of Innovation and Technology (EIT) is an independent EU body. We enhance Europe's Fducati =+ entrepreneurship to find solutions to major societal challenges in areas with high innovation potential —
u d v: v i y. o X N -
and create quality jobs and growth. Since 2010, we have launchad six Innovation Communities.
Vision and mission ability to innovate by nurturing entrepreneurial talent and supporting new ideas.
— S Outreach = The Innovation Communities carry out activities that cover the entire innovation chain: training and education
in Horizon, . . . -
Our vision programmes, reinforcing the journey from research ta the market, innovation projects, as well as business
Strategy 2014-2020 _is to become the leading European initiative that empowers innovators and entrepreneurs to develop world-class EIT Awards - incubators and 3"9'2_'3‘”5- The EIT 5_“"2 15 £ guide the process and set tha strategies, but its Up to the
solutions to societal challenges and creates growth and skilled jobs- Innovation Communities to put these into practice and provide results
Strategy 2021-2027 i
5 . Success stories There are currently six Innovation Communities and each focuses on a different societal challenge
ur mission is to:
EIT Governing Board ‘)  Contribute to the competitiveness of Europe, its sustainable economic growth and job creation by
promoting and strengthening synergies and cooperation among businesses, education institutions and
EIT Headquarters - research organisations ® EIT Food: putting Europe at the centre of a global revolution in food innovation and preduction
o Create favourable environments for creative thought, to enable world-class innovation and ¢ EIT Health: addressing healthy living and active ageing

EIT Legal framework > entrepreneurship to thrive in Europe. ® EIT InnoEnergy: addressing sustainable energy

* EIT Raw Materials: addressing sustainable exploration, extraction, processing, recycling and substitution

EIT Climate-KIC Model

EIT Chmate-K

('s model for Innovatio

@ ey gwp AR EIT Climate-KIC has an innovation modal of knowladge exchange and
S O technology transfer called 'the knowledge helix' = In this model,
there are Flows of knowledge and experimental learing between
different sactors with a feadback system whose goal s to create
socially accountable policies and practices. This model of innovation
} and knowledge exchange aims to connect expertise with resources and
Centre for Systems EKO-BIEGLY Free Enterprise know-how, overcome information silos, and reduce the risks associated
Solutions Association with innovation by being the first to invest, suppart and nurture the
most innovative ideas and apply scientific insight to commercial
contexts.
EIT Climate-KIC organises ics innovation projects within four key themes that are designed to help Europe recuce
the likelihood of the dangerous effects of climate change by 2030. These themes are consistent with the United
Nations Sustainable Development Goals setin 2015.
g I Kopitech g ’
Earazwo DARR:a S
1. Urban Transitions: #1 Cities consume 75% of the world's natural resources, produce half the planet's
waste and generate 60-80% of global greenhouse gas emissions. EIT Climate-KIC's Urban Transitions
Institute for Sustainable Institute of Geological Kapitech Lower-Silesia Regional experts advise cities and districts on how best to transform urban enviranments into decarbonised and
Deve... Scienc... Develop... climate-resilient beacons

2 Sustainable Production Systems 1 - Industry emissions account for 30% of total global greenhouse gas
ns. The Innovation Community's missior

emi

s 10 achieve zero-carbon emissions from materials and

industrial processes, supporting cities and regions in their transition towards carbon-neutral societies.

3. Decision Metrics and Finance ) : This pathway team works with the network of partners to develop
v.v . the metrics and financial mechanisms to redirect and mobilise the finance needed to quickly scale up
AVV4 @ &) | s, climate action
VARYZAWSE] et
WiseEus b o 4 Sustainable Land Use ! - Agriculture, forestry and other land uses represent 24% of global greenhouse
e ry p global g

gases emissions, second only to the global energy sector. EIT Climate-KIC supports new approaches that

decarbonise agriculture, making it more efficient and productive.
NARODOKA GQrlp Bit ) Clirmate-KIC
e S ( O National Energy Warsaw Institute for Warsaw University Wroclaw University of a NAPE &b ECOSCADA" GQrD ( : m
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Projekt ESCO dla miast

Faza | (Rozwoj idei): 11.10.2018 —31.12.2018

» Produkt finansowy

» Dziatania towarzyszace: standaryzacja procesu i ustug dla
samorzadow

Faza Il (Konkretyzacja idei): 01.01.2019-31.12.2019

» Testowanie zestandaryzowanych ustug z wybranymi
samorzgdami

= Szkolenia

= Wdrozenie

» Stworzenie instrumentu finansowego

L NARODCHA r eit ) Cli KIC
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Geneza projektu

Sytuacja rynkowa pod koniec 2018 roku

v' Gwattowny wzrost cen energii elektrycznej i dalszy wzrost cen ciepta

v" Wyczerpanie dotacji UE w programach centralnych i regionalnych

v Zwiekszenie dostepnosci réznorodnych instrumentéw finansowych i
gwarancyjnych atrakcyjnych dla rynku poprawy efektywnosci energetycznej
kierowanych do samorzgdéw i do firm ESCO

Projekt ESCO dla miast - zakres

1. Opracowanie i upowszechnienie standardowych modelowych wzoréw
dokumentow takich jak umowa o poprawe efektywnosci energetycznej, SIWZ,
poradnik

2. Stworzenie softwaru utatwiajgcego samorzgdom podejmowanie decyzji

3. Uruchomienie nowych instrumentow wsparcia finansowego dedykowanych do
specyfiki projektow realizowanych w ramach Umoéw o Poprawe Efektywnosci
Energetycznej

4. Szkolenia, pilotazowe doradztwo dla zainteresowanych samorzaddéw

- e GrD -
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Dotychczasowe doswiadczenia ESCO

w Polsce

» Firmy ESCO dziataja od potowy lat 90-ych

» Przewazajg projekty zwigzane z modernizacja zrodet
ciepta, oswietlenia i wprowadzaniem systemow
zarzgdzania energia

» Gteboka modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej
jest bardzo rzadka i powigzana z innymi przychodami
operatora kontraktu z obstugi obiektu

» Firmy ESCO i ich beneficjenci samorzadowi nie uzyskuja
specjalnego wsparcia dla swojej dziatalnosci

» Dtugi okres zwrotu naktadow z inwestycji w gieboka
modernizacje utrudnia pozyskanie finansowania przez
firmy ESCO

NARODON < N
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Dotychczasowe doswiadczenia ESCO
za granicy

» Firmy ESCO dziatajg od czasu szoku naftowego

» Uzyskujg wsparcie przez uznanie ich jako szczegdlnej formy
realizacji inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej

» W petni korzystaja z r6znorodnych instrumentow
finansowych i sprawdzonych regut bankowych

» Ich wzmacnianie PRZYSPIESZA podejmowanie gtebokiej
modernizacji budynkow
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Umowa o Poprawe Efektywnosci Energetycznej

Umowa majgca na celu zapewnienie srodkow stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej istniejgcej infrastruktury w zamian za ptatnosci w wysokosci
uzaleznionej od efektywnosci wykorzystania srodkdw majacych na celu osiggniecia
ustalonego zuzycia energii i / lub oszczednosci kosztéw

Cykl realizacji umowy

Przygotowanie i
Identyfikacja przeprowadzenie

Realizacja i Okres splaty

weryfikacja inwestyciji

Fakresu FZamowienia
publicznego

4CSCO
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PRZYKLAD GtEBOKIEJ MODERNIZACIJI BUDYNKU GMINNEGO

L Gmina wiejska Szelkow, pow. Makéw Mazowiecki: 3000 mieszkaricow, 24 wsie

O Urzad Gminy, przedszkole, szkota, sala gimnastyczna wybudowane w 1960 r., 3490 m?, 380 uzytkownikow

 Zapotrzebowanie na energie koricowa przed modernizacjg: 338 kWh/m?, po 72 kWh/m? (20%), uzyskane
dzieki:

Wymiana kotfa olejowego na gruntowe pompy ciepfta
Docieplenie $cian i dachu z U=1,4 W/m?*K do U= 0,15-0,18 W/m?2*K
Wymiana starych okien z U=3,1 W/m?*K do U= 0,9 W/m?*K
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego z lamp fluorescencyjnych i zarowych na LED
Instalacje OZE:

v’ PV 39 kWp

v’ Kolektory stoneczne prézniowe

v' Mata elektrownia wiatrowa 1,5 kW
» System zarzadzania energig

YV VVY

Start: grudzien 2016

Koniec: wrzesient 2018

Koszt: ok. 3,5 min zt, ok. 1000 zt/m?

Dotacja RPO UE: 85%

SPBT obliczeniowy: 10 lat (bez dotacji)

Efekt rzeczywisty: w trakcie monitoringu i weryfikacji

2aCSCO
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Tto globalne i lokalne

* Budynki w Europie odpowiadajg za 40% zapotrzebowania na energie

e Koniecznosc zwiekszenia tempa remontow budynkow w Europie
(dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej (2012/27/UE) oraz
charakterystyki energetycznej budynkdéw (2018/844))

e WT2021 — budynki o niemal zerowym zuzyciu energii

* Prace nad ,,sustainability taxonomy” (kazda firma starajgc sie o
jakiekolwiek finansowanie bedzie musiata udowodni¢ organowi
finansujacemu, czy jej dziatalnos¢ w ogole lub czy okreslony projekt,
na ktory pozyskuje finansowanie jest zrownowazony srodowiskowo)

g5 e 0 R ' '
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Gteboka modernizacja

 ,Gruntowne renowacje” prowadzg do modernizacji, dzieki ktore;
redukowane jest zarowno zuzycie energii dostarczonej, jak i zuzycie
energii koncowej w budynkach o znaczny odsetek w poréwnaniu z
poziomami sprzed renowacji, co daje w efekcie bardzo dobrg
charakterystyke energetyczng. Takie gruntowne renowacje mogtyby
by¢ przeprowadzane rowniez etapami.

* Dokument roboczy Komisji Europejskiej (SWD(2013) 143 final)
wskazuje, ze znaczgca poprawa efektywnosci wynikajgca z gtebokiej
renowacji zazwyczaj daje ponad 60% oszczednosci energii
(ciepto+energia elektryczna).

= g Y |GE :
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Gteboka modernizacja

* Zmniejszenie catkowitego zapotrzebowania na energie konicowa w
budynku przynajmniej o 60%

* Spetnienie wymagan czgstkowych izolacyjnosci cieplnej i oszczednosci
energii zawartych w aktualnych przepisach techniczno-budowlanych

* Spetnienie wymagan ekoprojektu dla produktow zwigzanych z

energig, m.in. dla kottow, ogrzewaczy pomieszczen, systemow
wentylacyjnych, systemow oswietlenia

= g Y |GE :
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Ocena stanu technicznego budynku - PEB

* Procedura przegladu energetycznego budynku (PEB). Ocenie poddawane

beda elementy i systemy budynku podzielone na 3 kategorie:
* elementy ostony zewnetrznej,
* instalacje wewnetrzne,
* nosniki energii i inne media.

* Kazdemu elementowi wystawiona zostanie ocena punktowa w skali 1-5
(1 — energochtonny, 5 — energooszczedny) oraz waga w skali 1-5 (1 — maty
udziat w bilansie energii, 5 — duzy udziat w bilansie energii budynku). Ocena
bedzie wynikiem porownania, przez osobe przeprowadzajgca kontrole,
stanu aktualnego danego elementu z mozliwym technicznie stanem
zaproponowanym w tzw. katalogu oceny punktowej.

=% e Y |GE |
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Ocena stanu technicznego budynku - PEB

dla sa morzgdoéw

Element :
Lp. oceniany Opis typowego przypadku Ocena

Brak ocieplenia, $redni wazony wsp. U > 1,00 W/m?K 1
Sciany Brak ocieplenia, $éredni wazony wsp. 1,00 > U > 0,55 2
1 | zewnetrzne; | Ocieplone, sredni wazony wsp. 0,55 > U > 0,30 3
waga 4 Ocieplone, sredni wazony wsp. 0,30 > U > 0,23 4
Ocieplone, sredni wazony wsp. U < 0,23 5
Sciany Brak specjalnych rozwigzan energooszczednych 3
zewnetrzne, | Zwartos¢ bryty budynku (bez zataman, uskokéw, wnek) 4
2 | rozwigzania | lub: zastosowanie izolacji transparentnej 5
specjalne; | lub: ogréd zimowy, przegrody akumulujgce ciepto 5

waga 2 Inne dostepne energooszczedne rozwigzania specjalne 4-5

S eSCO & NAPE “ﬂ (&) ecoscapa’




Ocena stanu technicznego budynku - PEB

Procent efektywnosci energetycznej PEN

n n n n
PEN= ZOPLXVVL_ZOPTHLTLJXVVL ZSXVVL—EOPmln’lXVVL X]_OO%
i=1 i=1 i=1 i=1

gdzie:

* n-—liczba ocenianych elementéw z katalogu,

OP — ocena punktowa,
* OP,.,— minimalna ocena zaproponowana dla danego elementu w katalogu,
* W - waga.

PEN = 100 otrzyma budynek zapewniajgcy odpowiednie warunki srodowiska wewnetrznego (komfort cieplny, akustyczny,
wizualny, jako$¢ powietrza wewnetrznego) oraz spetniajgcy aktualne wymagania podstawowe w zakresie oszczednosci energii
i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd, szczelnosci oraz zréwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych oraz w
ktorym zastosowano uzasadnione rozwigzania techniczne w zakresie gospodarowania energig i mediami

aCSCO SINIHE Y () ccoscnon

dla sa morzgdoéw

@ Clirnate-KIC
Chimate-KIC is suppar v ihe i
EIT, 2 bedy of the: ion nen’




Ocena stanu technicznego budynku - kontrole

* Okresowe kontrole stanu technicznego systemu ogrzewania oraz
systemu klimatyzacji

e Zakres kontroli systemu ogrzewania: kociot wraz z pomiarem jego sprawnosci,

elementy przekazujgce ciepto do pomieszczen, elementy regulacji, elementy
przesytu ciepta

e Zakres kontroli systemu klimatyzacji: zrédto chtodu wraz z pomiarem
rzeczywistego obcigzenia chtodniczego, elementy przesytu chtodu, elementy
przekazywania chtodu do pomieszczen (wentylacja i klimatyzacja,
klimakonwektory wentylowane, klimatyzatory, lub inne)

e Kontrole powinny obejmowac ocene sprawnosci systemoéw oraz ich
dostosowania do potrzeb uzytkowych

= g Y |GE :
4e5CO ewwe = [ ] ©:
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Ocena stanu technicznego budynku - pomiary

30 : : : : : 100
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Ocena stanu technicznego budynku - pomiary
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Na podstawie zmierzonych wartosci stezen mozna rowniez oszacowac rzeczywistg intensywnos¢ wymiany powietrza,

ktéra w analizowanym przypadku wynosi od ok. 15 m3/h do 20 m3/h powietrza Swiezego na osobe, co jest wartoscig
na pograniczu wymaganego minimalnego strumienia powietrza higienicznego 20 m3/h.
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Procedura okreslania zakresu prac

Analiza stanu technicznego

energetyczny budynku PEB
Uszeregowana lista usprawnien

e Audyt energetyczny zestawu
uzgodnionych usprawnien

e Wymagania firmy ESCO
dotyczace wskaznikéw
ekonomicznych

Wyniki audytu energetycznego

Iﬂ .

SCO

g
| dla samorzadéw

budynku i jego instalacji — przeglad

e Wskaznik PEN (procent efektywnosci
energetycznej) stanu poczatkowego

e Lista usprawnien z przyporzadkowanymi
ocenami

Zestaw uzgodnionych usprawnien

e Wskaznik PEN stanu koricowego

e Spefnienie wymagan gtebokiej
modernizacji

e Spefnienie wymagan ekonomicznych

e Opis techniczny wybranych i ocenionych
usprawnien modernizacyjnych

e Dane do przygotowania umoéw

e Wskazniki dodatkowe

Algorytm oceny na podstawie kategorii e

przyporzadkowanych poszczegdlnym

usprawnieniom (brak, °

A — mozliwe do realizacji, o

B — zalecane, C - pilne)

Algorytm decyzyjny na podstawie °

kategorii oceny oraz indywidualnych °

decyzji inwestora

e QOcena stanu istniejgcego - metoda °
obliczeniowa weryfikowana °
pomiarami °

e Analiza poszczegdlnych usprawnien
— metoda obliczeniowa

e Ocena stanu koricowego — metoda
obliczeniowa

Metoda obliczeniowa

HARQDOHA

A AGFNCIA

— FCATANCHHENE,
- ENERCH 5.4,

Etap |Danewejéciowe ________ [Wynk ___________________ [Metoda _______________ lUcestniy

Konsultant/Audytor
energetyczny
Zarzadca budynku
Inwestor

Inwestor
Konsultant/Audytor
energetyczny
Audytor energetyczny
Inwestor

Firma ESCO

Konsultant/Audytor
energetyczny

® €COSCADA™ -
"~ INSTYTUT




Rola audytora/konsultanta energetycznego

* Analiza stanu technicznego budynku i jego instalacji — przeglad
energetyczny budynku PEB

* Analiza koniecznosci wykonania pomiarow, okreslenie ich zakresu
e Uszeregowana lista usprawnien
* Audyt energetyczny zestawu uzgodnionych usprawnien

e Opis techniczny wybranych i ocenionych usprawnien
modernizacyjnych

' S C O % NAP E E,::;‘:;:’ " @ ECOSCADA’ INSTYTUT Ml I
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Narzedzia wspomagajace

; . DANE
LOGOWANIE WYBOR DANE OGOLNE

Zintegrowane nodciowe
oprogramowanie do analizy romane
optymalnej sciezki realizacji | ™ ' 7] ]
gtebokiej modernizacji
energetycznej w oparciu o
wytyczne dobrych praktyk,

warunki ekonomiczne i cechy

budynku ujetych w

przegladzie energetycznym e o —
wykonanym przez audytora o

stosownych kompetencjach S T N by S N i

4©SCO a -
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Remont a poprawa efektywnosci energetycznej budynku

Lp. Przedsiewziecie Udziat w kosztach ogétem
W strukturze kosztéw o )
1. Modernizacja instalacji c.o. 6,71
remontu budynku z
wykorzystaniem efektu 2 Wymiana okien na  klatkach 2,10
energetycznego, schodowych i drzwi wejsciowych
dziatania 3. Docieplenie $cian zewnetrznych 23,59
energooszczedne MOogq
stanowic¢ 4. Docieplenie stropodachu 1,49
ok. 70% kosztow 5.  Wymiana okien w mieszkaniach 20,52
remontu kapitalnego.
P 8 6. Wpymiana instalacji gazowej 9,48
7. Wymiana instalacji elektrycznej 12,19
wspolnej wraz oswietleniem klatek
schodowych i wymiang pomp
obiegowych
Zrédto:  opracowanie  wlasne  na 8. Wymiana instalacji wodnej 3,73
podstawie analizy ponad 50 audytéw
remontowych  sporzadzonych  przez 9. Wymiany instalacji kanalizacyjnej 3,52
Narodowa Agencje Poszanowania Energii
S.A. 10. Wymiana diwigu 14,90
11 Remont klatki schodowej 1,76
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termomodernizacja

poprawa jakosci zycia oraz stanu srodowiska naturalnego

Ry

INSTALACJA CIEPLEJ WODY
« liczniki
« uktad przygotowawczy

TR

BANK GOSPODARSTWA KRAJOWEGO

Bank zar; Funduszem Term

www.bgk.com.pl, e-mail: fi@bgk.com.pl. a: 0-801 66 76 55

lle procent ciepta
ucieka z budynku
mieszkalnego

DACH lub STROPODACH

« aparatura wodooszczedna m Ocieplenie 16-30cm izolacji przez wentylacje
mm I 30 - 40%
SCIANY
INSTALACJA GRZEWCZA iy ¢
T P P PR Ocieplenie 12-20cm izolacji przez clany
« likwidacja sieci : 20 = 300/
odpowietr;ajicej { | > Uﬂ 0
il o ) [l o iwenrviacin -
+ zawory podpionowe \’ + uszczelnienie okien i ciany piwniczne
+ zawory termostatyczne f = :wyrr!lana_:_klen i 3 - 60/0
« uktad pompowy ’ 1 nawiewniki powietrza
* czyszczenie
. < przez okna
« regulacja %
0,
G= i J STROP NAD PIWNICA NIEOGRZEWANA 1 5 25 /0
WEZE?‘ CIEPLNY ; [ ocieplenie 8-12cm izolacji pizez dach
* wymiana urzadzen i stropodach

« automatyka pogodowa

SCIANY PIWNIC | FUNDAMENTY

0SZCZEDNOSCI

EFEKT
0SZCZEDNOSC

KOSZT OGRZEWANIA

RATY KREDYTU

OBECNIE PO MODERNIZACJI

0
ocieplenie 12-20cm izolacji 1 o = 25 /0

0SZCZEDNOSCI

KOSZT OGRZEWANIA § KOSZT OGRZEWANIA
PO SPLACIE KREDYTU Architektury

Jak wykonac i sfinansowac
termomodernizacje,
dowiesz sie z broszury
dostepnej w
Wydziale

i Budownictwa

patronat ‘stowarzyszenia i organizacje wspolpracujace
Departament Regulacji Rynku Budowlanego i Procesu

Twojego urzedu,

Inwestycyjnego Ministerstwa Budownictw Sowarzyszenie T leo ystrybucj: w ramach pi spoétdzielniach
= Zrzeszonie Audytoréw Energetycznych gwm‘;:» T;mw Polska wu Dom przyjazny dzieki wsparciu Poczty Polskiej | mieszkaniowych,
przyjazn! yriemow Geer e MR u zarzadcow D
jazny @ Zwiazek Rewizyjny Spoldzielni Mieszkaniowych RP =Y/ budynkéw i na S
= . TErTE— Poczta N/ Polska y :
b~ a STYROPIAN * *ba pecraimidsieny www.domprzyjazny.org
== Narodowa Agencia Poszanowania Energi S A STOWARLYSIENE PRODUCEN10W STYROPANY.

NARQDOMA

BNAPE .. [OEEEE

ENEREH S,

OE Clirnate-KIC
Chmate-KIC is supparted by the
EIT, a besy of the Eurap=an Unicn


https://nape.pl/pl/broszury-informacyjne

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw L1
— srodki, nabor wnioskow, efekty BGK

BANK GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO

Zasilenie od poczatku 2 095 min zt

termomodernizacyjna remontowa kompensacyjna
25,5 min zt 4,4 min zt 9,9 min zt

Wolne srodki na dzien 20.11.2017 r

Otwarty i ciggly charakter naboru wnioskéw o premie, prowadzony do czasu wyczerpania wolnych srodkéw

Efekty — dodatkowe atuty funduszu

Whnioski o premie wg typu inwestora
» wspotpraca z ponad 26 tys. beneficjentow

% 1 = Wspdinota Mieszkaniowa - # 13996 min zt - wartosc realizowanych w programie
24901 szt inwestycji
® Spéidzielnia Mieszkaniowa #» 11 136 min zt — wartosc¢ udzielonych kredytow z
- 14 076 szt premiq
® Osoba fizyczna - 2 256 szt » ponad 40 tys. przedsiewziec realizowanych w
33% JST-1439 52t . programie .,
sa% » ponad 2 239 min zt - wartos¢ przyznanych przez BGK
 Inny Inwestor - 452 szt doptat z budzetu paristwa
» umozliwienie poprawy jakosci substancji
u TBS - 76 szt mieszkaniowej
» poprawa wizerunku osiedli stanowigcych istotne
czesci miasta
PANSTWOWY BANK ROZWOJU » zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych

| dla samorzadéw



GtEBOKA MODERNIZACJA BUDYNKU WSPOLNO
MIESZKANIOWEJ W WARSZAWIE (2001-2017)

« 15-pietrowy budynek przy ul. Bernardynskiej
20 z lat 70-ych, z elementow prefabrykowanych
przytgczony do MSC

docieplenie, modernizacja systemu grzewczego
modernizacja oswietlenia
wymiana dzwigow

wymiana pomp

elektrownia hybrydowa PV/wiatr
oszczednosci 40%

-~

Efekt: sumaryczny okres zwrotu z dziatan

energooszczednych 8 lat

= MARODCHA arb e i |
ACENCIA i+ b _
CYNPNZISE = () ccoscana [l 225
- ENERGHISA, = LSy Clhmate-KIC is supparted by the
7, hody of the Eurapsan Unicn
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GtEBOKA MODERNIZACJA BUDYNKU WSPOLNOTY
MIESZKANIOWEJ W WARSZAWIE (2001-2017)

Badanie zuzycia energii elektrycznej w czesciach wspolnych

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

BT O 0 S M S

Profil dobowy

Poréwnanie zuzycia i produkcji energii w okresie 29.04-04.05 [kWh]

; 00000 MA
2 1000 P

Profil tygodniowy |1 /A /m\\ , AN AN oo
% 4:00 ﬁ‘ N . Al —p KWp
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GtEBOKA MODERNIZACJA BUDYNKU WSPOLNOTY
MIESZKANIOWEJ W WARSZAWIE (2001-2017)

Turbiny

Pozycja wiatrowe
a 3,5 kWp
2x1 kW

Jednostk | Instalacja

Konserwac;j

a instalacji Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji OZE

KOSZTY
Projektowanie [z1] 10 000
Roboty budowlane [z4] 12 000
Koszty instalacji [zt] 46 000
Koszt nadzoréw [z1] 3 000
Koszt sumaryczny [zt] 71000
Dofinansowanie [z4] 21300
PRODUKTYWNOSC /
OSZCZEDNOSCI
3288 3942
Produktywnos¢ instalacji kWh/rok 7 800
7 230
NET - METERING
Szacowana ilos¢ energii zuzyta
o s 08 i
bezposrednio po wyprodukowaniu
ANALIZA EKONOMICZNA
Koszt energii rozliczanej za zuzycie WEfId! 0,50
Roczne oszczednosci [zt/rok] 3601 3900
Roczne koszty eksploatacyjne [zt/rok] 600 -
Straty wynikajace z bilansowania
ARSI [24/rok] 58 :

net - meteringu

SPBT bez dofinansowania lata 23,7* 9,5 ** &\ APE
SPBT z dofinansowaniem lata 16,6* 6,6 ** = ey 2

@ Clirnate-KIC

Climate-KIC is supported Ly e
EMT, a body of the Eurapean Unicn




GtEBOKA MODERNIZACJA BUDYNKU WSPOLNOTY
MIESZKANIOWEJ W GRAZ (2015 R.)

 budynek w Austrii z lat 60-ych, z
elementéw prefabrykowanych z
wtasng kottownig gazowaq i el.
pogrzewaczami wody

« obudowany nowg skorupg z
elementow szkieletowych
drewnianych, z wbudowanymi
panelami PV, zastosowano lokalny
odzysk ciepta z wentylacji w kazdym
lokalu i petne wykorzystanie PV do
cieptej wody

Efekt: 70% redukcja zapotrzebowania na energie

2aCSCO

dla samorzgdéw
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GtEBOKA MODERNIZACJA BUDYNKU WSPOLNOTY
MIESZKANIOWEJ W GRAZ (2015 R.)

Koszt jednostkowy:

v 1000€/1m? elewacji
v 1000€/1m? p.u.

e

Struktura finansowania: —

v 50% z Funduszu
Remontowego zbieranego
przez 10 lat | =

v 25% dotacja .

v 25% z kredytu sptacanego z '
Funduszu Remontowego
przez 10 kolejnych lat

——
———
—
/____.——__———

Koszt: obojetny dla uzytkownikow lokali
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Podsumowanie

* Prawidtowa ocena stanu technicznego budynku moze zawierac wiele
elementow (PEB, pomiary, protokoty z wykonanych kontroli systemow
ogrzewania i klimatyzacji)

* [stotng role w procesie petni audytor/konsultant energetyczny
* Proponowane usprawnienia muszg by¢ komplementarne

e Zalecenia audytu energetycznego powinny by¢ w zgodzie z definicja
gtebokiej modernizacji

e e S C O % NAP E E,::;‘:;:’ " @ ECOSCADA" INSTYTUT Ml I
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Aspekty prawne planowania zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

PP i




Art. 18. 1. Prawa energetycznego:

Do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczng,

ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog
znajdujacych sie na terenie gminy;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog
publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy

oo . = |
eSCO B®NAPE & (@) ecoscaoa: | =22 = '
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4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu
racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;

5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w
wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub
chtodniczych na obszarze gminy.

' S C O % NAPE E,::&:‘:;i"‘ ® CCOSCADA’ INSTYTUT Ml I
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2. Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1,
zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu
-z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza
przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7

kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

Mozna wykorzystac czesciowo Plan Gospodarki

Niskoemisyjnej & NAPE EE

;
(&) ecoscapa” | <5
INSTYTLUT




Art. 19

1. WGjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje
»projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”
zwany dalej ,,projektem zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co
najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
Co najmniej raz na 3 lata.

=5 e N 6B i
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3. Projekt zatozen powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych;

Na czerwono obszary wspadlne z planami gospodarki niskoemisyjnej

- rescoom N |G
Il e S C O = NAPE :ﬁ;ﬁﬁ'&:‘”“" @ €COSCADA INSTYTLT
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Zawartosc¢ projektu zatozen c.d.:

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i
lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

HASODONA GQrp eit } Clii KIC
- e o K
L INVNISIE=W (i) ccoscapa [l (<2
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Zawartosc¢ projektu zatozen c.d.:

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

e iz Me=
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4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja
nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1, w
zakresie dotyczgcym terenu tej gminy oraz propozycje
niezbedne do opracowania projektu zatozen.

o Y |GE
eSCO EININZE W () ccoscaon 1 <20
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5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez
samorzgd wojewodztwa w zakresie koordynacji
wspotfpracy z innymi gminami oraz w zakresie
zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Opinie w wojewodztwie mazowieckim wydaje

Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego — biuro
w Siedlcach

& NAPE
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6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego
wgladu na okres 21 dni,

Powiadamiajgc o tym w sposob przyjety
zZwyczajowo w danej miejscowosci.

ecom ) [EE
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7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane
zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo
sktadac¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zatozen.

& NAPE
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8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna

i paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski,
zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie

wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

e o Y |GE |
‘ SCO B®NAPE & (@ ecoscaa” il === '

dla samorzgdéw




Art. 20. 1. W przypadku gdy plany przedsiebiorstw
energetycznych nie zapewniajg realizacji

zatozen, o ktoérych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz,
prezydent miasta) opracowuje projekt planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy
lub jej czesci.

Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych
przez rade tej gminy zatozen i winien by¢ z nim zgodny.

ecom Y B |
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2. Projekt planu, o ktorym mowa w ust. 1, powinien
zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji
poszczegodlnych systemow zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem
ekonomicznym;

1a) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii i wysokosprawnej kogeneracji;

2) harmonogram realizacji zadan;

3) przewidywane koszty realizacji proponowanych
przedsiewziec oraz zrédto ich finansowania;

4) ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w
wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie
systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

= e o Y |GE |
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4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktorym
mowa w ust. 1.

5. W celu realizacji planu, o ktérym mowa w ust. 1, gmina
moze zawieraC umowy z przedsiebiorstwami
energetycznymi.

6. W przypadku gdy nie jest mozliwa realizacja planu na
podstawie umow, rada gminy - dla zapewnienia
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe - moze wskazac w drodze uchwaty te czesc planu,
z ktorg prowadzone na obszarze gminy dziatania muszg
by¢ zgodne.
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Jak sporzadzié prawidtowo zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe

&\ APE N (i) ecoscaDA®



Zgodnie z Art. 19. 3., Prawa energetycznego, ,Projekt zatozen” powinien
okreslac:

1) Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrze-bowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

2) Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych;

3) Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepfa
wytwarzanych w odnawialnych zrddtach energii, energii elektrycznej i
ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowanie
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

4) Zakres wspotpracy z innymi gminami.

dla samorzgdéw
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1. Ocena stanu aktualnego i perspektywicznych zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

1.1. Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na ciepfto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

1.2. Ocena perspektywicznych zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

@CSCO &NAPE i
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1.1. Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe

v

1.1.1. Ocena aktualnego stanu zapotrzebowania na ciepto
(ocena istniejgcego systemu cieptowniczego)

- Okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla istniejgcego budownictwa: mieszkaniowego i
uzytecznosci publicznej (urzedy, osSwiata i kultura, stuzba zdrowia) —
; (ankiety budynkow)

- Ocena istniejgcych zrédet ciepta (moce zainstalowane, rezerwy zrddet ciepta, stan techniczny,
rodzaj spalanych paliw i struktura); (ankiety zrodet ciepta)

- Przy wystepowaniu systemu cieptowniczego — ocena: centralnego zrodta ciepta, przesytowych
sieci cieplnych (technologia wykonania, udziat sieci preizolowanych) oraz weztéw cieplnych
( ); (ankiety sieci i weztéw
cieplnych) (Plan systemu cieptowniczego)

- Ocena istniejgcych instalacji wewnetrznych w budynkach (
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1.1.2. Ocena aktualnego stanu zapotrzebowania

na energie elektryczng
(wedlug danych wtasciwego Zaktadu Energetycznego)

|

- Okreslenie zrdédet zasilania miasta lub gminy w energie elektryczng; (Plan systemu
elektroenergetycznego)

- Ocena aktualnego zuzycia energii cieplnej z podziatem na rodzaje odbiorcow;

- Ocena stanu technicznego i stopnia wykorzystania istniejgcych sieci przesytowych oraz stacji
transformatorowych;

- Wymagane przedsiewziecia inwestycyjne dla zapewnienia ciggtosci i dotrzymania
wymaganych standardéw dostawy energii elektrycznej.




dla samorzgdéw

1.1.3. Ocena aktualnego stanu zapotrzebowania na paliwa gazowe
(wedhug danych wtasciwego Zaktadu Gazowniczego)

- Okreslenie zrédet zasilania miasta lub gminy w paliwa gazowe; (Plan systemu gazowniczego)
- Ocena aktualnego zuzycia paliw gazowych z podziatem na rodzaje odbiorcow;

- Ocena stanu technicznego i stopnia wykorzystania istniejgcych sieci gazowych oraz stacji
pomiarowo - redukcyjnych;

- Wymagane przedsiewziecia inwestycyjne dla zapewnienia ciggtosci i dotrzymania
wymaganych standardow dostawy paliw gazowych.
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1.2. Ocena perspektywicznych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Perspektywiczne zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe sg uzaleznione od:

1.2.1. Perspektywicznego przyrostu ludnosci i zwigzanego z nim przyrostu zapotrzebowan na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. (

)

1.2.2. Obnizenia obecnego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z
tytutu realizacji przedsiewziec¢ racjonalizujgcych zuzycie tych medidw. (

)

x
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2. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych

2.1. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

2.2. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii
elektrycznej

2.3. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw
gazowych
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2.1. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

2.1.1. Docieplenie przegréd zewnetrznych istniejgcych
budynkow (w oparciu o ocene energochtonnosci w stanie
istniejgcym)

2.1.2. Modernizacja instalacji c.0. (montaz zaworow
termostatycznych)

2.1.3. Modernizacja instalacji cw.u. (montaz wodomierzy
cieptej wody)

2.1.4. Modernizacja zrédet ciepta (automatyzacja produkcji
ciepta z ewentualng zmiang rodzaju paliwa — uwzglednienie
istniejgcych Programow Ochrony Powietrza)
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2.2. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii elektrycznej

v

Ze wzgledu na brak mozliwosci ingerowania w jakos¢ sprzetow
AGD i oswietlenia, wystepujagcych w budownictwie
mieszkaniowym, stosowana jest wskaznikowa ocena
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w wyniku modernizacji
tych urzadzenia.

2.3. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw gazowych

v

Wszystkie przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie ciepta bedg skutkowaty
racjonalizacjg zuzycia paliw gazowych, jezeli zrédta ciepta beda zuzywaty
takie paliwo.

10 e S C O & NAPE ; () ecoscapa*
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych zréodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z
instalacji przemystowych.

3.1. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii —

3.2. Mozliwosci wykorzystania energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych Zrdédtach energii —
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3.3. Mozliwosci wykorzystania energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji — opis ukiadow
kogeneracyjnych oraz mozliwosci ich zastosowania.

3.4. Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych - ocena wystepowania ciepta odpadowego i
mozliwosci wykorzystania.
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4. Zakres wspotpracy z innymi gminami

4.1. Ocena mozliwosci wspotpracy z innymi gminami w zakresie
zaopatrzenia w ciepto.

4.2. Opis wspotpracy z innymi gminami w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczng —

4.3. Opis wspotpracy z innymi gminami w zakresie zaopatrzenia w
paliwa gazowe —

5. Okreslenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe.
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