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KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU WBNOS (WBIIS) PB -
" L .. PRZEPROWADZONA

Powierzchnia zabudowy: 6 421 m?

Powierzchnia uzytkowa 12 278,50 m?

Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku: 63 024 m?3

Rok budowy:
- cze$¢,A” (L, A”1,,A17): 1988 1.
- Czes¢ ,,B” (,,B”1,,B17): lata 90. ubieglego wieku




Audyt energetyczny — rok 2011

Charakterystyki cieplne wybranych przegrod analizowanego obiektu

przegroda

budowa modernizacja

suany zewnetrzne piwnic czesci ,A” 0,97; 1,43 - 0,75 ('82r.)

Sciany zewnetrzne piwnic czesci ,,B” 0,41 0,48 oraz 1,55 0,55+0,90%) ("91r.)
nsciany klatek schodowych czesci ,A” 1,14 1,39 0,75 ('82r.) 0,30+0,65%
nsciany zewnetrzne nadziemia czesci ,A” 0,76; 0,84 0,55+0,75 0,75 ('82r.)
'sciany zewnetrzne parteru czesci ,B” 0,36; 0,37 0,67 0,55+0,90%) ("91 r.)
ndach nad aulg w czesci ,,A” 0,50 - 0,45 ('82r.)
stropodach czesci ,A” 0,31 - 0,45 ('82r.) 0,25+0,50%)
ndach czesci ,B” 0,23 - 0,30 ('91r.)
nokna w czesci ,A” 1,70 - 1,8 (08 r.)

2,10 W/m?-K dla szkta, co daje warto$¢ 1,8
okna w czesci ,,B” 2,60 wspotczynnika przenikania ciepta U dla 2.0('91r)
catego okna o wartosci 2,6 Wm?-K
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Obraz termowizyjny:

a) szczytu budynku ,,A”;

b) b) Sciany klatki schodowe;j; i |
C) c¢) $cian parteru i piwnic budynku B; " .- /. RIS

BN £23°9'4,03"

d) Pomieszczenie w cz. A budynku.
Zroznicowany rozktad temperatury na powierzchni zewnetrznej 1 wewngetrznej.




Biorac powyzsze pod uwage zadecydowano, ze przeprowadzone zostang nastepujacych usprawnienia dotyczace:

struktury (brytly) budynku: systemu wentylacji: Instalacji c.o. i zrédla ciepla:

ocieplenie Scian zewnetrznych — podwyzszenie sprawnos$ci wentylacji — Wymiana instalacji c.0. w czesci

piwnic czesci ,,A”, mechanicznej w czesci ,,A+A1” oraz budynku ,,A+A1” obejmujaca:
ocieplenie Scian zewnetrznych ,,B+B17”, zastosowanie urzadzen do montaz nowych przewodoéw
kondygnacji nadziemnych czesci odzysku ciepta i gruntowych (ogrzewanie podtogowe 1

WA, wymiennikow ciepla (w czgsci tradycyjne), izolacja przewodow,
ocieplenie Scian zewnetrznych budynku ,,A+A1” wentylacja montaz grzejnikow z zaworami
klatek schodowych w czesci ,,A”, mechaniczna nawiewno-wywiewna termostatycznymi z ustalong
ocieplenie stropow w loggiach 1 wspoOtpracujgca z pompg ciepta). nastawg wstepng, odpowietrznikow
wnekach (nad piwnica) w czesci automatycznych, zaworow

WA, regulacyjnych.

ocieplenie stropu pod wysunigtg — Zamiana istniejgcego zrodta ciepta -
czescig auli 1 nad wnekami przy wezta cieplnego na pompy ciepla
wejsciach w czesci ,,A”, pracujace w systemie grunt — woda z
ocieplenie dachu nad aulg w czesci pionowymi gruntowymi

A", wymiennikami ciepla.

ocieplenie dachu nad klatkami
schodowymi w czesci ,,A”,
ocieplenie stropodachu cze¢sci ,,A”,
ocieplenie Scian zewnetrznych
czesci ,,B”,

wymiana okien w cze¢sci ,,B”.
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Planowane efekty termomodernizacji budynku WBNOS

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

2

stropodach w czesci A,

strop nad aulg w czesci A,

wentylacja mechaniczna czesC Ai Al,
Sciany czesci B,

strop pod wysunietg czescig auli i nad wejsciami
W czesci A,

dach nad klatkami schodowymi w czesci A,
okna czesci B i B1,

wentylacja mechaniczna czes¢ B i B1,
stropy w loggiach i we wnekach w czesci A,
Sciany kondygnacji nadziemnych czesci A,
Sciany piwnic czesci A,

Sciany klatek schodowych w czesci A,
instalacja c.o. i modernizacja zrddta ciepta.

Planowane w audycie
energetycznym
Koszty catkowite

[21]
3

9459 193

z kosztem audytu

Roczna oszczednos¢ kosztow
energii

[zt/rok]
4

167 789

Procentowa oszczedno$¢ zapotrzebowania
na energie
(z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej)

[%]
5

80,7%



Projekt , Poprawa efektywnosci
energetycznej infrastruktury
Politechniki Biatostockiej z
wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii”

w ramach

na lata 2007-2013 Osi

Priorytetowej |. Wzrost
innowacyjnosci i wspierania
przedsiebiorczosci w regionie; nr
projektu WND-RPPD.05.02.00-20-
034/12

Projekt ,,Badanie skutecznosci
aktywnych i pasywnych metod
poprawy efektywnosci energetycznej
infrastruktury z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii”

w ramach

na lata 2007-2013 Osi
Priorytetowej |. Wzrost
innowacyjnosci i wspierania
przedsiebiorczosci w regionie
Dziatania 1.1 Tworzenie warunkow dla
rozwoju innowacyjnosci. B - DO-

120.362/40/14.

Okres realizacji — 06.2012 — 06.2015 r. (36 miesiecy: 12 m-cy — przygotowanie infrastruktury + zakup aparatury,

24 m-ce — prowadzenie badan i opracowanie raportéw).




Planowane koszty projektow budynku WBNOS

Opis dziatania

Prace termomodernizacyjne - budowlane (docieplenie $cian FSt:{ziil[)
zewnetrznych i stropodachdéw, likwidacja  mostkéw
termicznych)

Prace termomodernizacyjne - instalacia co (modernizacja fela{iliii[y
systemu ogrzewania z zastosowaniem odnawialnych Zrédet
energii)

Modernizacja systemu wentylacyjnego (modernizacja 4 450 000
instalacji wentylacyjnej z zastosowaniem odnawialnych
zrédet energii)

E Planowany koszt aparatury kontrolno pomiarowe;j 1 010 000
m Planowany koszt badan 590 000

- Razem 11010000

Oszacowanie wktadu wtasnego WBIlS:

15% x 10 420 000 =1 563 000 zt
35% x 590 000 = 206 500 zt.
Wktad wtasny w wysokosci 1 769 500 zt - pokryty ze $rodkéw wtasnych Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska (16%).




Beata Sadowska, Adam Swiecicki, Wiestaw Sarosiek Kompleksowa termomodernizacja budynku WBIS. Cz. 1. Stan istniejacy na
podstawie dokumentacji archiwalnej i pomiaréw. Rynek Instalacyjny, 2014, nr 10.

Adam Swiecicki, Beata Sadowska, Wiestaw Sarosiek Kompleksowa termomodernizacja budynku WBIlS Cz. 2. Plan inwestycji z
analizg potencjatu efektow termomodernizacji, Rynek Instalacyjny, 2014, nr 11.

Dorota Anna Krawczyk, Katarzyna Gtadyszewska-Fiedoruk Kompleksowa termomodernizacja budynku WBIlS. Stan techniczny
instalacji grzewczo-wentylacyjnych przed termomodernizacjg i mozliwosci poprawy ich efektywnosci. Rynek Instalacyjny,2014,
nrl2,

Joanna Piotrowska-Woroniak Kompleksowa termomodernizacja budynku WBIlS. Modernizacja zrédta ciepta. Rynek
instalacyjny, 2015, nr 1-2.

Katarzyna Gtadyszewska-Fiedoruk Charakterystyka wewnetrznych instalacji wentylacyjnych w budynku Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Biatostockiej po termomodernizacji. Budownictwo i Inzynieria Srodowiska,
Vol. 6, nr 4 (2015).

Joanna Piotrowska-Woroniak Rozwigzanie technologiczne i praca zrodta ciepta z pompami ciepta typu solanka-woda na
potrzeby budynku uzytecznosci publicznej. Instal, 2016, nr 7/8.



Planowane efekty termomodernizacji budynku WBNOS

Procentowa oszczednos$é zapotrzebowania

) ) o Planowane Roczna oszczednos¢ kosztow .
Wariant przedsiewziecia . . na energie
) ] Koszty catkowite energii — . .
termomodernizacyjnego (z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%]
2 3 4 5
stropodach w czesci A,
strop nad aulg w czesci A,
wentylacja mechaniczna czes¢ Ai Al,
Sciany czesci B,
strop pod wysunietg czescig auli i nad wejsciami w czesci A,
dach nad klatkami schodowymi w czesci A,
okna czesci Bi B1, 9
wentylacja mechaniczna cze$¢ B i B1, 9459133 167789 80,7%

stropy w loggiach i we wnekach w czesci A,
Sciany kondygnacji nadziemnych czesci A,
Sciany piwnic czesci A,

Sciany klatek schodowych w czesci A,
instalacja c.o0. i modernizacja Zzrédta ciepta.

7 kosztem audytu Zuzycie energii cieplnej w budynku WBINOS

8000

7000

Zyzucie ciepta [GJ]

6000

5000

4000 69%

3000 76%

2000

11111
0

audyt 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU REKTORATU / Wydz. Informatyki PB —
OBECNIE REALIZOWANA

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020;
OS Priorytetowa |; Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki;
Dziatanie 1.3; Wspieranie efektywnosci energetycznej w
budynkach; Poddziatanie 1.3.1; Wspieranie efektywnosci
energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej.

Powierzchnia zabudowy:

1 903,85 (czesé ,,A”),
1 903,85 (czeéé ,,.B”)
2 672,79 (cze$é ,,C)

Powierzchnia uzytkowa: 13 456,50 m?

Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 44 152 m3

Rok budowy: 1973/1975



przedsiewziecia

Sciany zewnetrzne
! kondygnacji
nadziemnych (17 cm)
! stropy nad wnekami
przy wejsciach (18 cm)
BEN stropodach cz. C (20 cm)
stropodach cz. Ai B (20
cm)
Sciany zewnetrzne
piwnic (16 cm)
stropy w loggiach cz. B
(nad niskim parterem)
(18 cm)
strop pod tgcznikiem (18
74| cm)
I okna (U=0,9)
NEN Swietliki (U=0,9)

termomoderni
zacja zt brutto

10 835 121,63

Naktad - roboty
towarzyszac

e zf brutto

2015073,39 814 093,31
12 709,81 27 137,26
1294 077,59 833937,15
2065 528,07 1200362,01
1045 096,98 1210923,52
14 602,09 144 744,05
19 887,50 0,00
4 355 402,20 0,00
12 744,00 0,00

4231197,30

Naktad taczny

zf brutto

2 829 166,70

39 847,07
2128 014,74

3 265 890,08

2 256 020,50

159 346,14

19 887,50

4 355 402,20
12 744,00

15 066 318,93

44133750 |

Koszt catkowity:

15 507 656,43 zt brutto

Lp.

Wariant przedsiewziecia
Termomodernizacyjnego

L sSwietliki,

L $ciany piwnic,

L okna,

L stropy w loggiach,

L stropodach nad cz. ,A” ,B”,

L strop pod facznikiem,

L stropy nad wnekami,

L stropodach nad cz. ,C”,

L $ciany kondygnacji nadziemnych

(z kosztem audytu energetycznego, projektow i
nadzoru)

Procentowa
oszczednosc
Planowane Roczna zapotrzebowani
koszty oszczednos$¢  a na energie (z
catkowite kosztéw energii uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%]
3 4 5

15 507 656,43 353 844 @



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU Wydzialu Mechanicznego PB
- — OBECNIE REALIZOWANA

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020;
OS Priorytetowa |; Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki;
Dziatanie 1.3; Wspieranie efektywnosci energetycznej w
budynkach; Poddziatanie 1.3.1; Wspieranie efektywnosci
energetycznej w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Powierzchnia zabudowy: ok. 10 760 m?

Powierzchnia uzytkowa: 13 147,4 m?

Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 48 975,2 m3

Rok budowy: 1976



okna

przedsiewziecia
stropy nad wnekami przy wejsciach

Sciany zewnetrzne kondygnacji
nadziemnych

stropy w loggiach cz. A (na parterze-
nad piwnicg) i we wnekach przy
wejsciach

stropodach cz. B

Sciany zewnetrzne piwnic

7 Swietliki cz. A

stropodach nad czescig A i tagcznikiem

audyt, projekt, nadzor
koszt montazu licznikow ciepta

Koszt catkowity:

Naktad - roboty
termomoderni | towarzyszace Naktad taczny zt
zacja zt brutto zt brutto brutto
2 286,62 0,00 2 286,62
1849 663,96 841 224,82 2 690 888,78
62 496,18 96 283,20
10 021,23 23 765,79
1074 359,39 3448 942,48
2186 872,53
158 506,97
29 203,59
700 718,23 1369 028,50 2532578,79
462 832,06
4028 689,00 0 4 028 689,00
12 744,00 0 12 744,00
1152 265,41 697 310,48 1849 575,89
9943 260,98 4718727,78 14 661 988,76
44133750 |
25 000

15 128 326,26 1zt brutto

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

2
stropodach nad cz. ,A” i tgcznikami,
Swietliki cz. A,
okna,
Sciany piwnic,
stropodach nad czescig ,,B”,
stropy w loggiach,
Sciany kondygnacji nadziemnych,
stropy nad wnekami,

(z kosztem audytu energetycznego,
projektdw i nadzoru oraz robét
towarzyszacych)

Planowane
koszty
catkowite

(z1]
3

15 128 326,26

oszczednosc

Procentowa
oszczednosc

zapotrzebowani
a na energie (z
kosztéw energii uwzglednienie

m sprawnosci
catkowitej)
[%]

5

46,23%



KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU Hotelu Asystenta —
e ZAPLANOWANA

Powierzchnia zabudowy: 858,00 m?

Powierzchnia uzytkowa: 7 512,50 m?

Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 25 826,0 m®

Rok budowy: 1979




Lp.

w N P

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

2

Docieplenie stropu pod maszynownig (nieogrzewang).
Docieplenie Scian zewnetrznych piwnic.

Wymiana okien parteru (22 szt.)

Docieplenie stropodachu wentylowanego (nad
mieszkaniami).

Docieplenie stropodachu wentylowanego nad klatkami
schodowymi.

Docieplenie Scian zewnetrznych szczytowych kondygnacji
nadziemnych (bez $cian zaokragglonych klatek
schodowych).

Docieplenie Scian zewnetrznych podtuznych kondygnacji
nadziemnych.

Wymiana drzwi klatki schodowej (w lewym szczycie).
Wymiana drzwi wejsciowych gtdwnych.

Zamiana okna na drzwi p.poz.

Montaz mieszkaniowych podzielnikow kosztow

ogrzewania. Regulacja instalacji c.o0. (po wykonaniu
zabiegéw termomodernizacyjnych).

Planowany
koszt robot
[zt]

3

16 727
66 642
142 175

95 697

30391

823451

1396 639

2670
17 425
1836

Lp.

Planowane
Wariant przedsiewziecia koszty
termomodernizacyjnego catkowite

[zt]
2 3

- okno na klatce potudniowej —
zamiana na drzwi p.poz.,

- drzwi zewnetrzne gtdwne,

- drzwi zewnetrzne poétnocnej klatki
schodowej,

- Sciany zewnetrznych kondygnacji
nadziemnych podtuzne,

- Sciany zewnetrzne kondygnacji
nadziemnych szczytowe (oproécz
$cian klatek chodowych),

- stropodach wentylowany nad
klatkami schodowymi,

- stropodach wentylowany nad
czescig mieszkalng,

- okna parteru (22 szt.) — wymiana,

- Sciany zewnetrzne piwnic,

- strop pod maszynownig,

- podzielniki kosztdw ogrzewania

(z kosztem audytu energetycznego, dokumentacji i nadzoru

2 668 783,00

robét)

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii

[z/rok]
4

87 200,00

Procentowa
oszczednos¢
zapotrzebowania
na energie
(z uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)

[%]

5



PODSUMOWANIE:

- mozliwos¢ skorzystania z finansowania procesu termomodernizacji byla kluczowa w
podjeciu decyzji o wykonaniu inwestycji

- mozliwe sg oszczednosci energii koncowej rzedu ponad 50%,
a w przypadku termomodernizacji kompleksowej (z modernizacja instalacji c.o. i1 zrodel
ciepla) to ponad 75% - efekt rzeczywisty



