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Opracowanie metodologii oceny sladu
weglowego dla budynkow w Polsce

budynki testowe i zatozenia do obliczen
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Obliczenia zgodne z Level(s) - EN 15978

wynikiem jest kg ekwiwalentu dwutlenku wegla na metr
kwadratowy wewnetrznej powierzchni uzytkowej

* referencyjny okres badania - 50 lat

* wyniki dla czterech etapow cyklu zycia:

etap produktu (A1-5)

etap uzytkowania (B1-6)

etap zakonczenia eksploatacji (C1-4)

korzysci i obcigzenia poza granicami systemu (D)

Leve l(s)

Europeaniiramework fo tainable buildings

#BuildCiteular
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Budynek wielorodzinny w Warszawie

®  Typ budynku: wielorodzinny

®  Powierzchnia catkowita: 24500 m?

®  Powierzchnia netto: (z uwzglednieniem
kondygnacji podziemnych) 23 361 m?

]

Funkcje budynku: powierzchnia mieszkalna,
powierzchnia ustugowa na parterze, parking
podziemny

Iceland M
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Budynek biurowy w Katowicach

—

— 9€ "\\\“:é}\\\\;.
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Liechtenstein Norway
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NARDDOW,
AGE

DDOWA
A NCIA
= POSZANOWANA
= ENERGISA.

e N

Typ budynku: biurowy

Powierzchnia catkowita: 11337 m?

Powierzchnia netto: (z uwzglednieniem
kondygnacji podziemnych) 10502m?

Funkcje budynku: czes¢ biurowa, lokale
handlowo-ustugowe, parking podziemny,
toalety oraz cze$¢ komunikacyjna

Development of methodology of Carbon

Footprint assessment for buildings in Poland



Budynek biurowy w Krakowie

®  Typ budynku: biurowy

®  Powierzchnia catkowita: 21838 m?

®  Powierzchnia netto: (z uwzglednieniem
kondygnacji podziemnych) 19570,87m?

®  Funkcje budynku: cze$¢ biurowa, lokale
handlowo-ustugowe, parking podziemny,
toalety oraz cze$¢ komunikacyjna

:j:?:tctlenstein Norway asplan, \‘ -NAPE LaRonon Development of methodology of Carbon
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Podziat na etapy w catym cyklu zycia (EN 15978)

Etap Faza
Etap , .
Etap produktu procesu . ) zakonczenia
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Zatozenia - etap produktu (A1-A3)

Zakres uwzgledniany w ramach systemu Level(s):

Powtoka budynku (podziemna i nadziemna czes¢)

Fundamenty
(podziemna
czes¢ konstrukcii)

Fundamenty
Kondygnacje podziemne
Sciany oporowe

Szkielet nosny

Szkielet (belki, stupy i ptyty)
Stropy

Sciany zewnetrzne

Balkony

Elementy nienosne

Ptyta stropowa
Sciany wewnetrzne, $ciany dziatowe i drzwi
Schody i pochylnie

Fasady

Zewnetrzne systemy $cian, oktadziny i konstrukcje
zacieniajgce

Stolarka zewnetrzna (w tym okna i drzwi zewnetrzne)
Zewnetrzne farby, powtoki i tynki

Dach

Konstrukcja
Elementy izolacji przeciwwilgociowej

Parkingi

Naziemne i podziemne (znajdujgce sie na terenie wokét
budynku i stuzgce uzytkownikom budynku)
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Zatozenia - etap produktu (A1-A3)

Zakres uwzgledniany w ramach systemu Level(s):

Trzon budynku (armatura, wyposazenie i instalacje wewnetrzne)

Armatura i
wyposazenie

Armatura sanitarna

Szafki, szafy i powierzchnie robocze
Wykonczenia scian i sufitow
Pokrycia i wykonczenia podtogowe
Gniazda elektryczne i przetgczniki

Whbudowany system
oSwietlenia

Oprawy oswietleniowe
Systemy kontroli i czujniki

System energetyczny

Instalacja grzewcza i system dystrybuciji ciepta, grzejniki
Instalacja klimatyzacji i dystrybucji chtodu
System wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej

System wentylacyjny

Centrale wentylacyjne
Kanaly i system dystrybucji powietrza wentylacyjnego

Instalacje sanitarne

System cieptej i zimnej wody
System uzdatniania wody
System kanalizacji

Inne systemy

Windy i schody ruchome

Systemy gasnicze i przeciwpozarowe

Systemy komunikaciji i bezpieczehstwa

Instalacje telekomunikacyjne i przesytu danych

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

"IN BNAPE Zi.

Media

rzytgcza sieci i mediow
Podstacje elektroenergetyczne

Architektura krajobrazu

Chodniki i inne powierzchnie utwardzone
Ogrodzenia, barierki i mury
Systemy odwadnianiajgce

Development of methodology of Carbon
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Obliczenia wykonane

EPD z bazy One Click LCA

Zrodta danych:

Kosztorysy
Rysunki techniczne

Opisy techniczne instalacji

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

il (A

zostaty w programie
srodowiskowej One Click LCA ©

POSZANOWANLA
ENERGI S.A,

Zatozenia - etap produktu (A1-A3)

do analizy

e o Reinforcement steel (rebar) (Lemvigh-Mailler) 0

adact
Doeins i

:u.::::m“ o ﬁ
[Fi—

Show empty rows
+ General information
Country Poland
Manufacturer Lemvigh-Muller
Material type Reinforcement for concrete (rebar)

* Datapoint background information
» Description
¥ Technical characteristics

v Environmental profile

Global I tial (A1-
warming potential (A 1.04 kg €Oz / kg
A3)
0 Metadata © +/- 20.2 % variation in dataset
» Other

Development of methodology of Carbon

Footprint assessment for buildings in Poland



Zatozenia - etap produktu (A1-A3) — zbieranie danych

ohszar

czy jest to element

czy element jest dostepny w| czy element jest dostepny do

Wezet ciepta

elementy potrzebne dane wyposazenia budynku? dokumentacji? wprowadzenia w OneClick
orurowanie typ, srednica, dfugosé
izolacje dtugosé, typ, grubose, srednica, wykoriczenie
armatura w tym:
zawory typ, liczba szt., wielkosé
filtry typ, liczba szt., wielkosé
pompy typ, liczba szt., wielkosé

cieptomierze

typ, liczba szt., wielkosc

zbiorniki buforowe

typ, liczba szt., wielkosé

termometry, manometry

typ, liczba szt., wielkosc

inne

typ, liczba szt., wielkosé

wymienniki ciepta

typ, liczba szt., wielkosé

frodta ciepfa

typ, liczba szt., wielkosé

ukfad uzupetniania zfadu w tym:

orurowanie

typ, srednica, diugosc

stacja uzdatniania wody

typ, liczba szt., wielkosé

armatura

typ, liczba szt., wielkosc

system spalinowy w tym:

orurowanie

typ, srednica, dtugosé

izolacja

diugose, typ, grubosE, srednica

elementy dodatkowe i wykoriczeniowe

typ, liczba szt., wielkosé

system doprowadzania powietrza do spalania

orurowanie

typ, srednica, dtugosé

elementy dodatkowe

typ, liczba szt., wielkosc

wentylacja pomieszczenia

elementy typu nawietrzaki, wywietrzaki, czerpnie i wyrzutn|

typ, liczba szt., wielkosc

automatyka

okablowanie typ, dlugosé

sterowniki typ, liczba szt.
szafa sterujgca typ, liczba szt.
czujnikiiinne elementy typ, liczba szt.
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Zatozenia - transport (A4)

* Przyjeto domyslne wartosci odlegtosci transportu i domysine
srodki transportu dla materiatow, charakterystyczne dla naszego

regionu Europy.

 Scenariusz bazuje na srednich danych europejskich i jest
zdefiniowany w narzedziu obliczeniowym One Click LCAO.

Iceland D{D]—[P[Ii
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Zatozenia - transport (A4)

W zaleznosci od typu wyrobu przyjeto 3 sposoby transportu materiatow poprzez
transport drogowy:

* ciezarowka wywrotka 19 ton: do przewozu materiatow sypkich, np. zwiru,
piasku, substratu.

* samochdod ciezarowy z naczepg 40 ton: do przewozu materiatow
wielkoskalowych i duzych objetosciowo, np. stali zbrojeniowej, bloczkow
betonowych, izolacji, modutow fasady szklanej, izolacji, itp.

* betoniarka 8m?3 do przewozu betonu.

* duza ciezarowka dostawcza 9 ton: do przewozu elementow instalacji
wewnetrznych, wyposazenia budynku itp.
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Zatozenia - eksploatacja placu budowy (A5)

Average site impacts - polar climate (per GFA)  []

 Uwzgledniona poprzez sSredni gy
wskaznik dla danej strefy - Show empty rows
kl | m atycz N eJ . :Oan:;neral information _—

* Wykopy nie sg uwzglednione e e Other se aperaton

» Datapoint background information

v Description

Assumed average production of construction waste 5 kg/m? (GFA), general construction
waste. Assumed eleciricity use 45 KWhim® (GFA). Assumed fofal use of diesel 5.5 I'm?
[GFA).

% Technical characteristics

w Environmental profile

Global warming
potential (A1-A3) 36.94 kg COze / m*
without localisation

() Metadata @ +- 34 64 % variatiom in dataset

» Other
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Zatozenia - uzytkowanie, konserwacja, naprawa, wymiana,

renowacja (B1-B5)

* Scenariusz dla fazy uzytkowania B1-B3 nie przewiduje konserwacji
| napraw

* Dlafazy B4 przyjeto rozne scenariusze czasu uzytkowania

* Scenariusz uzytkowania dla fazy B5 nie przewiduje znaczgcych
remontow czy gtebokiej modernizacji obiektu

Iceland D{D]—[P[Ii
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Zatozenia - zuzycie energii (B6)

Obliczone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetyczne;

Resource Quantity i COze Comment Profile (@ Usage @

Elecfricity, Poland ? 6043 || KWh W 3221 - 0,5% Ogrzewanie P IEAZOZZ W Heating change
Elecfricity, Poland ? 2432855 | KWh W 12 9521 - 20%: Wentylacja mechaniczna P IEAZOZZ2 W Facility change
Elecfricity, Poland ? 1142675 | KWh W 6 083t - 9% Ciepla woda uzytkowa P [EAZDZZ W Hot water change
Elecfricity, Poland ? 1072503 || KWh W 57101 - 9% Chtodzenie P [EAZDZZ W C-ooling change
Electricity, Poland ? 2038083 ) kKWh W 10 8501 - 17% Oswietlenie P IEAZDZZ W Facilif change
Resource Quantity & COse Comment Profile (3 Uzage

District Heat, Poland 7 3952175 || KWh W 4 851t - 7% Cgrzewanie P IEA2022 W Heating change
District Heat, Poland 7 216818,5 || KWh W 2 661t - 4% Wentylacja mechaniczna p IEA2022 W Heating change
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Zatozenia - zuzycie energi

Naturalgas [

~ General information

Show empiy rows

Country World
Material type Natural gas

v Datapoint background information

EPD program One Click LCA

Year 2023

Standard 15014040

Data source LCA inventory for heat production from natural gas (OneClickLCA
2023)

Verification © Internally verified

Upstream database One Click LCA

» Description

LCA inventory for heat production from natural gas (OneClickLCA 2016)
3 Technical characteristics
~ Environmental profile

Global warming potential,

0.202
direct emissions (kg CO2e)

Global warming potential (A1-

0.25 kg COe / KWh
A3) without localisation kg C0z2
0 Metadata © +/-28.35 % variation in dataset

> Other

Iceland M

Liechtenstein Norway Sisfllan ,‘\' &\ APE
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i (B6)

Electricity, Poland [}

+ General information

Show empty rows

Country Poland s
Material type Electricity

v Datapoint background information

EFD program One Click LCA
Year 2022
LCA study for country specific electricity mixes based on IEA,
Data source OneClickL CA 2024
Verification © Internally verified
Upstream database One Click LCA

w Technical characteristics
Available units kWh, M.J, MWh
+ Environmental profile

Global warming potential,

0.339
direct emissions (kg CO2e)

Global warming potential (A1-

1.06 kg COze / KWh
A3)

0 Metadata © +/- 28.35 % variation in dataset

> Other

NARODOWA
AGENC 1A
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Zuzycie wody (B7)

Okreslono na podstawie sredniego dziennego zuzycia wody zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w
sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

 Obejmuje zuzycie wody na potrzeby bytowe uzytkownikow

* Nie uwzglednia zuzycia wody na potrzeby systemow technicznych

Iceland M
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Rozbiorka i transport (C1-C2)

Domysiny scenariusz zdefiniowany w narzedziu obliczeniowym

OneClick LCA, w ktérym metoda obliczeniowa dla faz C1i C2 jest

oparta na wartosciach domysinych

 emisje dla fazy C1 uwzgledniaj3 tylko zuzycie paliwa przez maszyny

 emisje dla fazy C2 sg oparte na masie usunietego materiatu

e zastosowano scenariusz wyburzenia dla klimatu umiarkowanego,
wg scenariusza programu One Click LCA

Iceland M

Liechtenstein Norway Sfc’jla" ,‘\' &N\ APE | 25
e Footprint assessment for buildings in Poland
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Przetwarzanie i zagospodarowanie odpadami (C3-C4)

* przyjeto domyslny scenariusz wycofania z eksploatacji
zdefiniowany w narzedziu obliczeniowym One Click LCA

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Resource

& Reinforcement steel (rebar) (Lemvig ?
& Reinforcement steel (rebar) (Lemvig ?
@ Concrete (ex rebar), C35/45 (B35 2 (4
& Reinforcement steel (rebar) (Lemvig ?
& Ready-mix concrete, C30/37 (Budokru ?

& Ready-mix concrete, G30/37 (Budokru ?

aspla A;}t:jL\:w;
il (A 4 B NAPE | 5.

EOL Process @

Steel recycling 2
Steel recycling ?
Concrete crushed to 2
Steel recycling ?
Concrete crushed to ?

Concrete crushed to 2
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Warianty obliczen

-+ Wybor materiatow
g Czas uzytkowania
& Transport

les Instalacje HVAC

A Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego

Liechtenstein Norway viak
Norway grants grants Footprint assessment for buildings in Poland
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Warianty obliczen

Wybor materiatow

* Dane domyslne - wybierane sg materiaty domysine, ktore opierajg sie na
srednich emisjach lub majg sSrednie emisje z szeregu produktow.

* Dane specyficzne dla materiatow - wybrane dane s3 oparte na EPD od
lokalnego polskiego producenta. Wptyw na srodowisko w znacznym
stopniu zalezy od betonu i gatunku stali uzytej w betonie. Analize
przeprowadzono tylko dla najbardziej przyczyniajacych sie materiatow
wbudowanych: betonu i stali zbrojeniowe;j.
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Warianty obliczen

By Czas uzytkowania

 Techniczny czas zycia - zaktada sie, ze ten sam typ materiatow ma
taka sama zywotnosc¢. Techniczny czas zycia oznacza typowy czas,
w ktorym dany rodzaj materiatu jest w dobrym stanie technicznym,
gdyz wartosci specyficzne dla produktu réznig sie w zaleznosci od
producenta.

« Zywotno$é specyficzna dla materiatu - wartosci zywotnosci rdznia
sie w zaleznosci od producenta. W tym scenariuszu uzywane s3
dane z EPD.

Liechtenstein Norway asplan ,‘\' g NAP E :WJ“ Development of methodology of Carbon
- BNERGI S.A
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Warianty obliczen

B Transport

®* Scenariusz domysiny - obliczony na podstawie inwentaryzacji ilosci materiatow dla
poszczegodlnych produktow i srednich europejskich odlegtosci. Zatozenie ze pojazd
jest wypetniony w 100%.

® Scenariusz szczegotowy - zaktada, ze wspotczynnik wypetnienia pojazdu wynosi 50%.

Modelowanie transportu zalezy od organizacji tancucha logistycznego, a ze wzgledu na
btedy w komunikacji i zarzagdzaniu zapasami zaktada sie, ze pojazdy sg wypetnione w
50%. llosci materiatdbw mogg znaczgco wptywacé na wptyw na srodowisko. Dysponujemy
szczegotowag inwentaryzacjg wszystkich materiatow i produktow pobranych z
zestawienia iloSciowego, co oznacza, ze ilosci materiatdw sg takie same jak w
rzeczywistym scenariuszu. Odlegtosci transportu bedg takie same jak w scenariuszu
bazowym. Wykorzystane zostang Srednie dane europejskie.
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Warianty obliczen

les Instalacje HVAC

e Szczegdtowe obliczenia na podstawie zestawienia ilosciowego,
czas eksploatacji instalacji zostat oparty na normie EN 15459

 Srednie dane - na podstawie $rednich danych dla okreslonego
typu budynku i systemu instalacji
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Warianty obliczen

A\ Wskaznik emisji CO, dla systemu elektroenergetycznego

Scenariusz domysiny — stata wartos¢ emisyjnosci systemu energetycznego z bazy danych
OneClick LCA. Obliczona na podstawie danych International Energy Agency (IEA).

Scenariusz szczegbétowy — stata wartos¢ emisyjnosci systemu energetycznego na podstawie
danych krajowych (wskaznik w trakcie opracowywania przy wspotpracy z partnerami z
Norwegii) — uwzgledniany tylko dla etapu B6

Scenariusz dekarbozniacji - udziat poszczegdlnych zrodet energii i paliw w krajowym miksie
energetycznym bedzie zmieniat sie w czasie, dgzgc do zmniejszenia obcigzenia srodowiska
emisjg zanieczyszczen. W celu okreslenia, jak zmiana miksu energetycznego wptynie na
wartos¢ Sladu weglowego obliczanego w cyklu zycia, zdecydowano sie przeprowadzic¢
obliczenia przy zatozeniu zmiany emisyjnosci systemu energetycznego w czasie (w trakcie
opracowywania) — uwzgledniany tylko dla etapu B6
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Wariant O

e Wariant podstawowy - zdefiniowany przy uzyciu domyslnych
wartosci.

. Wybor materiatdw: domysine, uniwersalne

g Czas uzytkowania: domysina techniczna zywotnos¢

@ Transport: scenariusz domysiny — 100% wypetnienia pojazdu
Instalacje HVAC — dane szczegotowe

e
A Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego: staty — domysiny z OneClick
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Wariant 1

-+ Wybdr materiatéw: dane z EPD od lokalnych producentéw (zelbet i stal)

g Czas uzytkowania: domysina techniczna zywotno$¢

M Transport: scenariusz domysiny — 100% wypetnienia pojazdu

ks Instalacje HVAC — dane szczegotowe

A Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego: staty - domysiny z OneClick
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Wariant 1

mm — m RE3dY-mix concrete, C30/37 (Budokrusz S.A.)

Ready-mix concrete, normal-strength, generic,
C30/37 (4400/5400 PSI), 0% recycled binders in

cement (300 kg/m* [ 18.72 Ibsift”) [ ﬂ . : _

Add fo input

Show empty rows
+» General information Show emply rows
+» General information
Country Poland g
. ) Country Poland g
Material type Ready-mix concrete for extemal walls and floors
. . . Manufacturer Budokrusz 5.4
» Datapoint background information

Material type Ready-mix concrete for extemnal walls and floors
w Description

» Datapoint background information
Cne Click LCA generic maferial. These material emvironmental impact profiles are

intended for use when no sourcing decisions have been made and no locally applicable w» Description
eneric profiles are available. They represent average materials for the performance
d L P ) ! |:| ) g ) P ) Concrete is specified and supplied in accordance with EN 206 with P olish amendment
criteria defined. The matenals composition of this concrete type is defined in accordance - ) ) )
) - : ) . PH B 06265 . Concrete is used for site mixed structures, precast structures and
with BES 8500-1:2006. Water/cement ratio = 0.55, 300 kg/m~ Portland cement and ) e )
) ) ) ) ) o ) structural precast products in buildings prefabricated structures and structural
binders. Manufacturing enengy inputs by type: diesel, burned in building machine ) ] o o ) _
. ) ) ) ) prefabricated products in buildings and buildings. The product assessed is a specific 1 m
electricity production, natural gas, burmed in gas furbine; heat production, natural gas, at ) ) ) ) )
) . . o ) 3 of mixed concrefe, where the consfitue nt proportions are provided in Table 1 based on
boiler condensing, heat, from municipal waste incineration.

average values from & planis
Technical characteristics . . .
: ¥ Technical characteristics
Environmental profile .
> P » Environmental profile

% Other + Oher
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Wariant 2

- Wybodr materiatéw: domysine, uniwersalne

i Czas uzytkowania: zgodny z EPD

M Transport: scenariusz domysiny — 100% wypetnienia pojazdu
les Instalacje HVAC — dane szczegotowe

A Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego: staty - domysiny z OneClick

Iceland M
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Wariant 2

e (Czas uzytkowania materiatow zgodny z EPD

Resource Quantity & COze Comment Building Parts Trangport, Kilometers @ Transport, leg 2, kilometers @ { service life @ ‘
& B s2dach ? unit 8.6t - ~0% Data by constituent Data by consfitusnt Data by constitusnt

' EPS scoustic fioor slab, 0.044 W' G ¥ mm 0.62t - ~0%

= Noisture membrane for basement w 2 (G % mim 1t - ~0%

& Sereed, flooring, seif levelling ? o " mm 1,6t - ~0%

& Biturminous coating in groundings (E ? X mm 2.3 - ~0%

a8 Bitumen-polymer membrane roofing, 2 ? X mm 3.3 - ~0%

—

Resource Quantity & COe Comment Building Parts Transport, kilometers & Transport, leg 2, kilometers (& { service life @

& B[ s2dach ? unit 4 7t - ~0% Data by consfituent Data by constituent Data by constituent
5 EFS scoustic floor slab, 0.044 W2 G " mm 0.62t - ~0%

&  Moisture membrane for basement w P G x mim 0,541 - ~0%

& Screed, finoring, seif leveling 7 G " mm 1.6t - ~0%

= Bituminous coating in groundings (E ? X mm 0,511 - ~0%

= Bitumen-polymer membrane roofing, 2 ? X mm 21 - ~09

—

Iceland M

Liechtenstein Norway asplan ,‘\' % NAPE

viak
Norway grants grants e Footprint assessment for buildings in Poland
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Wariant 3

- Wybodr materiatéw: domysine, uniwersalne

g Czas uzytkowania: domysina techniczna zywotnosc

M3 Transport: scenariusz szczegotowy — wypetnienie pojazdu wynosi 50%
ks Instalacje HVAC — dane szczegbtowe

A Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego: staty - domysiny z OneClick

Iceland M

: : f Carb
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Wariant 3

Resource

Ready-mix concrete. normal-strength ?

Resource

Ready-mix concrete, normal-strength ?

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Quantity @ CO-c Comment
J20 || m3 W 11221 - 2% +++ plyla fundamentowa - p
rdl

Cuantity & COze Comment
3120 || m3 W 1 166t - 2% +++ plyla fundamentowa - p
-

NARODOWA

& NAPE | .

GH S.AL

il (A

Concrete mixer truck. appr. 8 m3, 100% fill rate

Building Parts
-
1.1.2 Easements 60 Concrete mixer truck
Concrete micer truck, appr. & m3, 50% fill rate
Building Parts
-
1.1.2 BEasements 60 Concrete mixer truck

Development of methodology of Carbon
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Wariant 4

Wybor materiatow: domysine

g Czas uzytkowania: domysina techniczna zywotnosc
W3 Transport: scenariusz domysiny — 100% wypetnienia pojazdu

ks Instalacje HVAC — dane $rednie

A Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego: staty - domysiny z OneClick

Iceland M

. . asplan '/ raiioae Development of methodology of Carbon
Liechtenstein Norway viok ,‘\ g NAPE o
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Wariant 4

Fan coil unit, 50 kplunit, P=1 kb 30| unit W okno plant and
- - . . o . - - Mon-matorized brass valves, DN 13, 7 unit W 5 Zawory czerpalne
6. Building technology & & 333Tonnes COz -2% Fire protective caleium-silicate bo 7 514 m2 v || 30 mm 2 e £3WOrY CZerp: y
_ ) = h ; I I — ; N15 P 3 o | Zawory
Building systems and installations = Compare answers - £ Create = group  +5 Move materizls Flow meter with bendable plate, 0.0 7 53| unit W " mierz do pomiany [ 2 Non-motorized brass valves, DN 13, ¢ 302 v = | £3wory przeltow s
N ) . . = . T , N 15 P - 1Tk -~0% | Zawory
Flow meter with bendable piste, 0.0 7 30| unit W 0.5t - ~0% Wodomizrze shrz: howe 2 on-maiorized brass valves, DN 13. ¢ ! s - cawary |:lrz_ A
. . . . . ; Non-mesori " M35 7 nit 0 ~0% | Zawory
Flow mater with bendable plate, 0.9 7 20| unit W 0 & mierze do pomiaru 4 2 Hon-motorized brass valves, DN 25, ¢ 120 wnit v - o wary pr. 4
N &
Mon.maesor . \as P - . 1 1t - B Zawory
Resource + Quantity & @ COe:  Comment: Galvanized steel pipes, O 100 mm, ? 124 | m W 0 30i stalowe y 2 Hon-motarized brass valves, DN 25. ¢ 308 || unit ¥ T vary Fl[z' - P
S ] NEW Ventilsiton 7 1.0/ unit Y ed on 6.2.2024, 3 - . Mon.-masor , s 40 P i o v [zawory
il v S, Galvanized cteel pipes, DN 100 mm, 7 547 | m W api stalowe P Non-matorized brazs valves, DN 40, ¢ 60| umit W 0 3 wary praeioto y
7
Air hanaling unit, with hesf recove P 4 unit entrala wentylacyjna N ATR— ) — . . T
- 1 Galvanized steel pipes, DN 125 mm, ? B38| m W 2.6t -~0% 30 stalowe i 2 on-motarized brass valves, DN 85. ¢ 0| unit v S P
Air venfilation duct (zinc coafed s 7 Przewody - - P - "
= Galvanized steel pipes, DN 15 mm, (7 35| m W 0 % 30i stalowe 2 Folyethylene (PE) pipe for water su ¢ #0||m ~ A
Aluminium air infake vent, 200 x 20 7 22 unit Kratki wentylacyine P 5
~ N - T h - Palyethylene foam insulation for he ¢ 3 W
Aluminium sheet i p—1 1 31em 1 wody Galvanized steel pipes, DN 150 mm, 2 45 | m W 3t - ~0% 3pi stalowe 2 = = “
Bobvethyl 5 icenlation f 2 5 -
Cable Twire, 0.121 kgm ? T2 [ m oW Okablowanie wezia Galvanized steel pipes, DN 200 mm, ? 588 | m W 4.7t -~0% agi stalowe P lyethylene foam insulation for he: ¢ 3| m3 v y:
Chilled beam, 358 kgiunit 12x0 7 227 | unit W Belki indukzyine Galvanized steel pipes, DN 25 mm, { 21| m agi stalowe PR Falyethylene foam insulation for he P 1.35|| m3 w y
4
S = i B - whn e =t _— (PP gige for drainag ® "
Circular ezting veat Flenumnat | 7 40 || unit v o Anemas W0 Gahanized steel pipes, DN 32 mm, | 7 1Tl m W 30i stalowe y 2 ‘alypropylens (PF) pipe for drainag | i PA
4
Circular duct fan R-318, galvan 10| unit w Faly) {PF) pipe for drainag 7
Galvanized steel pipes, DN 32 mm, | 288|| m W ] & 3pi stalowe y ed ciypropyiene (PP) pipe for drainag ¢ | PA
Circular noise atienuater, DN 700mm 40| unit W
3 [ . (PP i far drainag P
Galvanized steel pipes, DN 40 mm, (7 182 | m W 0,16t - ~D% 30 stalowe 2 ‘alypropylens (PF) pipe for drainag m W PA
Communication cable, LAN Category § 2 170 |m v = ?
. N - o an . - R - Paolyvinyl chloride (F\VC) pipe ford ¢ B2 | m W
Galw d steel pipes, DN 40 5 28,1 a stakow 2
Copper pipes, Type L, DN 13 mm, {1/ ? 1040][m w alvanized steel pipes, mm. | "oV g1 staowe i g
e \ an . ’ o|  Roc | {mineral wool) insulation 7 24 | m3 Bilkg - Izolacja
Copper pipes, Type L, DN 6 mm, {174 1040 | m W (Galvanized sieel pipes, DN 40 mm, | 7 104 m W 3pi stalowe P ock wool {mineral wool) msulaton m3 W g Izolacia v 0T
Roc ¢ ical 7 2 3 zolacia rurociz
Crosz-linksd polysshyizns (FEX) pio 7 w0 | m ow Galvanized steel pipes, DN 50 mm, | 188 | m W 0 4 agi stalowe P tock wool insulation for technical ¢ 321 m3 v zolacza rurol -
Cross-linksd polysthylens (PEX) g 7 mow Rura PE-¥/ALIPE-RT Galvanized steel pipes, DN 50 mm, | mow 3 api stalowe y 2 Rock wool insulation lamelia mat, a 7 8532|| m3 W Izolacja kana y D
4
Cross-linksd polysthylens (PEX) oip 7 507.7|| m W Rura PE-Y/ALIPE-RT - . . X - - . ; Rooft haust fan, flowrate: 7 unit 0 a 3t0r wywiswny
peEhEnst - Galvanized steel pipes, DN 30 mm, | 20| m W 41t -~0% api stakowe 2 Oofiop ExXNaUST Tan, ma flowrsse 1 h Ear Ry P
Crozs-linksd polysthylens (PEX) pip 7 2214 [ m W Rura PE-XALIPE-RT 5 - ifuser @125-400 7 4 || uniz 3 Anemastaty kw -
Galvanized steel pipes, DN 70 mm, | m v 2.8t -~0% 3gi stalowe y 2 Square cefing difuser, &125-400, ¢ B4 | umit - nemastaty kwadratows A
Cross-iinksd polysthylens (PEX) oip 7 807 |m w Furs PE-H/ALIPE-RT - o ; o I S
P o] e - . R P o - Thermestatic radiator valve (MDEGD) ¢ 02 || unit W 0,57t -~0% Zawory grzepnikows
. ; Galvanized steel pipes, DN 70 mm, | ¢ T3 | m w -~0% api stakowe 2 P4
Crozs-linked polyethylene (PEX) pip 7 g74||m w Rurs PEWALPERT &
Gakanized steel Dio 870 ¢ -5 i stalom 5 504 || unit W
Crosz-linksd polysthyiens [FEX) 7222 [ m W Rura PE-X/ALIPE-RT Galvanized sieel pipes, DN 70 mm, { Gm v i stalowe 4 2 y
~ | - 3 unit W
Cross-linked polysthylens (PEX) 17322 | m W Rura PE-¥/ALPE-RT Gas condensing boiler, upright, 120 7 1| unit W ] a2 B P
Cross-linked polysthylens (PEX) WE | m W Rurs PE-HALPE-RT High-density polyethylene (HOPE) i ? W5 mow 2 Vter circulation radiator. per 1kW 7 KN W y
£5-| t e T ura PE-X/ALIPE- . ; - . . ~ ot RiC 3ir v 0583 P r? 7 i
Cross-linkad polysthylena (PEX) pip 7 m W PE-X/ALIFE-RT High-densy polysthyizns (HOFE) o 7 0[m v 8t ~0% P Automatic air vent, 0.53kg. Purgeur ¢ 227 || unit W y
Crogs-linked polyathylens (PEX) pip 7 mow ura PE-X/ALIPE-RT X i - . - . 5 " ‘unit. Eilre P 53 || unit 0 . Mr sigtkovwy
High-density polyathylens (HOPE) o 7 71|l m W 0 0% rurocisgi polietylenows VR Sediment fiter. 1 kg/unit, Filtre il | Bl - : filtr siathowy P
Cross-finksd polysthylene (PEX) 3427 [m w 44t -~0% PE-X/ALIPE-RT S - N e . R e
High-density polyethyiene (HOPE) pi ? moow 0 0% | rurociagi polietylenowe | 3 Sediment fiter. 1 kglunit, Filtre ¢ 28| unit W - = | T sisthowy p
Crozs-linked polyethylene (PEX) pip 7 I m oW i a o o
. i = | Motorized 2 or 3 way valve, 4363k 7 407 || unit W 18- ~0% zawory regulacyjne z 2 Gate valve, raised face (flanged). ¢ S| umt W s
Cross-linked potysthylens (PEX) pip 7 385 | m oW . %
- . . . - Gate valve, raised face (fianged). 7 3| unit W
Cross-linkad polysthylens (PEX) gip 7 50| m w Motorzed 2 or 3 way valve, 4383k P 468 || unit W Bt - ~0% za-.-.lor;: regulacyjne z 2 \nanged) = P
Districs heat distrizution center, 2 380 || MY W A Liquid chiller, 4507 kpiunit, 400k f 1|[ unit W o p
Elzstomeric rubber pipe insulation, ¥ mow Izolatza ruro P Electric water heater jwater eyiind 7 4|| unit ¥ p
. % &
Fan coil unit, 50 kgluniz, P=1 30| | unit W 2-0.1% Iiimakonwekior P
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Wariant 4

Resource =

@] Cooling system ?

0 [[] Heating system 2

D utility sewage system for of 2
@[] Ventilation network for ofii 7
EI%X Water distribution system fo 7
D% Lighting system for office b 2
Electricity distribution system, ca ?

© ] Fire hydrant system for medi 7

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Quantity =
1.0

1.0
10502
10502
10502
10502
10502

10502

umit

umit

e N

" Y
222 - 6%

265t - T%
olt-1%

1 520t - 43%
133t - 4%
714t - 20%
430t - 12%

226t - 6%

NARDDOWA

&\ APE | 5.

ENERGI S.A.

Resource =

B Water distribuiion syztem fo ?
XX ventilation network for apar 2
o Sewage system for apariment ?
€3 Heat distribution system 7

[f| NEW Lighting apartment ?
Electricity disfribution system, ca ?

E3[}] Fire hydrant system for medi ?

Quantity =
18964 mM*

18964 m=
18964 m=
18964 m*
18964.0 m~
18864 | m2 w

18964 m*
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Wariant 5

Wybor materiatow: domysine

g Czas uzytkowania: domysina techniczna zywotnosc
W3 Transport: scenariusz domysiny — 100% wypetnienia pojazdu

ks Instalacje HVAC — dane szczegbtowe

Wskaznik emisji CO,e dla systemu elektroenergetycznego: uwzglednienie sciezKki
A\ dekarbonizacji (w opracowywaniu)
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Dziekuje za uwage.
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