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Obliczenia zgodne z Level(s) - EN 15978

• wynikiem jest kg ekwiwalentu dwutlenku węgla na metr 
kwadratowy wewnętrznej powierzchni użytkowej 

• referencyjny okres badania - 50 lat
• wyniki dla czterech etapów cyklu życia:

• etap produktu (A1–5) 
• etap użytkowania (B1–6) 
• etap zakończenia eksploatacji (C1–4) 
• korzyści i obciążenia poza granicami systemu (D) 



Development of methodology of Carbon 

Footprint assessment for buildings in Poland

Budynek wielorodzinny w Warszawie

• Typ budynku: wielorodzinny

• Powierzchnia całkowita: 24500 m2

• Powierzchnia netto: (z uwzględnieniem 

kondygnacji podziemnych) 23 361 m2

• Funkcje budynku: powierzchnia mieszkalna, 

powierzchnia usługowa na parterze, parking 

podziemny
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Budynek biurowy w Katowicach

• Typ budynku: biurowy

• Powierzchnia całkowita: 11337 m2

• Powierzchnia netto: (z uwzględnieniem 

kondygnacji podziemnych) 10502m2

• Funkcje budynku: część biurowa, lokale 

handlowo-usługowe, parking podziemny, 

toalety oraz część komunikacyjna
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Budynek biurowy w Krakowie

• Typ budynku: biurowy

• Powierzchnia całkowita: 21838 m2

• Powierzchnia netto: (z uwzględnieniem 

kondygnacji podziemnych) 19570,87m2

• Funkcje budynku: część biurowa, lokale 

handlowo-usługowe, parking podziemny, 

toalety oraz część komunikacyjna
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Podział na etapy w całym cyklu życia (EN 15978) 

Etap produktu
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Założenia - etap produktu (A1-A3)

Zakres uwzględniany w ramach systemu Level(s):

Powłoka budynku (podziemna i nadziemna część)

Fundamenty 

(podziemna

część konstrukcji)

Fundamenty

Kondygnacje podziemne

Ściany oporowe

Szkielet nośny

Szkielet (belki, słupy i płyty)

Stropy

Ściany zewnętrzne

Balkony

Elementy nienośne

Płyta stropowa

Ściany wewnętrzne, ściany działowe i drzwi

Schody i pochylnie

Fasady

Zewnętrzne systemy ścian, okładziny i konstrukcje 

zacieniające

Stolarka zewnętrzna (w tym okna i drzwi zewnętrzne)

Zewnętrzne farby, powłoki i tynki

Dach 
Konstrukcja

Elementy izolacji przeciwwilgociowej

Parkingi 
Naziemne i podziemne (znajdujące się na terenie wokół 

budynku i służące użytkownikom budynku)
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Roboty zewnętrzne/ elementy zewnętrzne (teren)

Media 
Przyłącza sieci i mediów

Podstacje elektroenergetyczne

Architektura krajobrazu

Chodniki i inne powierzchnie utwardzone

Ogrodzenia, barierki i mury

Systemy odwadnianiające

Trzon budynku (armatura, wyposażenie i instalacje wewnętrzne)

Armatura i 

wyposażenie

Armatura sanitarna

Szafki, szafy i powierzchnie robocze

Wykończenia ścian i sufitów

Pokrycia i wykończenia podłogowe

Gniazda elektryczne i przełączniki

Wbudowany system

oświetlenia

Oprawy oświetleniowe

Systemy kontroli i czujniki

System energetyczny

Instalacja grzewcza i system dystrybucji ciepła, grzejniki

Instalacja klimatyzacji i dystrybucji chłodu

System wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej

System wentylacyjny 
Centrale wentylacyjne

Kanały i system dystrybucji powietrza wentylacyjnego

Instalacje sanitarne

System ciepłej i zimnej wody

System uzdatniania wody

System kanalizacji

Inne systemy

Windy i schody ruchome

Systemy gaśnicze i przeciwpożarowe

Systemy komunikacji i bezpieczeństwa

Instalacje telekomunikacyjne i przesyłu danych

Założenia - etap produktu (A1-A3)

Zakres uwzględniany w ramach systemu Level(s):
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Założenia - etap produktu (A1-A3)

• Obliczenia wykonane zostały w programie do analizy

środowiskowej One Click LCA ©

• EPD z bazy One Click LCA

Źródła danych:

• Kosztorysy

• Rysunki techniczne

• Opisy techniczne instalacji



Development of methodology of Carbon 

Footprint assessment for buildings in Poland

Założenia - etap produktu (A1-A3) – zbieranie danych
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Założenia - transport (A4) 

• Przyjęto domyślne wartości odległości transportu i domyślne

środki transportu dla materiałów, charakterystyczne dla naszego

regionu Europy.

• Scenariusz bazuje na średnich danych europejskich i jest

zdefiniowany w narzędziu obliczeniowym One Click LCA©.
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Założenia - transport (A4) 

W zależności od typu wyrobu przyjęto 3 sposoby transportu materiałów poprzez

transport drogowy:

• ciężarówka wywrotka 19 ton: do przewozu materiałów sypkich, np. żwiru,

piasku, substratu.

• samochód ciężarowy z naczepą 40 ton: do przewozu materiałów

wielkoskalowych i dużych objętościowo, np. stali zbrojeniowej, bloczków

betonowych, izolacji, modułów fasady szklanej, izolacji, itp.

• betoniarka 8m3: do przewozu betonu.

• duża ciężarówka dostawcza 9 ton: do przewozu elementów instalacji

wewnętrznych, wyposażenia budynku itp.
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Założenia - eksploatacja placu budowy (A5)

• Uwzględniona poprzez średni 
wskaźnik dla danej strefy 
klimatycznej.

• Wykopy nie są uwzględnione
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Założenia - użytkowanie, konserwacja, naprawa, wymiana, 
renowacja (B1-B5)

• Scenariusz dla fazy użytkowania B1-B3 nie przewiduje konserwacji 
i napraw

• Dla fazy B4 przyjęto różne scenariusze czasu użytkowania 
• Scenariusz użytkowania dla fazy B5 nie przewiduje znaczących 

remontów czy głębokiej modernizacji obiektu
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Założenia - zużycie energii (B6)

Obliczone zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i 
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania 
charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz 
świadectw charakterystyki energetycznej
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Założenia - zużycie energii (B6)
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Zużycie wody  (B7)

Określono na podstawie średniego dziennego zużycia wody zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w 
sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody
• Obejmuje zużycie wody na potrzeby bytowe użytkowników
• Nie uwzględnia zużycia wody na potrzeby systemów technicznych
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Rozbiórka i transport (C1-C2)

Domyślny scenariusz zdefiniowany w narzędziu obliczeniowym 
OneClick LCA, w którym metoda obliczeniowa dla faz C1 i C2 jest 
oparta na wartościach domyślnych
• emisje dla fazy C1 uwzględniają tylko zużycie paliwa przez maszyny 
• emisje dla fazy C2 są oparte na masie usuniętego materiału
• zastosowano scenariusz wyburzenia dla klimatu umiarkowanego, 

wg scenariusza programu One Click LCA 
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Przetwarzanie i zagospodarowanie odpadami (C3-C4)

• przyjęto domyślny scenariusz wycofania z eksploatacji 
zdefiniowany w narzędziu obliczeniowym One Click LCA



Development of methodology of Carbon 

Footprint assessment for buildings in Poland

Warianty obliczeń

Wybór materiałów

Czas użytkowania

Transport

Instalacje HVAC

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego
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Warianty obliczeń

• Dane domyślne - wybierane są materiały domyślne, które opierają się na

średnich emisjach lub mają średnie emisje z szeregu produktów.

• Dane specyficzne dla materiałów - wybrane dane są oparte na EPD od

lokalnego polskiego producenta. Wpływ na środowisko w znacznym

stopniu zależy od betonu i gatunku stali użytej w betonie. Analizę

przeprowadzono tylko dla najbardziej przyczyniających się materiałów

wbudowanych: betonu i stali zbrojeniowej.

Wybór materiałów
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Warianty obliczeń

• Techniczny czas życia - zakłada się, że ten sam typ materiałów ma

taką samą żywotność. Techniczny czas życia oznacza typowy czas,

w którym dany rodzaj materiału jest w dobrym stanie technicznym,

gdyż wartości specyficzne dla produktu różnią się w zależności od

producenta.

• Żywotność specyficzna dla materiału - wartości żywotności różnią

się w zależności od producenta. W tym scenariuszu używane są

dane z EPD.

Czas użytkowania
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Warianty obliczeń

• Scenariusz domyślny - obliczony na podstawie inwentaryzacji ilości materiałów dla
poszczególnych produktów i średnich europejskich odległości. Założenie że pojazd
jest wypełniony w 100%.

• Scenariusz szczegółowy - zakłada, że współczynnik wypełnienia pojazdu wynosi 50%.

Modelowanie transportu zależy od organizacji łańcucha logistycznego, a ze względu na
błędy w komunikacji i zarządzaniu zapasami zakłada się, że pojazdy są wypełnione w
50%. Ilości materiałów mogą znacząco wpływać na wpływ na środowisko. Dysponujemy
szczegółową inwentaryzacją wszystkich materiałów i produktów pobranych z
zestawienia ilościowego, co oznacza, że ilości materiałów są takie same jak w
rzeczywistym scenariuszu. Odległości transportu będą takie same jak w scenariuszu
bazowym. Wykorzystane zostaną średnie dane europejskie.

Transport
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Warianty obliczeń

• Szczegółowe obliczenia na podstawie zestawienia ilościowego,

czas eksploatacji instalacji został oparty na normie EN 15459

• Średnie dane - na podstawie średnich danych dla określonego

typu budynku i systemu instalacji

Instalacje HVAC
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Warianty obliczeń

Scenariusz domyślny – stała wartość emisyjności systemu energetycznego z bazy danych
OneClick LCA. Obliczona na podstawie danych International Energy Agency (IEA).

Scenariusz szczegółowy – stała wartość emisyjności systemu energetycznego na podstawie
danych krajowych (wskaźnik w trakcie opracowywania przy współpracy z partnerami z
Norwegii) – uwzględniany tylko dla etapu B6

Scenariusz dekarbozniacji - udział poszczególnych źródeł energii i paliw w krajowym miksie
energetycznym będzie zmieniał się w czasie, dążąc do zmniejszenia obciążenia środowiska
emisją zanieczyszczeń. W celu określenia, jak zmiana miksu energetycznego wpłynie na
wartość śladu węglowego obliczanego w cyklu życia, zdecydowano się przeprowadzić
obliczenia przy założeniu zmiany emisyjności systemu energetycznego w czasie (w trakcie
opracowywania) – uwzględniany tylko dla etapu B6

Wskaźnik emisji CO2 dla systemu elektroenergetycznego
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Wariant 0

• Wariant podstawowy - zdefiniowany przy użyciu domyślnych

wartości.

Wybór materiałów: domyślne, uniwersalne

Czas użytkowania: domyślna techniczna żywotność

Transport: scenariusz domyślny – 100% wypełnienia pojazdu 

Instalacje HVAC – dane szczegółowe

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego: stały – domyślny z OneClick
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Wariant 1

Wybór materiałów: dane z EPD od lokalnych producentów (żelbet i stal)

Czas użytkowania: domyślna techniczna żywotność

Transport: scenariusz domyślny – 100% wypełnienia pojazdu 

Instalacje HVAC – dane szczegółowe

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego: stały - domyślny z OneClick
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Wariant 1
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Wariant 2

Wybór materiałów: domyślne, uniwersalne

Czas użytkowania: zgodny z EPD

Transport: scenariusz domyślny – 100% wypełnienia pojazdu 

Instalacje HVAC – dane szczegółowe

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego: stały - domyślny z OneClick
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Wariant 2

• Czas użytkowania materiałów zgodny z EPD
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Wariant 3

Wybór materiałów: domyślne, uniwersalne

Czas użytkowania: domyślna techniczna żywotność

Transport: scenariusz szczegółowy – wypełnienie pojazdu wynosi 50% 

Instalacje HVAC – dane szczegółowe

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego: stały - domyślny z OneClick
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Wariant 3



Development of methodology of Carbon 

Footprint assessment for buildings in Poland

Wariant 4

Wybór materiałów: domyślne

Czas użytkowania: domyślna techniczna żywotność

Transport: scenariusz domyślny – 100% wypełnienia pojazdu

Instalacje HVAC – dane średnie

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego: stały - domyślny z OneClick
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Wariant 4
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Wariant 4
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Wariant 5

Wybór materiałów: domyślne

Czas użytkowania: domyślna techniczna żywotność

Transport: scenariusz domyślny – 100% wypełnienia pojazdu 

Instalacje HVAC – dane szczegółowe

Wskaźnik emisji CO2e dla systemu elektroenergetycznego: uwzględnienie ścieżki 
dekarbonizacji (w opracowywaniu)



Development of methodology of Carbon 

Footprint assessment for buildings in Poland

Dziękuję za uwagę.
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